ES 2899 727 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

: é ESPANA @NUmero de publicacién: 2 899 727
Eint. a1

GO07B 15/00 (2011.01)
GO07C 5/00 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA T3

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud internacional: ~ 22.05.2013 ~ PCT/US2013/042305
Fecha y nimero de publicacién internacional: 28.11.2013 WO13177331

Fecha de presentacién y nimero de la solicitud europea:  22.05.2013  E 13727479 (1)
Fecha y nimero de publicacién de la concesion europea: 01.09.2021  EP 2852937

T|’tu|0: Método de acceso y de gestion de vehiculo de alquiler/vehiculo compartido

Prioridad: @ Titular/es:
23.05.2012 US 201261650483 P ENTERPRISE HOLDINGS, INC. (100.0%)
14.03.2013 US 201313830754 600 Corporate Park Drive
Fecha de publicacién y mencion en BOPI de la St Louls, Missouri 63105, US
traduccion de la patente: @ Inventor/es:
14.03.2022

JEFFERIES, JAMES, E,;
DEMAY, ROD, W.y
LACHINYAN, GURGEN, L.

Agente/Representante:
LEHMANN NOVO, Maria Isabel

AViso:En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacién en el Boletin Europeo de Patentes, de
la mencion de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre Concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2899 727 T3

DESCRIPCION
Método de acceso y de gestion de vehiculo de alquiler/vehiculo compartido
Antecedentes
Campo técnico

Esta invencion se refiere en general a métodos de gestion de vehiculos y, mas particularmente, a un método de acceso
y de gestion de vehiculos de Alquiler/VehiculoCompartido (RCS por sus siglas en inglés) para el uso y la instalacion.

Descripcion de la técnica relacionada

En la actualidad, las empresas de RCS utilizan un sistema de gestion de vehiculos que incluye varios moédulos de
hardware que se montan en el vehiculo de RCS para gestionar una flota de vehiculos de RCS. Dichos médulos suelen
estar conectados a través de Internet a un servidor remoto que contiene una base de datos de vehiculos, una interfaz
basada en web de registro de clientes y un sistema de facturacion.

El modelo de negocio ideal de RCS requiere que sus vehiculos estén en servicio durante aproximadamente 12 meses.
Sin embargo, actualmente, los vehiculos de RCS se renuevan cada 18 a 24 meses debido al alto costo laboral de
quitar el hardware y reinstalarlo en un vehiculo nuevo, que generalmente cuesta alrededor de 85 $ para quitarlo y 285
$ para reinstalarlo. Por lo tanto, el proceso de instalacién y transferencia que requiere mucho tiempo y dinero del
hardware de gestién de vehiculos es una carga significativa para las empresas de RCS. Ademas, el hardware actual
para soportar un sistema de gestion puede resultar caro, debido al hardware sofisticado y los lectores de RFID
costosos, y consume demasiada energia.

El documento WO2011147893 describe un método y un aparato para interactuar de forma remota con un vehiculo
que comprende medios de transferencia de datos para comunicar mensajes de forma inalambrica entre un dispositivo
de comunicaciones mévil operable por un usuario y un bus de datos del vehiculo ubicado dentro del vehiculo.

El documento US2009055936 se refiere a un método y a un sistema para la inicializacién especifica del usuario de
dispositivos de identificacion en el campo, particularmente unidades a bordo en sistemas de peaje de carreteras,
basado en una instalacion central, en el que cada uno de los dispositivos de identificacion, cuando se entrega, tiene
una identificacién de dispositivo Unica a la que, en la instalacién central, se asigna una identificacion de usuario Unica,
y en la instalacion central, se genera un PIN de inicializaciéon a partir de la identificacion de dispositivo y de la
identificacién de usuario y se transmite al dispositivo de identificacién desde el cual el dispositivo de identificacion, en
base a su identificacion de dispositivo, calcula la identificacion de usuario para la inicializacion especifica del usuario.

Resumen

La presente invencion proporciona un método para soportar el registro de un médulo de control con un vehiculo para
permitir que un sistema informatico remoto comunique de forma inaldmbrica instrucciones al vehiculo mediante el
méddulo de control, tal como se establece en la reivindicacion 1. Otros aspectos de la presente invencion se establecen
en las reclamaciones restantes.

Un Gnico médulo de control puede incluir una unidad de procesamiento anfitriona con un procesador, un acelerémetro,
almacenamiento de datos, un conjunto de chips de GPS con antena; un médem y una antena inalambricos (celulares)
montados en PCB y transceptores de bus de CAN (red de area del controlador) conectados con el procesador, y una
interfaz programable de USB. El médulo de control puede conectarse al puerto de OBD2 (diagnésticos a bordo) del
vehiculo de RCS. Se puede montar un médulo de lectura/escritura de RFID/NFC en una ubicacién accesible dentro
del compartimiento del conductor. EI médulo de control a bordo puede conectarse mediante un portal inaldmbrico a
un servidor o servidores remotos. Estos servidores pueden contener, entre otras funciones, una base de datos de
vehiculos, una interfaz de dispositivo mévil de cliente, una pasarela de SMS, una pasarela de correo electrénico y un
sistema de facturacién. Los clientes e instaladores pueden acceder al sistema con una variedad de métodos, incluidos
lectores de cédigos de QR, tarjetas de RFID o dispositivos de comunicacion movil habilitados para NFC. Los teléfonos
inteligentes, tabletas y/o computadoras portatiles pueden interactuar con el médulo de control de RCS descargando
una app movil configurada para dicha interaccién.

Otra caracteristica y ventaja de algunas realizaciones es que proporcionan un método para controlar digitalmente
funciones electromecanicas (activar/desactivar motor de arranque, bloqueo/desbloqueo de puertas, destello de luces,
apertura/cierre de ventanas, apertura/cierre de techo solar, sonar la bocina, abrir el maletero, etc.) a través de la red
de Bus de CAN del vehiculo; reduciendo el tiempo de instalacion (conexién directa del conector de OBD2 frente a
cableado de cada uno de los cables de control a cada una de las funciones electromecénicas dentro del vehiculo. Esto
reduce el tiempo de instalacién (costo) y aumenta la fiabilidad.
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La siguiente descripcion detallada no pretende definir el alcance de la proteccién. El alcance de la proteccion esta
definido por las reivindicaciones.

Breve descripcion de los dibujos
La FIG. 1 es una vista del moédulo de control que se puede utilizar con el método de acuerdo con la invencién.

La FIG. 2 es una vista en perspectiva que muestra un moédulo de control conectado al médulo de diagndstico a bordo
de un vehiculo de Alquiler/VehiculoCompartido (RCS).

La FIG. 3 es una vista en perspectiva que ilustra un vehiculo de Alquiler/VehiculoCompartido (RCS) que tiene
distintivos con cédigos de barras y/o codigos de QR.

La FIG. 4 es un diagrama de flujo simplificado de una red que ilustra el flujo de datos entre el vehiculo de
Alquiler/VehiculoCompartido (RCS) y uno o mas servidores.

La FIG. 4A es un diagrama de bloques que ilustra los servidores remotos y la red de ejemplo utilizados en la gestion
de los médulos de control.

La FIG. 5 es una serie de interfaces graficas de usuario ejemplares que pueden ser mostradas por una app movil para
ingresar datos durante el proceso de puesta en servicio, instalacién o reinstalacion de la unidad mediante un instalador.

La FIG. 5A es una serie de interfaces graficas de usuario ejemplares que pueden ser mostradas por una app movil
para ingresar datos durante el proceso de puesta en servicio, instalacién o reinstalacion de la unidad mediante un
instalador.

La FIG. 5B es un diagrama de flujo para una realizacién que ilustra un método para instalar y asociar un modulo de
control dentro de un vehiculo de RCS.

La FIG. 5C es un diagrama de flujo que ilustra pasos de ejemplo para configurar automaticamente un médulo de
control.

La FIG. 5D es un diagrama de flujo que ilustra pasos de ejemplo para configurar automaticamente un médulo de
control.

La FIG. 5E es un disefio de contactos que ilustra la configuracion de PIN de bus de CAN.
La FIG. 5F es un disefio de contactos que ilustra una configuracion automatica de PIN de bus de CAN.

La FIG. 6 es una serie de pantallas y menus de una realizacion de ejemplo que se muestran en un dispositivo movil
mediante una app movil para permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de recogida de un vehiculo.

La FIG. 7A-B es un ejemplo de una serie de pantallas y menus que se muestran en un dispositivo mévil mediante una
app mévil para permitir que un cliente reserve un vehiculo.

La FIG. 8 es un ejemplo de una serie de pantallas y menus que se muestran en un dispositivo mévil mediante una app
movil para permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de entrega de un vehiculo.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra los pasos para acceder a un vehiculo de
Alquiler/VehiculoCompartido (RCS) reservado de ejemplo.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo de ejemplo que ilustra un método para la deteccion y localizacion de la disponibilidad
de gasolina.

La FIG. 11 es un diagrama de bloques que ilustra configuraciones de sistemas informaticos que pueden utilizarse para
implementar sistemas y métodos descritos en el presente documento.

Descripcion detallada de realizaciones especificas
Resumen

Esta divulgacion ilustra un médulo de control de vehiculo de alquiler/vehiculo-compartido (RCS), y otras realizaciones
relacionadas. El médulo de control de vehiculo de RCS se puede instalar en un vehiculo de alquiler o en un vehiculo
compartido. El médulo de control de vehiculos de RCS interactta con una aplicacion mévil, o con mdltiples aplicaciones
moviles, para proporcionar servicios de alquiler e instalacion. Por ejemplo, una aplicacién movil interactia con el
médulo de control a través de una o mas redes inaldmbricas y/o Internet para desbloquear las puertas, instalar y
asociar un médulo de control de vehiculo dentro de un vehiculo, hacer una reserva, acceder a un vehiculo con una
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reserva y desinstalar o transferir un médulo de control de vehiculo. En algunas configuraciones, el médulo de control
de vehiculo puede enviar informaciéon a una aplicacion movil, u otro dispositivo de salida, acerca de una ubicacion
detectada para tener una “Gltima oportunidad” de detenerse para repostar gasolina (u otro servicio) antes de llegar a
una ubicacion. De acuerdo con la invencion, la divulgacion en el presente documento describe un método para instalar
un modulo de control de vehiculo. En algunas configuraciones, el médulo de control de vehiculo puede configurarse
automaticamente él mismo para interactuar con su vehiculo conectado, tal como para desbloquear sus puertas o bajar
una ventana. En algunas realizaciones, el médulo de control de vehiculo puede configurarse automaticamente él
mismo para seleccionar apropiadamente la red de bus de CAN correcta en un vehiculo para lograr la funcionalidad
deseada.

Los términos alquiler vehiculo compartido (RCS) y el vehiculo de RCS son términos amplios que incluyen sus
significados ordinarios y simples, incluyendo, pero no limitados a, los vehiculos alquilados y arrendados por los
servicios tradicionales de alquiler de vehiculos tales como de Budget, Enterprise, Hertz, etc., y se devuelven en
ubicaciones generalmente administradas por estos servicios. Los términos también incluyen vehiculos que pueden ser
parte de un modelo comercial de vehiculo compartido (p. €j., ZipCar, etc.) donde los clientes pueden alquilar vehiculos
sobre la marcha en una ciudad o ubicacién utilizando un sistema de identificacién de miembros, y no necesitan
devolver el vehiculo a un servicio de alquiler.

Médulo de control de vehiculo

Con referencia ahora a las FIG. 1, 2 y 3, el método de acuerdo con la invencion comprende la implementacién de un
médulo de hardware o médulo de control (p. ej., médulo 104 de control de vehiculo). El médulo de control de vehiculo
puede comprender uno o mas procesadores (incluidos, entre otros, procesadores de propdsito especial o
procesadores generales) que controlan el médulo de control de vehiculo. Por ejemplo, el médulo de control de vehiculo
puede incluir uno o mas procesadores y uno 0 mas dispositivos de almacenamiento. El o los procesadores pueden
permitir la ejecucion de un codigo informatico ejecutable capaz de instruir al procesador para que controle diversos
aspectos del médulo de control y sus periféricos relacionados. También puede permitir la ejecucién de codigo
informatico configurado para interactuar con otros dispositivos en un vehiculo o en Internet (tal como un usuario con
un dispositivo mévil o un o servidores en Internet). El médulo de vehiculo también puede comprender uno o mas
dispositivos de almacenamiento, tal como un disco magnético, memoria, caché o cualquier combinaciéon de
dispositivos de almacenamiento. Estos dispositivos de almacenamiento pueden almacenar instrucciones y/o datos
necesarios para el funcionamiento del médulo de control de vehiculo.

Un modulo de control de vehiculo puede tener una variedad de conectores a otros dispositivos y periféricos
relacionados (en algunas realizaciones, estos pueden ser considerados como parte del médulo de control de vehiculo).
Por ejemplo, el médulo de control de vehiculo puede conectarse a una unidad de diagnéstico a bordo (p. €j., puerto
105 de ODB2), un motor 107 de arranque de vehiculo, un cableado 109 de bloqueo/desbloqueo de puertas, un
cableado 102 de bus de CAN externo y un dispositivo 104 de comunicaciones de RFID/NFC, entre otros. No es
necesario utilizar todas estas conexiones. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el cableado 109 de
bloqueo/desbloqueo de puertas no necesita estar conectado para permitir la funcionalidad de bloquear y desbloquear
las puertas. En cambio, en estas realizaciones, las puertas se pueden desbloquear mediante la conexion al bus 102
de CAN utilizando c6digos de comando especializados.

Este método de blogueo y desbloqueo de las puertas ahorra el valioso tiempo de instalacién. A menudo es dificil tender
cables a todas las cerraduras de las puertas que son de dificil acceso en el vehiculo. En cambio, es mas facil acceder
a la red de bus de CAN para interactuar con las cerraduras de las puertas. Ademas, se puede acceder a otros
dispositivos operables por bus de CAN a través de la misma interfaz de bus de CAN. El bus de CAN también puede
proporcionar otras funcionalidades, tal como habilitar/deshabilitar el motor de arranque, el bloqueo/desbloqueo de
puertas, destello de luces, abrir/cerrar ventanas, abrir/cerrar el techo solar, sonar la bocina, abrir el maletero, etc.

La unidad de diagndstico a bordo esta conectada a la conexién de puerto de ODB. En algunas realizaciones, esta
puede ser una conexién de ODB2. Como se ve en la FIG. 2, el médulo de control de vehiculo de RCS (en el presente
documento conocido como el “médulo de control”) se puede conectar al puerto 202 de ODB del vehiculo. El puerto de
ODB se puede utilizar para consultar una amplia gama de informacién del vehiculo, que incluye, entre otras,
informacién del vehiculo, como un nimero de identificacion de vehiculo (VIN), identificacién de calibracion, nimero de
verificacion de calibracién, version de firmware de la unidad o del modulo de control electrénico (ECU y ECM). También
puede consultar las medidas de rendimiento del motor, tal como los contadores de catalizador, el sensor de oxigeno
primario, el sistema de evaporacion, el sistema de EGR, el sistema de WT, el sistema de aire secundario, el sensor
de oxigeno secundario. Otra informacion consultable incluye la velocidad del vehiculo, las revoluciones por minuto, el
oddmetro y el nivel actual de combustible, entre otros. El puerto de ODB puede estar conectado a otros dispositivos
que pueden proporcionar funcionalidad tal como habilitar/deshabilitar el motor de arranque, el bloqueo/desbloqueo de
puertas, destello de luces, abrir/cerrar ventanas, abrir/cerrar el techo solar, sonar la bocina, abrir el maletero, etc.

El moédulo de control también puede estar conectado a o comprender una antena 104 de GPS y un subsistema de
seguimiento de GPS (interno o externo al médulo de control). Tal subsistema puede ser configurable para seguir,
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utilizando la longitud y la latitud, la ubicacion actual del médulo de control y el vehiculo conectado. Esta informacion
puede consultarse desde el subsistema de GPS y accederse por el médulo de control.

El moédulo de control puede comprender también, o estar conectado a, un dispositivo de comunicaciones de RFID y/o
de NFC. RFID (identificacion por radiofrecuencia) y NFC (comunicacion de campo cercano) son métodos para
consultar informacion de y comunicarse con un dispositivo de identificacién por radio dentro de una proximidad
establecida. Mientras que RFID generalmente funciona en una direccion, los teléfonos inteligentes suelen utilizar NFC
para la comunicacion de tipo RFID bidireccional. Al conectarse a un dispositivo de comunicaciones de RFID o de NFC,
el moédulo de control puede comunicarse a través de RFID o de NFC para consultar informacion de identificacion (u
otra) de un instalador, arrendador de vehiculo o sus dispositivos/teléfonos inteligentes. Por ejemplo, un instalador
puede utilizar su teléfono inteligente para consultar del médulo de control un identificador de vehiculo, o enviar un
identificador de usuario al médulo de control (también se contempla otra informacién para la comunicacién, ademas
de los identificadores).

Como se describe anteriormente, el médulo de control estd asociado con uno o mas identificadores. Estos
identificadores, ademas o aparte de ser consultables desde el médulo de control a través de RFID, de NFC o de redes
inaldmbricas, también pueden estar disponibles para ser escaneados a través de un codigo de barras o cddigo de QR
(o cualquier representacion visual del identificador). Por ejemplo, en la FIG. 3, un vehiculo con un médulo de control
instalado aparece con un cédigo de QR o un cddigo de barras en la ventana asociada con el CAR y/o el médulo de
control, o ambos (es bien sabido en la técnica que un codigo de barras o un codigo de QR puede contener multiples
identificadores). Esto permitiria que una aplicacién de teléfono inteligente (tal como una que esté programada para
interactuar con la camara del teléfono para escanear codigos de barras o cédigos de QR), o cualquier lector de cédigos
de barras o de QR escanee los cddigos y reciba la informacién correspondiente, tal como el médulo de control o
identificadores de vehiculo. Esto puede permitir que una app movil con capacidad de red inaldmbrica utilice los
identificadores de modulo de control o de vehiculo en un proceso de instalacion, o para que un cliente evite el
mostrador de reservas y recoja y deje los vehiculos de RCS reservados.

En algunas realizaciones, el cédigo de QR en el distintivo de la ventana sustituye a un lector de RFID necesario. Esta
caracteristica reduce significativamente los costos de hardware e instalacion (al eliminar el costoso hardware de RFID
y/o de NFC) y puede mantener la seguridad al ubicar al cliente en el vehiculo.

En algunas realizaciones, no se necesita un codigo de QR o una comunicacién de RFID/NFC. En cambio, (y esto se
aplica a toda la memoria descriptiva cuando se habla de escanear un codigo de QR para un vehiculo), en algunas
realizaciones, un instalador o cliente podria fotografiar la matricula del vehiculo o la etiqueta de VIN a través del
dispositivo movil (p. ej., uno con una camara). Esta foto podria luego ser analizada por el dispositivo mévil o los
servidores remotos para extraer el VIN o el nimero de matricula, siendo el resultado la entrada del identificador del
vehiculo.

El médulo de control puede incluir también, o estar conectado a, uno o mas acelerémetros. Los acelerémetros se
pueden utilizar para medir la aceleracion y desaceleracion del vehiculo. Permiten evaluar el rendimiento y la respuesta
generales del vehiculo. Esta informacion se puede utilizar para realizar ajustes en diversos subsistemas del vehiculo
segun sea necesario. También se pueden utilizar para modelar y detectar eventos. Por ejemplo, dada una cierta
desaceleracion anormal detectada, el médulo de control puede determinar que el acelerometro detect6 un accidente
de vehiculo. Esto se puede registrar en el médulo de control y/o informar al conductor, al instalador, a la flota de alquiler
y/o comunicarse a un servidor remoto en Internet. Otros eventos que se pueden seguir a través del acelerémetro
pueden incluir, pero no se limitan a, habitos de conduccién inseguros, velocidad del vehiculo, vuelco o inclinacién (p.
ej., para detectar remolque), etc. El médulo de control puede calcular estos tipos de eventos por si mismo utilizando
datos del acelerémetro o, en el caso de acelerémetros mas sofisticados, ser informado de (o tener acceso a) los
eventos detectados por el acelerometro.

El médulo de control puede incluir también, o estar conectado a, dispositivos de red inalambrica. Por ejemplo, un
maddem inaldmbrico (celular) montado en PCB con antena interna (o cualquier tipo de red inalambrica, tal como red
satelital, Wi-Fi o ad hoc) puede proporcionar comunicacién con Internet. Por ejemplo, el médulo de control puede, a
través del dispositivo de red inalambrica, comunicarse a través de una red movil que conecta a Internet. La FIG. 4
describe un ejemplo de la comunicacién que es posible utilizando las capacidades inaldambricas del médulo de control.
Por ejemplo, el médulo de control a bordo esta conectado mediante un portal inalambrico a uno o mas servidores
remotos que contienen una base de datos de vehiculos, una interfaz de dispositivo moévil de registro de clientes y/o un
sistema de facturacion, entre cualquier otra caracteristica que pueda utilizarse para administrar vehiculos de alquiler
o de vehiculo compartido. Los clientes e instaladores pueden acceder al sistema con un dispositivo de comunicacion
moévil equipado con camara, tal como un teléfono mévil, una tableta o una computadora portatil, descargando una app
moévil.

Volviendo a la FIG. 4A, que muestra un disefio de ejemplo de servicios informaticos remotos para su uso con el médulo
de control, los servidores remotos pueden comprender una serie de dispositivos informaticos remotos, incluidos
balanceadores 451 de carga, servidores 452 de aplicaciones, servidores 453 web y bases 454 de datos. Estos
servidores remotos pueden conectarse utilizando conexiones 460 de VPN a uno o méas operadores 461 inalambricos.
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Estos pueden implementarse utilizando servidores dedicados o basados en la nube. Una interfaz de GUI para los
servidores remotos puede permitir que un administrador (472, 473) gestione los clientes, dispositivos y médulos de
control a través de una aplicacién, sitio web o aplicacion moévil. En algunos casos, los servidores remotos pueden
conocerse como una pasarela de RCS. También se contempla otra configuracién para proporcionar servicios de
servidor remoto.

En el ejemplo representado en la FIG. 4 el arrendatario puede estar intentando acceder a un vehiculo de alquiler. El
dispositivo 162 movil del usuario puede estar ejecutando una aplicacion que es capaz de leer un cédigo de QR en el
vehiculo que corresponde al nimero de identificacion de vehiculo (el VIN, o cualquier otro nimero) o que
corresponde al nimero de identificacion del mddulo de control. El dispositivo 162 movil o la aplicacién que se ejecuta
en el dispositivo mévil, o el cliente, pueden tener su propio identificador. En este ejemplo, el identificador de vehiculo
y el identificador de cliente pueden enviarse a un servidor remoto a través de una red movil y/o Internet. El servidor
remoto puede verificar que el identificador de cliente enviado es un cliente registrado con el servicio de alquiler o de
vehiculo compartido, y que ese cliente tiene permiso para acceder al vehiculo identificado. Si la verificacion tiene
éxito, el servidor remoto puede enviar un comando 404 al médulo de control en el vehiculo 303 a través de Internet.
El modulo de control puede recibir el comando a través de Internet a través de su conexion movil y desbloquear las
puertas, dando acceso al vehiculo al usuario. La seguridad de la conexion inalambrica del médulo de control (p. €j.,
los comandos enviados al modulo de control, etc.) puede protegerse utilizando mecanismos de seguridad de red y
de anfitridn conocidos en la técnica, tales como esquemas de autenticacion, autorizacion y contabilidad, incluyendo
PKI, identificadores/contrasenas, listas de control de acceso, etc.

Los servidores remotos en la FIG. 4 con los que puede comunicarse el médulo de control pueden denominarse
servidores informaticos remotos, servicios informaticos remotos, servidores remotos, servicios remotos, etc. Pueden
gestionarse por la empresa de alquiler de vehiculos compartidos, el gestor o fabricante de los médulos de control, o
un tercero. Pueden estar alojados por un servicio de alojamiento de terceros en una ubicacién no afiliada a la empresa
de alquiler/vehiculo compartido del fabricante del médulo de control. Su funcién es proporcionar un repositorio central
de control de vehiculos y una base de datos asociada. Por ejemplo, los programas y los datos en los servidores pueden
permitir que un usuario con un dispositivo mévil se comunique directamente con un moédulo de control, incluso si no
se establece RFID, NFC o cualquier comunicacion local entre el médulo de control y el dispositivo mévil. Esto puede
permitir que un usuario del vehiculo acceda a todas las capacidades remotas a través de sus teléfonos inteligentes o
un usuario remoto (tal como un operador que ayuda a un cliente con un vehiculo). Por ejemplo, un operador puede
desbloquear las puertas del vehiculo para un cliente si ha perdido su teléfono inteligente.

Los servidores también mantienen una serie de tablas y o asociaciones posibles entre los vehiculos, los médulos de
control, los instaladores, los clientes y otros como es requerido por un sistema de RCS. Estas asociaciones ayudan
con la facturacion y la autorizacién/control de la funcionalidad del vehiculo. Por ejemplo, existe una asociacién dentro
del servidor (p. €j., en una tabla de base de datos) entre el numero de VIN de un vehiculo y el médulo de control. Esto
asigna el vehiculo al médulo de control y el médulo de control al vehiculo. Por tanto, cuando se envia un comando al
médulo de control, una realizacion de la invencion sabra exactamente qué vehiculo se esta controlando. Cuando se
instala por primera vez un médulo de control en un vehiculo, se puede crear esta asociacion. Cuando un modulo de
control se transfiere a otro vehiculo, este vehiculo puede actualizarse para asociar correctamente el médulo de control
al vehiculo nuevo.

También puede existir una asociacion entre un usuario y un modulo de control, o un usuario y un vehiculo (o ambas).
Cualquiera de las asociaciones permite que se realice una asociacion entre los tres utilizando la asociacion VIN/modulo
de control descrita anteriormente. Esto se puede crear cuando un usuario alquila un vehiculo o hace una reserva. Esto
permite la asignacion de usuarios a vehiculos y/o a médulos de control. También puede existir una asociaciéon entre
un instalador o propietario de la flota de RCS y el médulo de control o el vehiculo. Nuevamente, esto permite que un
programa (tal como un programa web accesible a través de una GUI) determine los vehiculos exactos en la flota de
instaladores/propietarios y los médulos de control exactos que pertenecen o que estan asociados con el
instalador/propietario. Esto también permite verificar los permisos cuando un instalador esta creando una asociacion
entre un vehiculo y un médulo de control, porque la propiedad tanto del médulo de control como del vehiculo puede
verificarse antes de realizar la asociacion VIN/modulo de control.

Estas y muchas otras asociaciones también permiten que tenga lugar la facturacion. El software de facturacién que
utiliza los datos almacenados en los servidores remotos puede utilizar las asociaciones para cobrar a los clientes o
instaladores/propietarios, etc. en base al niumero de modulos de control que utilizan o con los que estan asociados, o
el numero de vehiculos que han alquilado, o durante cuanto tiempo han sido alquilados esos vehiculos, etc.

Ademas de estas asociaciones, cualquier informacion accesible por el modulo de control puede también ser subida a
estos servidores para el acceso por un instalador, propietario o usuario (o cualquier gestor de los modulos de control).
Estos datos pueden incluir, por ejemplo, informacién de acelerbmetro o sus resultados (tal como si hubo una
conduccién segura o no, o si ocurrié un accidente, su hora/fecha, etc.), el acceso o la comunicacion del cédigo de
QR/RFID/NFC, los arranques o paradas del vehiculo, su ubicacién de GPS, eventos de bloqueo o desbloqueo de
puertas, etc. Se contempla cualquier dato accesible por el médulo de control.
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Instalacion/aplicacién de instalacion mévil

Los métodos actuales de instalacién pueden ser demasiado laboriosos y requieren mucho tiempo (p. €j., 1,5 a 2 horas
para instalar). Por ejemplo, los sistemas anteriores para desbloquear las puertas en vehiculos de RCS requieren
instalar cables en la cerradura de la puerta y desbloquear el motor. Ademas, los sistemas anteriores requerian calibrar
un sistema para el kilometraje actual y los niveles de combustible. Por ejemplo, para calibrar el nivel de combustible
(entrada de voltaje del indicador de combustible), el instalador tenia que 1) encender el motor con un tanque de
combustible vacio para muestrear la salida de voltaje del sensor de combustible y 2) llenar el tanque de gasolina para
muestrear la salida de voltaje cuando esta lleno. Después de la calibracion de combustible, el instalador calibro el
kilometraje utilizando la salida de sensor de velocidad de vehiculo (VSS por sus siglas en inglés). Esto requiere que
el instalador conduzca el vehiculo de 2 a 3 veces durante mas de un kildbmetro cada vez. Luego, el instalador comparé
los kilémetros recorridos (registro de viaje del vehiculo) con el kilometraje informado del dispositivo. Si estaban dentro
del 1% en cada viaje, el dispositivo pasa. Si no es asi, el dispositivo se calibra y el proceso se repite.

Ademas, el instalador puede tener que configurar un proceso largo de prueba y de registro. Después de la instalacion
del hardware, el instalador llamara a un técnico remoto y le dara el numero de serie de un sistema de RCS a ser
probado. El técnico ejecutara varias pruebas (para verificar la conectividad a la red, GPS y enviar comandos de reenvio
al dispositivo) para verificar que el dispositivo esté instalado y funcionando. Alternativamente, el instalador puede
registrar el dispositivo a través de un sitio web en una computadora portatil u otra computadora de escritorio y realizar
pruebas similares. Esto puede sumar hasta 15 minutos por vehiculo y agregar un costo considerable a un vehiculo
cada vez que se mueve un dispositivo de un vehiculo a otro.

Los sistemas y métodos descritos en el presente documento reducen este tiempo de instalacion y el costo eliminando
la necesidad de calibrar, y simplificando el proceso de prueba y de registros (con un posible ahorro del 50% de tiempo).
Por ejemplo, el dispositivo no requiere calibracién porque la informacién de combustible y la informacion de kilometraje
pueden solicitarse de una unidad de diagndstico utilizando el puerto de ODB2 (p. ej., un bus de CAN). En algunas
realizaciones alternativas Utiles para ciertos afos, marcas y modelos, el médulo de control puede solicitar al odémetro
una lectura sobre el bus de CAN para calcular los kilémetros recorridos.

Antes de la instalacion, pero antes del registro, un instalador puede utilizar una aplicacién moévil (o en una aplicacion
movil independiente, o aplicacion web) para interactuar con el modulo de control en base al escaneo del médulo de
control para un ID. Este ID puede enviarse luego a los servidores remotos para que los servidores remotos puedan
emitir comandos al médulo de control a través de la red inalambrica. El instalador puede seleccionar “prueba” en la
aplicacién mévil. La aplicaciéon del instalador puede probar entonces el moédulo de control sobre una variedad de
criterios, incluido si el médulo de control conoce su nimero de serie, si el VIN se ha detectado automaticamente de
forma correcta, si el VIN y los nimeros de serie del modulo de control estan emparejados correctamente, si se han
encontrado o descargado los cédigos de comando del vehiculo o las instrucciones ejecutables (p. ej., modo de
aprendizaje con éxito). También puede probar y mostrar resultados para la intensidad de la sefial de GPS, la direccién
actual, la intensidad de la sefial mévil, el voltaje de la bateria, etc. Cada una de estas categorias puede tener una
pantalla de paso o de fallo asociada que indica si el vehiculo pas6 o fall6 la prueba. Si el vehiculo fall6 algunas pruebas,
es posible que en la aplicacién mévil se muestren consejos para la resolucién de problemas asociados con las pruebas
fallidas. Si tiene éxito, el vehiculo puede registrarse como se describe a continuacion.

El proceso de registro puede también mejorarse. Se puede utilizar una aplicacion movil para lograr una mayor
eficiencia de registro. Lo siguiente es un breve resumen de la interaccion de la aplicacién moévil con el médulo de
control para instalar o transferir un moédulo de control. La aplicacion moévil puede instalarse en un teléfono inteligente,
por ejemplo, mediante la descarga del servicio iTunes de Apple o cualquier otro mecanismo de distribucion de
contenido para el dispositivo mévil. El instalador, después de conectar fisicamente el médulo de control con el puerto
de ODB2 (y posiblemente otras entradas dependiendo de la realizacion) puede utilizar la aplicacién mévil para iniciar
una asociacion del médulo de control. Por ejemplo, la FIG. 5 y 5A es una serie de pantallas y menus que se muestran
en el dispositivo mévil mediante la app movil para ingresar datos durante el proceso de puesta en servicio de la unidad
(instalacién, FIG. 5A) o transferencia (desinstalacion/reinstalacion, FIG. 5) por parte de un instalador. Las pantallas
son solo representativas y pueden disefiarse de cualquier manera para llevar a cabo la funcionalidad descrita por las
figuras y en esta memoria descriptiva.

Antes de la instalacion del médulo de control, el médulo de control puede ser escaneado por un instalador después
de que se saco de inventario. El modulo, en base al escaneo, puede asignarse por un operador del servidor remoto o
mediante la app mévil. En cualquier caso, esta asociacion entre el instalador y el médulo de control se almacena
entonces en los servidores remotos. Ademas, el dispositivo puede eliminarse de cualquier inventario “no pagado” o
“no asociado” en la base de datos de los servidores remotos. En este punto, el dispositivo puede ser recogido o enviado
al instalador. Ademas, el ID de unidad puede enviarse a la app movil del instalador, de modo que la app movil sabe
qué modulos de control se han asignado al instalador.

Otra funcionalidad de gestién de “inventario” también se soporta a través de la combinacion de la app movil de un
instalador y los servidores remotos. Por ejemplo, un médulo de control puede retirarse de un vehiculo por una variedad
de razones (p. ej., moverlo a otro vehiculo, devolverse al inventario o devolverse para reparacién/garantia). Para mover
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el dispositivo entre vehiculos, se puede escanear un cédigo de QR o un cddigo de barras para obtener el niumero de
serie del moédulo de control. Luego, se puede seleccionar una opcion para “transferir’ o “portar” el dispositivo. Esto
enviara a los servidores remotos un comando a una lista de moédulos de control disponibles en el inventario. Esto
puede luego cargarse en los servidores remotos donde también puede marcar el dispositivo como disponible/en
inventario para asociarlo con otro vehiculo. Esto puede hacer que el modulo de control no esté emparejado con
cualquier vehiculo, y la asociacion entre él y cualquier vehiculo en la base de datos de los servidores remotos (o la
app del instalador) puede eliminarse. El instalador puede entonces continuar con la instalacién/transferencia del
dispositivo al nuevo vehiculo. Cuando se mueve al inventario, se produce un proceso similar. El médulo de control se
desempareja con el vehiculo y se mueve a un estado de inventario disponible. Para la garantia, se produce un proceso
similar, excepto que el médulo de control puede eliminarse del inventario y no asociarse con un vehiculo.

Cuando un dispositivo no estd asociado con un vehiculo, los servidores remotos pueden alterar un sistema de
facturacion para que la empresa de alquiler de vehiculos ya no cobre por el servicio o alquiler del médulo de control
no utilizado hasta que posteriormente se instala en un vehiculo. Por ejemplo, algunas empresas de alquiler de
vehiculos tienen mas de un millén de vehiculos, muchos de los cuales se encuentran en un estado de transicion. Por
lo tanto, se contempla que los costos pueden reducirse para las empresas de alquiler de vehiculos si no tienen que
pagar un cargo mensual por servicio inaldmbrico (u otro cargo) por los médulos de control no utilizados.

Después de la instalacion del médulo de control, tras el encendido, el mddulo de control consultara la ECU (unidad de
control electronico) del vehiculo a través del puerto de OBD2 con el fin de obtener el nimero de identificacion de
vehiculo (VIN). EI VIN se transmite al servidor. El instalador puede entonces iniciar la aplicacion moévil y seleccionar
“instalar” o “transferir” el modulo de control (501, 506). La app mévil puede presentarle entonces al instalador la
oportunidad de escanear (507, 508, 502, 503) el codigo de barras del médulo de control y el cédigo de QR del vehiculo
para emparejar el modulo de control con el cédigo de QR (las realizaciones alternativas pueden utilizar otros
identificadores para transferir una identificacion, tal como un RFID, o un conjunto visible de numeros y letras, tal como
un VIN, que se puede ingresar en un dispositivo movil). Luego, el teléfono inteligente puede enviar los dos cédigos a
los servidores en la nube a través de la red del teléfono inteligente para confirmar la asociacién del médulo de control
con el VIN del vehiculo (que permite la asociacion con un instalador, un cliente, etc. que sigue los vehiculos) (p. €j.,
procesamiento 504, 509). En el presente documento se describen méas detalles sobre el método de consulta del VIN.

La FIG. 5B ilustra un diagrama de flujo correspondiente a un método para instalar un médulo de control en un vehiculo.
El método comienza con un mddulo de control que se asigna a un instalador especifico en los servidores remotos
(511). Después de que el médulo de control se entrega al instalador, o de alguna manera se pone en posesion del
instalador, el instalador realmente coloca el médulo de control dentro del vehiculo. Por lo general, esto implica montar
el modulo de control dentro del vehiculo. Luego, el médulo de control se conecta a diversas partes del vehiculo, incluida
la conexién del puerto de ODB del médulo de control a una unidad de diagndstico 512. El modulo de control también
se conecta entonces a uno o mas buses de CAN 513 (p. ej., para acceder a un moédulo de control de carroceria (BCM)
que puede controlar diversas funcionalidades de la carroceria de un vehiculo). La conexién del modulo de control a
un bus de CAN puede permitir que el médulo de control ejecute una variedad de comandos para el vehiculo, incluido
el desbloqueo de las puertas o de un maletero, el control de luces, asientos, ventanas, faros, etc. En algunas
realizaciones, el instalador puede montar un cédigo de QR para el vehiculo en una ventana o en cualquier otra area
accesible 514. En este punto, el instalador utiliza la app mévil descrita anteriormente y escanea los cédigos de QR o
de barras relacionados con el vehiculo y el dispositivo informatico mévil (514 y 515), o cualquier otro método para
recopilar los identificadores y enviar los identificadores a los servidores remotos para su asociacion. Por ejemplo, en
una realizacién, el propio moédulo de control puede, al arrancar el vehiculo, determinar el VIN del vehiculo y enviar el
VIN y su propio identificador al servicio remoto a través de una red inalambrica conectada y/o Internet. Después de la
instalacion, el médulo de control puede probarse 599 (descrito anteriormente) y asociarse con el vehiculo 517 (descrito
anteriormente).

Otros procedimientos de instalacion pueden incluir el montaje de un lector de RFID o de NFC en el vehiculo, tal como
un salpicadero, y el tendido de un cable de conexién al mdédulo de control. El proceso de instalacion también puede
incluir la conexion del médulo de control al motor de arranque del vehiculo, o directamente a las puertas del vehiculo
(solo se utiliza si no se puede controlar a través del bus de CAN externo). También pueden incluir el montaje de una
antena movil y/o de GPS en el salpicadero y el tendido de un cable similar. En algunas realizaciones, un indicador de
estado LED en la carcasa del médulo de control puede indicar si el médulo de control esta recibiendo una sefial del
GPS o de la red mévil (u otra inaldmbrica) una vez encendido.

Una vez instalado y asociado con un vehiculo, cualquier programa o dispositivo (tal como un dispositivo mévil que
ejecuta una aplicacion mévil) es capaz de comunicarse con y controlar el vehiculo a través del servicio remoto. Por
ejemplo, en una realizacion, el sistema remoto puede comunicarse a través de Internet con una aplicacién mévil que
puede controlar la funcionalidad del vehiculo después de la autenticacion y autorizacion del usuario (tal como a través
de un inicio de sesion, donde el usuario esté autorizado para controlar el vehiculo (p. ej. alquilaron el vehiculo), o si el
vehiculo puede saber que el usuario esta muy cerca (p. €j., el moédulo de control ha detectado al usuario, ya sea a
través de un escaneo de codigo de QR/de barras, comunicacién de RFID, NFC o redes inalambricas ad hoc). En este
punto, el usuario puede controlar una variedad de funciones, dependiendo de su control de acceso, incluida la lista de
los siguientes comandos: localizar el vehiculo, tal como enviar informacién de GPS de vuelta al usuario, seguir el
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vehiculo a través de actualizaciones frecuentes de informacién de GPS, bloquear o desbloquear las puertas,
desbloquear las puertas para un aparcacoches aprobado, actualizar una lista de RFID que pueden acceder al vehiculo
(tal como RFID de usuario aprobados (p. €j., un miembro de una organizacion de vehiculos compartidos), RFID
asociados con personal de mantenimiento, o un aparcacoches), o establecer la configuracién en el médulo de control,
tal como para el acelerémetro, o para configurar si el médulo de control esta siguiendo el kilometraje.

El mddulo de control puede también enviar una variedad de datos al usuario, incluyendo el diagnéstico de vehiculos,
datos acerca de un accidente de alto o bajo impacto del acelerémetro, un registro de viaje, incluyendo ubicaciones de
inicio/final, fecha/hora, kilbmetros recorridos, duracion del viaje, velocidad maxima, velocidad media, aceleracion
maxima, nivel de combustible, etc. Otros datos pueden incluir si se ha producido aceleracion o frenado extremos, si el
motor se encendi6 en algiin momento sin acceso apropiado (usuario no autorizado), la velocidad maxima, si el vehiculo
ha salido de un area geografica determinada, informacién de diagnéstico critica (cdédigo de diagnostico de problemas
(DTC por sus siglas en inglés)), tal como si el vehiculo tiene poca bateria o refrigerante del motor, etc., si el vehiculo
ha sido remolcado o manipulado, y si se ha realizado mantenimiento.

Configuracion automatica

Como se describi6 anteriormente, los fabricantes de vehiculos emiten comandos digitales a través de una red de Bus
de CAN de vehiculos para controlar funciones electro-mecanicas dentro de un vehiculo (ejemplo: bloqueo/desbloqueo
de puertas, armar/desarmar alarma de OE, apertura del maletero, luces, bocina, etc.). Los comandos digitales son
Unicos para cada afio, marca y modelo; por lo tanto, para controlar las funciones dentro de un vehiculo, el dispositivo
debe poder determinar la identidad del vehiculo para cargar los cédigos de comando correctos.

Se puede utilizar un proceso manual para configurar el médulo de control. Una persona o una computadora externa
pueden determinar el afo, la marca y el modelo del vehiculo, y luego conectar un médulo de control a un PC a través
de USB, iniciar sesion en un sitio web en el PC, seleccionar el afo, la marca y el modelo, y sintonizar el médulo de
control con los cédigos de vehiculos seleccionados. O, como alternativa, el médulo de control puede monitorizar el
bus de CAN y determinar el vehiculo en base al protocolo de transmision.

De manera ventajosa, esta configuracién puede también realizarse automaticamente por el médulo de control. El
médulo de control es capaz de almacenar un conjunto de instrucciones ejecutables o codigos de comando para utilizar
para operar el vehiculo en su memoria 0 almacenamiento permanente. Estos codigos de comando o instrucciones
ejecutables pueden organizarse en almacenamiento y mapearse de acuerdo con su funcionalidad. Por ejemplo, puede
existir una tabla o mapeo que hace referencia cruzada a una clave para el comando “desbloquear puertas” con la
ubicacion de almacenamiento para el codigo de comando/instruccion ejecutable, o los propios codigos/instrucciones.

La Figura 5C divulga un método que el médulo de control puede estar configurado automaticamente para realizar con
el fin de determinar, almacenar y acceder a instrucciones especificas para un vehiculo especifico. Este método se
puede realizar, por ejemplo, en el encendido (12 V suministrados al dispositivo, p. ej., el médulo de control esta
conectado al OBD o la bateria del vehiculo esta conectada). Esto se puede realizar después de cada encendido,
después del encendido cuando se asocia nuevamente con un nuevo vehiculo, o si se establece especificamente en
el “modo de aprendizaje” (p. €j., presionando un botdn externo en el médulo de control para restablecer y volver a
aprender sus configuraciones, FIG. 1, 125).

En el bloque 525, el dispositivo se enciende, o0 se establece en el modo de reinicio, lo que puede comenzar el proceso
de configuracion automatica para el aprendizaje/bisqueda de los codigos de comando o instrucciones ejecutables
para operar el vehiculo.

En el bloque 526, el modulo de control detectara si el arranque esta encendido o se ha arrancado el motor. Estos
pueden detectarse detectando el cableado de interruptor del arranque/encendido o consultando informacién a través
del puerto de ODB2, entre otros métodos. Si se ha cumplido uno o ambos de estos requisitos (dependiendo de la
realizacién), entonces el médulo de control puede continuar hasta el bloque 527. Sin embargo, si no se detecta la
sefal requerida, entonces el proceso puede detenerse hasta que se detecte la sefial.

En el bloque 527, el mddulo de control solicitara y recibira el VIN. Esto generalmente se realiza consultando la
unidad/maodulo de control electrénico (ECU) a través del puerto de ODB2. Una vez que se recibe el VIN, el VIN recibido
se puede comparar con un VIN almacenado previamente en el bloque 528. El VIN almacenado previamente puede
haber sido recibido de una operacion de modo de aprendizaje o de arranque anterior, por ejemplo, del mismo vehiculo
o de un vehiculo en el que el médulo de control se instald previamente. Si el vehiculo es el mismo y los VIN coinciden,
entonces no es necesario realizar configuracién automatica alguna, y el proceso puede finalizar 536. Si los VIN no
coinciden (o si no habia un VIN almacenado previamente porque se trata de una instalacion nueva), entonces el
médulo de control se ha colocado en un vehiculo nuevo y debe realizar una configuracién automatica para determinar
los codigos apropiados que se utilizaran para automatizar el vehiculo.
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En el bloque 529, el nuevo VIN se puede guardar en memoria. En algunas realizaciones, esto puede sobrescribir el
VIN almacenado anteriormente, o puede almacenarse en una nueva ubicacién de memoria, permitiendo asi que el
médulo de control registre un historial de los VIN con los que se ha asociado el médulo de control.

El bloque 530 pretende representar dos posibilidades alternativas. En un caso, se puede almacenar un superconjunto
de cadigos de comando dentro del médulo de control en un almacén de datos (es decir, disco magnético, memoria,
etc.). En otros casos, los codigos de comando apropiados pueden recuperarse a través de la red inalambrica mediante
descarga y almacenarse en el médulo de control para uso futuro.

En el bloque 531, si los cédigos de comando estan almacenados localmente, entonces el VIN puede analizarse con
el fin de decodificar el afo, la marca y el modelo del vehiculo. EI nimero de identificacion de vehiculo (VIN) es un
nimero de 17 digitos codificado con el afo, la marca y el modelo del vehiculo y se puede obtener/solicitar
electronicamente cuando se conecta al bus de CAN. El Cédigo de Regulaciones Federales contiene informacién sobre
como decodificar el VIN. Por ejemplo, el primer caracter puede determinar donde se fabricé/ensamblé el vehiculo. Los
segundos dos caracteres del VIN pueden determinar el fabricante. Los caracteres del cuarto al octavo pueden
determinar la marca, el motor, el tamano y el tipo de vehiculo. El noveno caracter puede identificar el VIN como
autorizado por el fabricante. El décimo caracter puede proporcionar el afio del modelo del vehiculo. EI undécimo
caracter puede indicar qué planta ensamblé el vehiculo, y los ultimos 6 caracteres pueden contener el nimero de serie
del vehiculo. Al utilizar esta informacién, en asociacién con una tabla almacenada en el almacén de datos del médulo
de control que mapea los diversos cédigos contenidos en el VIN, se puede determinar la marca, el modelo y el afo.
Una vez que se conoce el afio, la marca y el modelo (YMM), se puede hacer una referencia cruzada del YMM apropiado
con los cadigos de comando almacenados o las instrucciones ejecutables para ese YMM especifico 532. Estos cddigos
pueden entonces referenciarse en la ubicacién de memoria apropiada (p. €j., como la tabla de comandos descrita
anteriormente para operar el vehiculo) para uso futuro en el bus de CAN para comandos automaticos del vehiculo, y
el “modo de aprendizaje” o la configuracion automatica pueden finalizar 536.

En la alternativa, (o en el caso de que los codigos para el YMM no se encuentren ya almacenados en el médulo de
control 537), el VIN puede enviarse en cambio a través de la conexion de red inalambrica al sistema informatico
remoto. El sistema informatico remoto 534 puede entonces determinar los cédigos correctos a utilizar y transmitirlos
al médulo de control a través de la red inalambrica/Internet. Los coédigos (p. €j., codigos de comando o instrucciones
ejecutables) pueden recibirse 535 por el médulo de control y almacenarse en una tabla apropiada para utilizarlos para
operar el bus de CAN y habilitar los comandos del vehiculo.

La FIG. 5D es un diagrama de flujo que ilustra cémo puede funcionar la descarga de los codigos. Como se explicd
anteriormente, el modulo de control puede encenderse o ingresar al modo de aprendizaje 517. El m6dulo de control
puede entonces consultar la ECU a través del puerto de ODB2 para el VIN del vehiculo 518. El médulo de control
luego sube (a través de la red inalambrica/Internet) el VIN a los servidores remotos y, opcionalmente, un cédigo de
autoidentificacion para el médulo de control 519 (u opcionalmente cualquier otra informacién Util para que los
servidores remotos utilicen como autenticacion/autorizacion, para verificar el emparejamiento entre el VIN y el médulo
de control).

En el bloque 520, los servidores remotos pueden actualizar el VIN si es necesario en su base de datos. Esto puede
ocurrir si los servidores remotos actualizan el vehiculo asociado con el médulo de control en base a un nuevo VIN
informado por el médulo de control. Esto puede permitir omitir utilizar una aplicacion mévil para asignar médulos de
control a vehiculos.

En el bloque 521, el servidor remoto puede decodificar el VIN y buscar en su base de datos los cédigos de
comando correctos y/o instrucciones ejecutables para enviar al médulo de control. En 522, el servidor remoto
carga esta informacion en el médulo de control. EIl médulo de control puede entonces descargar y almacenar los
cédigos/instrucciones para buscar, acceder y utilizar al ejecutar ciertas funciones, tal como desbloquear las
puertas, etc.

La configuracion automatica también puede implicar la configuracion hardware para la comunicacion con redes de bus
de CAN especificas. Diferentes marcas (y modelos) de vehiculos utilizan diferentes buses de comunicacién para lograr
funciones similares (p. €j., desbloquear puertas, bajar ventanas, desbloquear el maletero, etc.). Esto puede representar
un desafio al disefiar un producto universal que pretenda funcionar para todas las marcas y modelos. Esta situacion
en realidad se aplica a multiples protocolos de comunicacion dentro del vehiculo; por ejemplo, existen protocolos CAN
de un solo cable y de dos cables para el vehiculo. En los ejemplos presentados, la atencién se centra en los buses de
CAN de 2 cables, sin embargo, la misma estrategia se aplica al bus de CAN de un solo cable y también se puede
extender a otros protocolos de comunicacion.

Los instaladores pueden requerir conocimiento (disponible a través del manual de instalacién o blisqueda de vehiculos
en linea u otro) del vehiculo y deben configurar el médulo de control manualmente para utilizar el bus de comunicacion
apropiado. Este método puede resultar engorroso y estar sujeto a errores humanos. Una implementacion comun es
utilizar un interruptor DIP, que debe configurarse de acuerdo con los requisitos especificos del vehiculo en base al tipo
de bus de CAN del vehiculo. Por ejemplo, en algunas realizaciones, el médulo de control puede requerir transmision
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en al menos dos redes de bus de CAN, una para la ECU y otra para el médulo de control de carroceria (BCM). Para
la ECU, el cableado de OBD2 puede utilizarse para la transmisién. Para el BCM, el cableado de bus de CAN externo
se puede utilizar para la transmision. Sin embargo, el instalador debe configurar el interruptor DIP para aislar los cables
de comunicacién adecuados para comunicarse correctamente en la red de bus de CAN conectada al BCM.

La FIG. 5E muestra una implementacion tipica. En esta figura, el componente 561 representa los multiples buses; esto
es una abstraccién, ya que no estan necesariamente disponibles en el mismo conector. EI componente 562 es un
interruptor DIP que se puede configurar de acuerdo con los requisitos del vehiculo conectado. Un ejemplo de
configuracién seria tener el interruptor para los pines 14 y 6 del OBD activo (ON), mientras que los otros interruptores
estan inactivos (OFF). En este escenario, solo 1 bus puede estar activo a la vez para evitar unirse a varios buses en
los vehiculos (que estan destinados a estar separados). EIl mddulo de control en este escenario no sabe a qué bus
esté conectado.

La FIG. 5F muestra un ejemplo de realizacién de una solucién mejorada que puede configurarse automaticamente sin
la necesidad de interruptores DIP. Un médulo de control recuperaria el VIN del vehiculo y lo utilizaria para determinar
la configuracion de comunicacion adecuada. La configuracion del vehiculo apropiada puede almacenarse localmente
dentro del médulo de control o recuperarse de forma remota a través de diversas opciones inalambricas, tal como la
red mévil y la conexion a Internet descritas. Una vez que se conoce la configuracion, el microcontrolador activaria el
canal apropiado (a través de los pines de seleccién de canal 575) a través de un multiplexor digital 576 para habilitar
el transceptor de CAN apropiado (transceptores 577, 578, 579 que pueden habilitarse/deshabilitarse por el MUX 576
1 a 3). Por lo tanto, este método elimina la necesidad de que el instalador configure manualmente la configuracién de
comunicacién del médulo (lo que requiere tiempo y mano de obra costosos por parte del instalador). Esto también
elimina el riesgo de unirse inadvertidamente a multiples buses en el vehiculo porque en este caso no puede haber
escenarios de puntos de conexién comunes, lo que elimina la posibilidad de unirse a los buses. El multiplexor 576 1 a
3 enruta las comunicaciones de CAN digitales a un solo canal que se establece a través de las lineas de seleccién de
canal, que se controlan por el médulo de control. Los multiplexores 576, tales como los multiplexores digitales, para
implementar esta invencion son de facil acceso. En algunas implementaciones, el MUX puede ubicarse en el lado del
vehiculo del transceptor de CAN. Esto reduciria el nimero de transceptores CAN de 3 a 1. El lado del vehiculo del
transceptor de CAN tiene requisitos eléctricos Unicos, por lo que los multiplexores comunes de facil acceso serian
dificiles de utilizar.

Aplicaciones méviles de cliente

La FIG. 6 es una serie de pantallas y menus que se muestran en el dispositivo mévil mediante una app movil utilizada
por miembros o clientes para un servicio de alquiler o un servicio de vehiculo compartido. La aplicacién moévil puede
permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de recogida del vehiculo para acelerar el proceso. Por ejemplo,
un cliente puede seleccionar “recoger” de una lista de opciones de menu en la aplicaciéon mévil que se ejecuta en su
dispositivo mévil 601, 602 conectado de forma inalambrica. La aplicacién movil puede pedirle al usuario que escanee
un codigo de QR, cadigo de barras u otro identificador asociado al vehiculo que se va a recoger. Utilizando la camara
del dispositivo de comunicacion movil, tal como un teléfono mévil, el cliente escanea el codigo de barras o el codigo
de QR en el distintivo de la ventana 603. El codigo de QR generalmente se coloca en el vehiculo de alquiler, como se
describe arriba. Esto permitira que la aplicacién movil determine el identificador correcto asociado con el vehiculo.
También se contemplan otros métodos de entrada para este identificador para este procedimiento, que incluyen, entre
otros, la comunicacion de NFC con el médulo de control para transferir el identificador, o enviar un mensaje de texto
a un numero de teléfono especifico asociado con el vehiculo o el servicio de alquiler (el vehiculo apropiado puede
desbloquearse a través del servicio de alquiler sabiendo qué vehiculo estaba reservado para el usuario asociado con
un teléfono mévil). Una vez que se ha determinado el identificador del vehiculo, la aplicacion movil puede transmitir
una solicitud de reserva y el identificador a los servidores remotos para verificar que la persona ha reservado ese
vehiculo 604. Si los servidores remotos verifican la reserva, puede aparecer una confirmacién en el dispositivo movil
605, y los servidores remotos pueden ordenar al vehiculo, a través de la comunicacién con el médulo de control a
través de una red inalambrica, que desbloquee las puertas. A continuacion, el médulo de control puede consultar el o
los comandos almacenados asociados con el desbloqueo de los vehiculos (segun lo determinado en base a la
configuracién automatica, por ejemplo) y enviar esos comandos al bus de CAN para desbloquear las puertas. Luego,
el usuario puede entrar en el vehiculo y utilizar las llaves que se encuentran dentro para conducir el vehiculo. EI médulo
de control puede comenzar a monitorizar el comportamiento del conductor utilizando el acelerometro y otra informacién
consultada a través del puerto de ODB2 o el bus de CAN, como se describe anteriormente (tal como los habitos del
conductor, pasar una geovalla (si un vehiculo sale de un area preestablecida y la alerta se envia al instalador,
servidores/administradores remotos o al usuario), cédigos de diagnostico de problemas (DTC) o colisiones.

En otra configuracién, el mdédulo de control puede tener un lector de RFID que puede detectar un dispositivo mévil y
enviar el ID del dispositivo mévil a los servidores remotos (que puede luego a su vez, enviar el ID del vehiculo al
dispositivo mévil, o inmediatamente confirmar la reserva y desbloquear las puertas).

La FIG. 7 es una serie de pantallas y menus de ejemplo que pueden mostrarse en el dispositivo mévil mediante una

app movil utilizada por los clientes para ingresar datos durante un proceso de recogida de vehiculo sin reserva. El

usuario puede seleccionar que esta recogiendo un vehiculo o que desea reservar un vehiculo (701, 702). Utilizando
11
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la camara del dispositivo de comunicacion movil, tal como un teléfono movil, el cliente escanea el cédigo de barras o
el cédigo de QR en el distintivo de la ventana para descargar la informacién del vehiculo 703. La tarifa de alquiler y la
informacién especifica del vehiculo pueden entonces mostrarse para el cliente 704. Esta informacion puede haber sido
incrustada en el cédigo de QR, o puede haber sido recibida de los servidores remotos (p. €j., el cédigo de QR puede
tener contenido un ID de vehiculo, que luego puede enviarse a los servidores remotos, que responden con informacién
acerca del vehiculo, y pueden poner una reserva temporal en el vehiculo hasta que la transaccion se realice
correctamente o se cancele o se agote el tiempo de espera). Luego, el cliente puede seleccionar o personalizar ciertos
criterios de reserva, tal como el periodo de tiempo para alquilar/utilizar el vehiculo 705, aceptar los términos y
condiciones requeridos por el servicio de alquiler o vehiculo compartido para utilizar el vehiculo 706, recibir un seguro
707 con sus propios términos y condiciones 708, etc. Esta informacién puede enviarse a los servidores remotos para
confirmar o rechazar la reserva en base a esta informacién. Para realizar esta operacién, los servidores remotos
pueden consultar con un tercero, tal como un servidor de alquiler o vehiculo compartido, para tramitar la reserva. Si la
reserva esta disponible y el pago se realiza correctamente (p. €j., se verifica una tarjeta de crédito, ya sea ingresada
en la app o asociada con el cliente), entonces la reserva puede confirmarse. La confirmacién se puede transferir al
dispositivo moévil y también se puede enviar por mensaje de texto o correo electronico a la cuenta de correo electronico
del cliente. En este punto, como con una reserva normal, las puertas pueden desbloquearse de forma remota mediante
comandos enviados por los servidores remotos.

La FIG. 8 es una serie de pantallas y menus de ejemplo que se muestran en un dispositivo moévil mediante una app
moévil para permitir que un cliente ingrese datos durante el proceso de entrega del vehiculo. Al pagar (801, 802), el
cliente puede escanear el cddigo de barras o el codigo de QR en el distintivo de la ventana 803 (o usar cualquier otro
mecanismo de identificacion para ingresar un identificador). Los datos del vehiculo y los datos personales y especificos
del vehiculo se envian a los servidores remotos a través de la red inalambrica. Los servidores verifican el nivel de
combustible (y si no esta lleno, cobran en consecuencia) y procesan los cargos en la tarjeta de crédito de la cuenta
del cliente 804. La app movil muestra un mensaje de confirmacion y envia un recibo a la direccion de correo electrénico
en la cuenta del cliente o a través de texto de SMS.

El usuario puede recibir un codigo de acceso para el acceso frecuente a un vehiculo durante una reserva. Un cliente
puede iniciar la app mévil, que incluye un escaner de cédigo de QR y escaneara el cédigo de QR asociado con el
vehiculo del distintivo visible desde el exterior del vehiculo 1001. (Se puede usar cualquier otro método de entrada,
incluida la comunicacion de NFC o sacar una fotografia digital de la matricula del vehiculo o del VIN y convertirla en
un identificador, o enviar la fotografia a los servidores remotos para que la conviertan).

El cddigo de QR escaneado, u otra entrada puede entonces decodificarse para determinar el identificador del vehiculo.
Este identificador, junto con un identificador del cliente, puede cargarse en los servidores remotos a través de la
conexién de red inalambrica del dispositivo movil para la verificacién 1002. El identificador de cliente puede incluir un
namero de teléfono/ESN (nimero de serie electrénico) e informacién de cuenta de mévil, u otro identificador. Estos
identificadores pueden estar cifrados.

Los servidores remotos pueden entonces tratar de determinar si ese cliente estd en su base de datos en base al
identificador proporcionado 1003. Si es asi, y que el cliente es un cliente valido 1003 (p. ej. suscrito, al dia en los
pagos, estos controles pueden requerir comunicacion con el proveedor de RCS), entonces el servidor remoto continda
verificando una reserva 1005. Si el cliente no es valido, entonces el cliente puede recibir a través de la app mévil una
indicacion de que no es un cliente valido 1004 (p. €j., el servidor remoto envidé un mensaje de error).

Si la base de datos de los servidores remotos contiene una reserva valida para el vehiculo identificada para el cliente
identificado en o cerca del periodo de tiempo que se realiza la solicitud, a continuacion, la reserva puede considerarse
valida. Si no es vélida, entonces el sistema remoto puede determinar si el vehiculo no esta reservado 1006 y permitir
que se haga una reserva inmediata 1009. Si el vehiculo no se puede reservar, el sistema remoto puede determinar si
se puede reservar algun vehiculo cercano, y, si es asi, transferir esa informacion de vuelta al dispositivo mévil, incluida
la ubicacién de los vehiculos propuestos 1008. Si no hay vehiculos cercanos que puedan reservarse, se transmite de
vuelta un mensaje de error a la aplicacion mévil 1004. Suponiendo que el vehiculo consultado, o los vehiculos
cercanos, se puede reservar, los servidores remotos pueden iniciar el proceso de reserva a través de la aplicacién
mévil 1009. Un ejemplo de tal reserva se divulga en el presente documento bajo la discusién de la FIG. 7.

Una vez que el cliente ha reservado el vehiculo, se puede generar un cédigo de acceso temporal por el servidor remoto
1011. El codigo de acceso puede enviarse a la aplicacién movil para el almacenamiento, junto con todos los datos de
reserva relevantes 1012 (es decir, la duracion de la reserva, fechas, horas, destino, lugares de partida, precios de
todos los servicios, servicios incluidos, etc.) El cddigo de acceso ahora puede utilizarse por el cliente para comenzar
a utilizar el vehiculo. Esto se puede hacer de multiples formas. Primero, el propio cédigo de acceso puede transmitirse
desde los servidores remotos al médulo de control. Luego, si el dispositivo movil presenta el codigo de acceso al
médulo de control (p. €j., utilizando NFC por ejemplo), y coincide con el cédigo de acceso en el médulo de control, el
médulo de control desbloqueara todas las puertas y habilitara el motor de arranque 1013 (p. €j., a través de comandos
enviados a los buses de CAN y/o al motor de arranque como se describe en el presente documento). En cambio, el
codigo de acceso temporal puede enviarse desde el dispositivo mévil a los servidores remotos. Si el codigo de acceso
coincide con el codigo de acceso que los servidores remotos han asociado con una reserva activa, los servidores
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remotos enviaran un comando al médulo de control para desbloquear las puertas para el cliente y habilitar el motor de
arranque 2013.

Cuando finaliza el viaje de un cliente 1014 (p. €j., el tiempo de la reserva se ha agotado y/o el destino se ha alcanzado
o aproximado, lo que se puede seguir a través de los datos de GPS subidos a los servidores remotos desde el médulo
de control), todos los datos de reserva en curso relevantes se envian a la app moévil desde los servidores remotos
1015 (es decir, informaciéon de pago, informacion de combustible, etc.). Si el cliente confirma que la reserva ha
terminado, entonces todos los datos de finalizacion de la reserva pueden enviarse a la app mévil 1017, tal como el
recibo de pago final y la inspeccion del vehiculo. Una vez finalizada la reserva, los servidores remotos pueden enviar
un comando al médulo de control para desactivar el motor de arranque, bloquear las puertas y desechar el cédigo de
acceso temporal, si lo hubiera.

La aplicacion movil del cliente puede comprender ademas interfaces de usuario y la funcionalidad para la
comunicacién, sobre la red inalambrica/Internet, con el servicio de alquiler de vehiculos o servicio de vehiculo
compartido (p. ej., sus servidores) durante el periodo de alquiler. Por ejemplo, estas interfaces de usuario pueden
permitir que un usuario cancele una reserva, extienda una reserva, compre planes de gasolina o seguros, agregue
nuevos conductores, cambie las reservas o contacte a un representante de atencidon al cliente. Al poner esta
funcionalidad en una aplicacion en un dispositivo mévil, tal como un teléfono movil, reduce los requisitos de hardware
y software personalizados al aprovechar el hardware existente del cliente. Ademas, ahorra en costos de datos
inaldmbricos pagados por el servicio de alquiler/vehiculo compartido.

Deteccion de parada para gasolina y aviso de aproximacién al destino final

En la FIG. 10, se describe una configuracién en la que se puede notificar al usuario si necesita pararse para gasolina
antes de devolver un vehiculo. En el bloque 1101, los servidores remotos pueden recibir una reserva del sistema de
reservas (p. €j., la compafia de alquiler o la infraestructura de Tl de la empresa de vehiculo compartido). Los servidores
remotos pueden determinar el destino para el vehiculo asociado con la reserva en base al sitio de retorno que figura
en lareserva 1101.

Los servidores remotos, en 1103, a continuacién, pueden recibir, desde el médulo de control (o buscando en su propia
base de datos), el resumen de viaje de reserva del viaje anterior para determinar los niveles actuales de combustible
y una ubicacion del vehiculo. Un resumen de viaje es un informe que puede contener datos sobre el estado actual de
un vehiculo, incluido el nivel de combustible, su ubicacion, litros por 100 kilometros del vehiculo en base al viaje, entre
otros datos. (En diversas realizaciones, esta informacion no necesita ser recibida a través de un resumen de viaje de
reserva. En su lugar, esta informaciéon (ubicacion, combustible, litros por 100 kilbmetros) puede cargarse
periddicamente a los servidores remotos por el médulo de control, y se puede realizar el mismo proceso).

Independientemente de coémo se envian los datos desde el médulo de control a los servidores remotos, utilizando la
ubicacion de vehiculos, los servidores remotos pueden calcular la distancia de conduccién del vehiculo asociado de
la ruta mas corta hasta el destino de la nueva reserva 1104. En base a esta distancia, y los litros por 100 kildmetros
del vehiculo, los servidores remotos pueden calcular el combustible requerido para llegar al destino 1105. Si hay
suficiente combustible para llegar al destino 1106, los servidores remotos pueden repetir este proceso 1009. A medida
que el vehiculo avanza a través de su viaje, subira periédicamente nueva informacion (nueva ubicacion, nuevo nivel
de combustible, opcionalmente nuevos litros por 100 kilémetros) en un resumen de fin de viaje (o cualquier otro
formato). Los servidores remotos pueden volver a calcular los calculos de distancia y de combustible para determinar
si hay suficiente combustible para llegar al destino.

Si en cualquier momento, se determina que no hay suficiente combustible para llegar al destino, los servidores remotos
pueden calcular la gasolinera mas cercana al destino que todavia es alcanzable con los niveles actuales de
combustible 1107. Esto se puede realizar con servicios de geomapping tal como Google Maps. A continuacion, el
destino puede transmitirse al usuario o al médulo de control 1108. Por ejemplo, el usuario puede recibir un mensaje
de texto acerca del nivel de combustible actual, la imposibilidad de llegar al destino y la ubicacién de la gasolinera
calculada para detenerse. Esto puede incluir un mapa u otra informacion que se puede utilizar para encontrar la
gasolinera. Esto se puede transferir a través de SMS, mensajeria instantanea, correo electrénico o en la pantalla del
vehiculo). Esta informacion también puede transmitirse de forma inaldambrica al moédulo de control. Por ejemplo, el
médulo de control puede interactuar con una unidad de navegacion a bordo para cambiar la unidad de navegacion
para navegar ahora a la gasolinera en lugar de al destino del vehiculo.

Este proceso también puede aplicarse a otros lugares ademas del destino final. Por ejemplo, un cliente puede hacer
una reserva e insertar informacién en su registro de viaje para indicar multiples destinos. El destino utilizado para medir
y comparar en este proceso puede ser el proximo destino en lugar del destino final.

Este proceso de “Ultima oportunidad para conseguir gasolina” puede ser ademas ampliable a otros servicios de

consumo que se pueden mapear. Por ejemplo, puede haber una funcion de “Gltima oportunidad para comida” en la
que, en base a la ubicacion, el destino y el combustible actual, los servidores remotos pueden ser capaces informar al
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cliente si debe detenerse para comer en una ubicaciéon determinada. Otras posibilidades a considerar son las paradas
de descanso, aceite, agua, etc.

Otras caracteristicas

Los servidores remotos interactuaran con la aplicacion del dispositivo mévil de un usuario u otra GUI de cliente para
recopilar los datos del vehiculo y del cliente. Los datos del vehiculo pueden incluir el destino o la ubicacion de entrega
o el aparcamiento. Los servidores remotos pueden saber entonces reenviar, y pueden reenviar, notificaciones
relacionadas con el mantenimiento del vehiculo al destinatario registrado en el destino o la ubicacién de entrega
cuando los vehiculos llegan y/o finalizan la reserva. La llegada se puede determinar cuando el vehiculo ingresa a la
geovalla/geozona asociada con el aparcamiento, por ejemplo, recuperando constantemente la informacién de GPS en
el modulo de control. Esto puede activar un aviso a un servidor, instalador o usuario remoto al llegar.

Una caracteristica de mantenimiento del médulo de control permite que el personal de mantenimiento/servicio del
vehiculo reciba alertas (cédigo de diagndstico de problemas y/o kilometraje en base al mantenimiento) de
mantenimiento geo-especificas (vehiculos en aparcamientos que dan servicio) del vehiculo. Por ejemplo, si la luz de
verificacion del motor de un vehiculo estd ON, el médulo de control enviaria una alerta de diagndstico (p. €j., ID de
dispositivo, hora/fecha, ubicacién y codigo de diagnostico de problemas o DTC) a los servidores remotos. Los
servidores remotos pueden enviar (correo electronico, SMS y/o enviar a una aplicacion mévil como una notificacion)
la informacion al personal de servicio asignado para recibir alertas de diagnostico del vehiculo en la ubicacion mas
cercana cerca del vehiculo. La funcién de mantenimiento tiene una funcion de busqueda que permitira al personal de
servicio navegar hasta el vehiculo en el aparcamiento utilizando informacion de GPS del médulo de control y
transmitida al dispositivo mévil del instalador a través de los servidores remotos.

Implementacién y arquitectura de sistema de ejemplo

La FIG. 11 es un diagrama de bloques que muestra una combinacion del dispositivo 162 informatico y el médulo 101
de control, que puede estar en comunicaciéon con la red 160 (redes inalambricas conectadas a Internet) y diversos
sistemas informaticos, tal como servidores 970 remotos, que también estan en comunicacién con la red 160. El
dispositivo 162 informatico y/o el médulo 101 de control pueden utilizarse para implementar sistemas y métodos
descritos en el presente documento.

Como se describi6 anteriormente, algunas configuraciones pueden incluir porciones que se ejecutan por los servidores
970 remotos y/o por el dispositivo 162 informatico y/o la unidad 101 de control, o se ejecutan totalmente por los
servidores 970 remotos o el dispositivo 162 informatico, o la unidad 101 de control. Por lo tanto, la discusién en el
presente documento de cualquier estructura (p. €j., cpu, memoria, etc.) del dispositivo 162 informatico o el médulo 101
de control, o las operaciones realizadas por el dispositivo 162 informatico o el moédulo 101 de control, pueden aplicarse
igualmente a los servidores 970 remotos.

El dispositivo 162 informatico (p. €j., el dispositivo mévil que ejecuta aplicaciones méviles descrito en el presente
documento) incluye, por ejemplo, una computadora personal que es compatible con IBM, Macintosh, iOS, Android o
Linux/Unix o un servidor o una estacion de trabajo. En una realizacion, el dispositivo 162 informatico comprende un
servidor, una computadora portatil, un teléfono inteligente, un asistente digital personal, una cabina o un reproductor
multimedia, por ejemplo. En una configuracién, el dispositivo 162 informatico ejemplar incluye una o méas unidades
905 centrales de procesamiento (“CPU”), que pueden incluir cada una un microprocesador convencional o propietario.
El dispositivo 162 informatico incluye ademdas una o mas memorias 930, tal como una memoria de acceso aleatorio
(“RAM”) para el almacenamiento temporal de informacién, una o mas memorias de solo lectura (“ROM”) para el
almacenamiento permanente de informacién, y uno o mas dispositivos 920 de almacenamiento masivo, tal como un
disco duro, disquete, unidad de estado s6lido o dispositivo de almacenamiento de medio dptico. Normalmente, los
médulos del dispositivo 162 informatico pueden estar conectados a la computadora utilizando un sistema 980 de bus
estandar. En diferentes realizaciones, el sistema de bus estandar podria implementarse en interconexion de
componentes periféricos (“PCI”), microcanal, interfaz de sistema informatico pequefio (“SCSI”), arquitectura estandar
industrial (“ISA”) y arquitecturas ISA extendida (“EISA”), por ejemplo. Ademas, la funcionalidad proporcionada para los
componentes y mddulos del dispositivo 162 informatico puede combinarse en menos componentes y mddulos o
separarse adicionalmente en componentes y modulos adicionales, y ejecutarse en software, hardware o una
combinacion de hardware y software.

El dispositivo 162 informatico se controla y coordina generalmente por software del sistema operativo, tal como iOS,
Android, Chrome OS, Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8, Windows Server, Windows CE, Unix,
Linux, SunOS, Solaris, iOS, Blackberry OS u otros sistemas operativos compatibles. En los sistemas Macintosh, el
sistema operativo puede ser cualquier sistema operativo disponible, tal como MAC OS X. En otras realizaciones, el
dispositivo 162 informatico puede controlarse por un sistema operativo propietario. Los sistemas operativos
convencionales controlan y planifican los procesos informaticos para su ejecucion, realizan la gestion de memoria,
proporcionan sistema de archivos, redes, servicios de E/S y proporcionan una funcionalidad de interfaz de usuario
utilizable por el médulo 110 de interfaz de usuario, tal como una interfaz gréafica de usuario (“GUI”), entre otras cosas.
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El dispositivo 162 informatico ejemplar puede incluir uno 0 mas dispositivos e interfaces 910 de entrada/salida (E/S)
comunmente disponibles, tales como un teclado, ratdn, pantalla tactil e impresora. En una realizacion, los dispositivos
de E/S y las interfaces 910 incluyen uno o mas dispositivos de pantalla, tales como un monitor o una pantalla 940
tactil, que permite la presentacién visual de datos a un usuario. Mas particularmente, un dispositivo de pantalla
proporciona la presentacion de GUI, datos de software de aplicacion y presentaciones multimedia, por ejemplo. El
dispositivo 162 informatico también puede incluir uno o mas dispositivos multimedia, tales como altavoces, tarjetas de
video, aceleradores de graficos y micréfonos, por ejemplo.

En la configuracion de la FIG. 11, los dispositivos y las interfaces 910 de E/S proporcionan una interfaz de
comunicacién a diversos dispositivos externos. En la realizacion de la FIG. 11, el dispositivo 162 informatico esta
acoplado electrénicamente a una red 160 (tal como se muestra en la Figura 1), que comprende una o mas de una
LAN, WAN y/o Internet, por ejemplo, a través de un cable, inaldmbrica (tal como redes 802.11 o una red de telefonia
movil), o una combinaciéon de enlaces de comunicacion cableados e inaldambricos. La red 160 se comunica con
diversos dispositivos informaticos y/u otros dispositivos electronicos a través de enlaces de comunicacion cableados
o inalambricos.

La informacion puede proporcionarse al dispositivo 162 informatico a través de la red 160 desde servidores 970
remotos. Del mismo modo, en algunas realizaciones, la informacién puede proporcionarse a los servidores 970
remotos a través de la red 160 al m6dulo 101 de control o al dispositivo 162 informatico. Los servidores 970 remoto
pueden incluir una o mas fuentes de datos internas y/o externas. Las fuentes de datos pueden incluir fuentes de datos
internas y externas que almacenan, por ejemplo, datos de reserva de vehiculo de alquiler o de vehiculo compartido, y
datos y propiedades de vehiculo, unidad de control y de cliente, y sus asociaciones. En algunas realizaciones, una o
mas de las bases de datos o fuentes de datos pueden implementarse utilizando una base de datos relacional, tal como
Sybase, Oracle, CodeBase y Microsoft® SQL Server, asi como otros tipos de bases de datos tales como, por ejemplo,
una base de datos de archivos planos, una base de datos entidad-relacién y una base de datos orientada a objetos
y/0 una base de datos basada en registros.

En la configuracién de la FIG. 11, el dispositivo 162 informatico incluye un médulo 912 de interfaz de usuario que
puede almacenarse en el dispositivo 920 de almacenamiento masivo como codigos de software ejecutables que son
ejecutados por la CPU 905. Este y otros médulos en el dispositivo 162 informatico pueden incluir, a modo de ejemplo,
componentes, tales como componentes de software, componentes de software orientados a objetos, componentes de
clase y componentes de tareas, procesos, funciones, atributos, procedimientos, subrutinas, segmentos de cédigo de
programa, controladores, firmware, microcédigo, circuiteria, datos, bases de datos, estructuras de datos, tablas,
matrices y variables. En la realizacion mostrada en la FIG. 11, el dispositivo 162 informatico esta configurado para
ejecutar el moédulo 112 de interfaz de usuario con el fin de, por ejemplo, reservar y recoger vehiculos, y realizar y
visualizar otras operaciones descritas en el presente documento.

El médulo 912 de interfaz de usuario puede generar y representar, por ejemplo, interfaces de usuario representadas
enlas FIG. 5, 7, 8, etc. Al interactuar con estas interfaces de usuario, un usuario del dispositivo 162 informatico puede
ver diversa informacion acerca de su reserva y del vehiculo asociado.

En general, la palabra “médulo”, como se utiliza en el presente documento (a menos que se defina lo contrario, tal
como en el médulo de control), se refiere a la l6gica incorporada en hardware o firmware, o para una coleccién de
instrucciones de software, teniendo posiblemente puntos de entrada y de salida, escritos en un lenguaje de
programacion, tal como, por ejemplo, Java, Lua, C o C++. Un médulo de software puede compilarse y vincularse a un
programa ejecutable, instalarse en una biblioteca de vinculos dinamicos o puede escribirse en un lenguaje de
programacion interpretado tal como, por ejemplo, BASIC, Perl o Python. Se apreciara que los médulos de software
pueden llamarse desde otros médulos o desde ellos mismos, y/o pueden invocarse en respuesta a eventos o
interrupciones detectados. Los modulos de software configurados para la ejecucion en dispositivos informaticos
pueden proporcionarse en un medio legible por computadora, tal como un disco compacto, disco de video digital,
unidad flash, disco magnético o cualquier otro medio tangible, 0 como una descarga digital (y pueden almacenarse
originalmente en un formato comprimido o instalable que requiere instalacién, descompresion o descifrado antes de
la ejecucion). Dicho codigo de software puede almacenarse, parcial o totalmente, en un dispositivo de memoria del
dispositivo informatico en ejecucion, tal como el dispositivo 162 informatico, para la ejecucién por el dispositivo
informatico. Las instrucciones de software pueden estar integradas en firmware, tal como una EPROM. Se apreciara
ademas que los modulos de hardware pueden estar compuestos de unidades légicas conectadas, tales como puertas
y biestables, y/o pueden estar compuestos de unidades programables, tales como procesadores o matrices de puertas
programables. Los médulos descritos en el presente documento se implementan preferiblemente como médulos de
software, pero pueden representarse en hardware o firmware. Generalmente, los médulos descritos en el presente
documento se refieren a modulos légicos que pueden combinarse con otros médulos o dividirse en submddulos a
pesar de su organizacion fisica o almacenamiento.

Al igual que el dispositivo 162 informatico, los servidores 970 remotos y el médulo 101 de control pueden comprender

hardware informatico similar, software y funcionalidad como se describe anteriormente para el dispositivo 162
informatico.
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Otro

Cada uno de los procesos, métodos y algoritmos descritos en las secciones anteriores se puede realizar en, y
automatizarse total o parcialmente por, los médulos de cédigo ejecutados por uno o mas sistemas informaticos o
procesadores informaticos que comprende hardware informatico. Los médulos de cédigo pueden almacenarse en
cualquier tipo de medio legible por computadora o dispositivo de almacenamiento informatico no transitorio, tal como
discos duros, memoria de estado solido, disco Optico y/o similares. Los sistemas y modulos también pueden
transmitirse como sefales de datos generadas (p. €j., como parte de una onda portadora u otra sefal propagada
analégica o digital) en una variedad de medios de transmision legibles por computadora, incluidos medios basados
inaldmbricos y basados en cable, y pueden tomar una variedad de formas (p. €j., como parte de una sefial analégica
Unica o multiplexada, o como mdltiples paquetes o tramas digitales discretos). Los procesos y algoritmos pueden
implementarse parcial o totalmente en circuiteria de aplicacion especifica. Los resultados de los procesos y pasos de
proceso divulgados pueden almacenarse, de forma persistente o de otro modo, en cualquier tipo de almacenamiento
informatico no transitorio tal como, por ejemplo, almacenamiento volatil o no volatil.

Las diversas caracteristicas y procesos descritos anteriormente se pueden utilizar independientemente uno de otro, o
se pueden combinar de diversas maneras. Se pretende que todas las combinaciones y subcombinaciones posibles
caigan dentro del alcance de esta divulgacion. Ademas, en algunas implementaciones se pueden omitir ciertos
métodos o bloques de proceso. Los métodos y procesos descritos en el presente documento tampoco se limitan a una
secuencia particular, y los bloques o estados relacionados con los mismos se pueden realizar en otras secuencias que
sean apropiadas. Por ejemplo, los bloques o estados descritos pueden realizarse en un orden diferente al que se
divulga especificamente, o multiples bloques o estados pueden combinarse en un solo bloque o estado. Los bloques
o estados de ejemplo pueden realizarse en serie, en paralelo o de alguna otra manera. Pueden anadirse o eliminarse
bloques o estados de los ejemplos de realizacion divulgados. Los sistemas y componentes de ejemplo descritos en el
presente documento pueden configurarse de manera diferente a la descrita. Por ejemplo, se pueden anadir, quitar o
reorganizar elementos en comparacion con las realizaciones de ejemplo divulgadas.

El lenguaje condicional, tal como, entre otros, “puede”, “podria”, a menos que se indique especificamente lo contrario,
o se entienda de otra manera dentro del contexto tal como se utiliza, generalmente tiene la intencion de transmitir que
ciertas realizaciones incluyen, mientras que otras realizaciones no incluyen, ciertas caracteristicas, elementos y/o
pasos. Por lo tanto, tal lenguaje condicional no pretende generalmente implicar que las caracteristicas, elementos y/o
pasos sean requeridos de alguna manera para una o mas realizaciones 0 que una o mas realizaciones incluyan
necesariamente ldgica para decidir, con o sin entrada o aviso del usuario, si estas caracteristicas, elementos y/o pasos
se incluyen o se van a realizar en cualquier realizacion particular.

Descripciones de proceso, elementos o bloques cualesquiera en los diagramas de flujo descritos en el presente
documento y/o representados en las figuras adjuntas deben entenderse como que representan potencialmente
médulos, segmentos o porciones de cédigo que incluyen una o mas instrucciones ejecutables para la implementacion
de funciones logicas especificas 0 pasos en el proceso. Las implementaciones alternativas se incluyen dentro del
alcance de las configuraciones descritas en el presente documento en las que elementos o funciones pueden
eliminarse, ejecutarse fuera del orden mostrado o discutido, incluso sustancialmente de manera concurrente o en
orden inverso, dependiendo de la funcionalidad involucrada, como se entendera por los expertos en la técnica.

Todos los métodos y procesos descritos anteriormente se pueden realizar en, y automatizarse parcial o completamente
a través de, modulos de cédigo de software ejecutados por una o mas computadoras de propédsito general. Por
ejemplo, los métodos descritos en el presente documento pueden realizarse por los servidores 970 remotos, el médulo
101 de control, el dispositivo 162 informatico de cliente y/o cualquier otro dispositivo informatico adecuado. Los
métodos pueden ejecutarse en los dispositivos informaticos en respuesta a la ejecucion de instrucciones de software
u otro codigo ejecutable leido desde un medio legible por computadora tangible. Un medio legible por computadora
tangible es un dispositivo de almacenamiento de datos que puede almacenar datos que son legibles por un sistema
informatico. Ejemplos de medios legibles por computadora incluyen memoria de solo lectura, memoria de acceso
aleatorio, otros dispositivos de memoria volatil o no volatil, CD-ROM, cintas magnéticas, unidades flash y dispositivos
de almacenamiento de datos dpticos.

Se apreciara, sin embargo, que no importa lo detallado que aparezca lo anterior en texto, la invencién puede ponerse
en practica de muchas maneras. Como también se indic6 anteriormente, debe tenerse en cuenta que el uso de
terminologia particular al describir ciertas caracteristicas o aspectos de la invencién no debe implicar que la
terminologia se esta redefiniendo en el presente documento para limitarse a incluir caracteristicas especificas
cualesquier de las caracteristicas o aspectos de la invencion con los que se asocia esa terminologia. Por lo tanto, el
alcance de la invencién debe interpretarse de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas y cualquier equivalente de las
mismas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para soportar el registro de un moédulo (101/104) de control con un vehiculo (303) para permitir que un
sistema (970) informatico remoto comunique de forma inalambrica instrucciones al vehiculo a través del médulo de
control, el procedimiento que comprende:

posicionar el médulo de control dentro del vehiculo, teniendo el médulo de control un identificador Gnico y
configurado para recibir, a través de una red inaldmbrica, informacion configurada para activar la transmision mediante
el médulo de control de un comando sobre un bus de red de area del controlador (CAN) dentro del vehiculo, estando
asociado el identificador Unico en un sistema informatico remoto con un instalador, el vehiculo comprende al menos
una unidad de diagndstico a bordo (OBD) y un dispositivo de bloqueo y desbloqueo configurado para ser activado por
un comando de bloqueo o un comando de desbloqueo transmitido a través del bus de CAN;

conectar electronicamente el médulo de control a la unidad de OBD;

conectar electronicamente el médulo de control al bus de CAN;

un dispositivo informatico movil que recibe un primer identificador a través de una técnica de captura de datos
inalambrica distinta de comunicacién mévil (502/507), el primer identificador que corresponde al identificador Unico del
moédulo de control;

el dispositivo informatico moévil que recibe un segundo identificador a través de una técnica de captura de
datos inaldmbrica distinta de comunicacién mévil (503/508), el segundo identificador que identifica de forma Unica el
vehiculo;

enviando el dispositivo informatico movil el primer identificador y el segundo identificador al sistema
informatico remoto para la asociacién del primer identificador con el segundo identificador para registrar el médulo de
control con el vehiculo dentro del sistema informatico remoto (516).

2. El método de la reivindicacion 1, en el que la técnica de captura de datos inalambrica para recibir el primer
identificador comprende un miembro del grupo que consiste en (1) un escaneo de codigo de QR del médulo de control
con el dispositivo informatico movil, (2) un escaneo de cédigo de barras del médulo de control con el dispositivo
informatico movil, (3) una comunicacién de campo cercano entre el médulo de control y el dispositivo informatico moévil
y (4) una comunicacion de identificacion por radiofrecuencia (RFID) entre el médulo de control y el dispositivo
informatico movil.

3. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en el que la técnica de captura de datos inalambrica para recibir
el segundo identificador comprende un miembro del grupo que consiste en (1) un escaneo de cédigo de QR del
vehiculo con el dispositivo mévil, (2) un escaneo de cédigo de barras del vehiculo con el dispositivo informatico movil,
(3) una comunicacién de campo cercano entre el vehiculo y el dispositivo informéatico movil, (4) una comunicacion de
identificacion por radiofrecuencia (RFID) entre el vehiculo y el dispositivo informéatico mévil y (5) una fotografia de una
matricula o un numero de identificacion de vehiculo (VIN) para el vehiculo mediante el dispositivo informatico movil.

4. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, que comprende, ademas:

mientras el moédulo de control esta conectado electronicamente a la unidad de OBD y al bus de CAN del
vehiculo, probar el médulo de control determinando el médulo de control si una pluralidad de cédigos de comando
correctos para el vehiculo estan almacenados en el médulo de control.

5. EI método de la reivindicacion 4, en el que el paso de prueba comprende ademas (1) el médulo de control determina
si el modulo de control conoce su propio primer identificador, (2) el médulo de control determina si el médulo de control
es capaz de detectar automaticamente el segundo identificador del vehiculo y (3) el médulo de control determina si su
propio primer identificador determinado esta correctamente emparejado con el segundo identificador detectado
automaticamente.

6. El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5, en el que el registro del médulo de control con el vehiculo
dentro del sistema informatico remoto permite que el sistema informatico remoto desbloquee remotamente el vehiculo
enviando una instruccion de desbloqueo a través de comunicacién mévil al médulo de control, después de lo cual el
médulo de control interactia electronicamente con el vehiculo para desbloquear el vehiculo en respuesta a la
instruccién de desbloqueo, y en el que los pasos del método se realizan sin conectar directamente el médulo de control
a un mecanismo de bloqueo del vehiculo.
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977

INSTALADOR RECIBE EL MODULO DE CONTROL
PREASIGNADO EN BASE DE DATOS EN LA NUBE
AL INSTALADOR

l 512

INSTALAR MODULO DE CONTROL CON
IDENTIFICADOR UNICO EN PUERTO DE OBD2
EN EL VEHICULO

l 573

INSTALAR MOQULO DE CONTROL CON
IDENTIFICADOR UNICO EN LA RED DE BCM

i i

INSTALAR CODIGO DE QR PARA \{EHiCULO U
OTRO IDENTIFICADOR PARA VEHICULO SIES
NECESARIO

i Yl

ESCANEAR O INGRESAR IDENTIFICADORES EN
EL DISPOSITIVO INFORMATICO MOVIL

l 599

PROBAR UNIDAD DE CONTROL

i 576

ENVIAR IDENTIFICADORES A SERVIDORES EN LA
NUBE PARA REALIZAR ASOCIACIONES ENTRE
COCHE Y UNIDAD DE CONTROL

FIG. 5B
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FIG. 5C

96

FINALIZAR MODO DE
APRENDIZAJE DE
VEHICULO
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2

INGRESAR VEHICULO EN MODO DE APRENDIZAJE
AL ARRANCAR SUPRIMIR BOTON DE APRENDIZAJE

526

¢(DETECTAR
ENCENDIDO O
ARRANQUE DE
MOTOR?

927

SOLICITAR Y RECIBIR VIN

528
(VIN
DIFERENTE DEL VIN
ALMACENADO?

NO

- 529

GUARDAR NUEVO VIN EN MEMORIA

530

. CODIGOS DE COMANDO
DIGITALES A BORDO?

NO

83

DECODIFICAR VIN PARA ANO, MARCA Y MODELO

l 552

BUSCAR CODIGOS DE COMANDO DIGITAL
YMM EN TABLA DE BUSQUEDA

537

NO

ENVIAR VIN A

Fis e7o!

o ENCONTRADO

EN TABLA? SERVIDORES REMOTOS

535
RECIBIR CODIGOS DE COMANDO

DIGITALES DE SERVIDORES REMOTOS
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7007

Escanear codigo de
barras/QR con App Mévil

i 7002

Subir ID de Cliente e ID de
Vehiculo a servidor remoto

1003
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FIG. 9

i 1004

¢ID de
Cliente
Valido?

Informar al cliente a través de
App Moévil de GIT

¢ Reserva

Vaélida?
I 7077

7008

¢ Vehiculos cercanos
disponibles?

¢ Puede reservarse
el vehiculo?

1009

Generar codigo de
acceso temporal

<
&

Iniciar proceso de reserva a
través de App Movil

l 7072

Enviar todos los datos de
reserva relevantes a App Movil

1013

Cliente desbloquea puerta y
activa motor de arranque

7070
No

¢ Reserva
completada?

utilizando cédigo de
acceso temporal

¢ Fin de viaje?

1075

l 7077

Enviar todos los datos de
reserva en curso relevantes
a App Movil

Enviar todos los datos de
fin de reserva relevantes
a App Movil

7076

l 1018

¢Fin de reserva?

Blogquear puertas, desactivar
motor de arranque, desechar
codiqo de acceso temporal
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FIG. 10

- 1707

RECIBIR RESERVA DE SISTEMA DE RESERVAS

l 1702

DETERMINAR DESTINO EN BASE A RESERVA

l 1703

RECIBIR FIN RESUMEN DE VIAJE DE RESERVA
ANTERIOR DESDE EL MODULO DE CONTROL CON
NIVEL DE COMBUSTIBLE ACTUAL Y UBICACION

l 1704

CALCULAR DISTANCIA DE CONDUCCION DE LA
RUTA MAS CORTA UTILIZANDO SERVICIOS DE <
GEOMAPPING

l 1105

CALCULAR COMBUSTIBLE NECESARIO EN BASE A
LOS LITROS POR 100 KILOMETROS DE VEHICULO

7706 1708

RECIBIR RESUMEN DE FIN DE VIAJE DESDE EL
MODULO DE CONTROL CON NIVEL DE
COMBUSTIBLE ACTUAL Y UBICACION

. SUFICIENTE
COMBUSTIBLE

PARA LLEGAR A
DESTINO?

1707

DETERMINAR GASOLINERA MAS CERCANA AL
DESTINO QUE SIGUE SIENDO ALCANZABLE CON
NIVELES DE COMBUSTIBLE ACTUALES

1708

ENVIAR MENSAJE RE: NIVELES DE COMBUSTIBLE
Y GASOLINERA DETERMINADA (SMS, IM, CORREO
ELECTRONICO, PANTALLA DE VEHICULO, ETC.)
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