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Lehéené kompozitni silikitové stelivo pro kocky a drobna zvirata

Oblast techniky

Predmétem technického feSeni je leh¢ené, hrudkujici kompozitni silikatové stelivo pro kocky
a drobna zvifata, zejména kaolinové, jilové, bentonitové, zeolitové, z expandovaného perlitu,
z expandovaného vermikulitu, muskovitu, biotitu, expandovaného cyprisového jilu a leh¢eného
paleného kaolinu nebo jejich smési, a to bez vyuZiti lepidel s minimalni prachovitosti.

Dosavadni stav techniky

Jako stelivo pro drobné domaci zvifectvo, zejména pro kocky, se pouZivaji granulty, které slouzi
k zachycovani a sorpci zvifecich odpadii. Na trhu jsou minerdlni granulaty rizné zrnitosti
s obsahem pojiv ¢i jinych aditiv, které vytvateji v pfitomnosti tekutého odpadu aglomeraty, vihké
hrudky. Nevyhodou nékterych steliv je zvySeny podil prachu, ktery se projevuje nejenom pit
vyrobé a piepravé, ale i uZiti u spotiebitele, kde dochazi ke zne€istovani domacnosti. Velkou
nevyhodou vyrabénych komerénich steliv miize byt €asto jejich hmotnost, resp. sypna hmotnost
steliva, ktera Gasto limituje pfepravu a jeho prevzeti odbératelem.

Stelivo pro ko¢ky a drobné zvifata jako pfirodni hrudkujici sorbent se vyrabi napf. zpisobem
podle CZ patentu 299576, kdy se natéZena vhodné surovina na bazi bentonitu, zeolitu nebo jejich
smési aktivuje pfidavkem iontd Na" hnétenim v kolovém mlyné nebo rychlomisidle, necha se
odleZet a poté se susi, zdrobiiuje a drti, tiidi na komer¢ni zrnitostni frakci v rozmezi pfiblizné
0,5az 7 mm, bali a expeduje jako pfirodni stelivo pro ko¢ky a drobnad zvifata. Pfitom ma
vyrobek, podle pouzitych surovin, sypnou hmotnost nejcastéji v rozmezi 800 az 1200 kg/m’
a obsahuje velmi jemné prachovité ¢astice. Cilem predloZeného technického feSeni je bezprasné,
kuli¢kové nebo ovalné silikatové, lehéené kompozitni stelivo, které je vyrazné odlehCeno oproti
normalnimu stelivu pro ko¢ky drobna zvifata. Tim dochazi ke sniZeni nékladii na pfepravu tohoto
zboZi, které je pro spotiebitele elegantnéjii pfi manipulaci a nasypavani do nadoby pii pouZiti,
kdy ma minimalni prachovitost.

Podstata technického feSeni

PredloZené technické feSeni se tyka lehCeného kompozitniho silikdtového steliva pro kocky
a drobna zvifata, zejména bezprainého hrudkujiciho steliva, obsahujiciho lehené kamenivo Ci
plnidlo a pojivovou, praskovou, vysoce plastickou surovinu, ovihéené kapalinou, kde pojivova
surovina je tvoFena Cdsticemi s vysokym obsahem jilovych minerdlu, zejména ze skupiny kaoli-
nitu, illitu, zeolitu a montmorillonitu.

Podstata technického feSeni spo€iva v tom, Ze lehenym kamenivem ¢i plnidlem je latka vybrana
ze skupiny zahrnujici expandovany perlit, expandovany jil, leh¢eny paleny kaolin, tvrdé dfeveéné
piliny a granule, kifemelinu, slidy a/nebo expandovany vermikulit, kde silikatové lehcené stelivo
ve formé hrudkujicich kulicek aZ ovalku jako kompozit z lehéeného kameniva ¢i plnidla a vysoce
plastické pojivové prdaskové suroviny, vytvofené plisobenim jemné rozpraSované ov/hcujici kapa-
liny nebo suspenzi bez piidavki lepidel na piedvlhéenou sypkou jemnou frakci pojivové suro-
viny nebo jeji smési, ma sypnou hmotnost v rozsahu 200 az 800 kg/m’, pficemz ovihéujici kapa-
lina je vybrana ze skupiny ldatek, zahrnujicich vodu, vodni roztok uhli¢itanu sodného, roztok ten-
zidu resp. saponatu, alkalicky roztok, jemné vytfidénou a zahu§ténou natrifikovanou suspenzi
kaolinu, jilu nebo bentonitu s obsahem uZzitného mineradlu montmorillonitu 70 aZ 95 hm. % jako
plastifikatoru.

Pojivovou surovinou miZe byt prachovity podil frakce 0 aZz 1 mm z vyroby bentonitického steliva
pro ko¢ky a drobnd zvifata nebo mlety aktivovany bentoniticky jil, kde kuli¢ky az ovalky silika-
tového lehéeného steliva maji zrnitost 0,5 aZ S mm a sypnou hmotnost vrozmezi 500 az
800 kg/m’.

Alternativné muze byt ovlhcujici kapalinou suspenze pojivové suroviny z jemné vyttidéného Na”
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aktivovaného bilého, svétlého nebo barevného bentonitu, ktery je v suspenzi upraveny pro mini-
malni obsah balastnich minerali a vysoky obsah 70 aZ 95 hm. % lepivého a jemného sorpéné
aktivniho minerdlu montmorillonitu, kde Arudkujici kulicky az ovdlky silikatového leh&eného
steliva maji zrnitost 0,1 aZ 5 mm a sypnou hmotnost v oblasti 200 az 400 kg/m’, pfitemz lehde-
nym kamenivem je bily, suchy expandovany kuli¢kovity perlit se sypnou hmotnosti v rozsahu
80 az 200 kg/m’ o zrnitosti 0 az 5 mm.

Kuli¢ky az ovalky silikatového leheného steliva, jako kompozitu sloZeného z lehéeného kame-
niva ¢i plnidla a vysoce plastické, prdskové pojivové suroviny, ovihéené definovanou kapalinou
podle tohoto technického feseni jsou vytvafeny bez vyuZiti lepidel a s minimalni prachovitosti.
Produktem jsou lehké a bezprasné, hrudkujici kulovité utvary o velikosti v rozmezi ptiblizné od
0,01 aZ 10 mm, nej¢astéji v komeréni frakci 0,1 aZ 5 mm, 0,1 az 2 mm. Stelivo méiZe byt povr-
chové upravovano vzhledem na barvu, velikost adheznich sil a tedy hrudkovatelnost, na velikost
pH vyrobku, pevnost vytvorenych hrudek, zafivost, lesk apod.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Piiklad 1

Odprasek Na" aktivovaného bentonitu (prachovity podil frakce 0 az 1 mm) z vyroby bentonitic-
kého steliva pro kotky a drobna zvifata nebo mlety aktivovany bentoniticky jil jako pojivovd
surovina se ve vznosu v rotaéni nddob€& obsahujici jako kamenivo drfevéné piliny pomoci rozpra-
Sované vody s vytvofenou pénou zpracovava na kuli¢ky o zrnitosti 0,5 aZ 2,0 mm, ptipadné 0,7
az 2,0 mm (ultra jemné stelivo) nebo o zrnitosti pfiblizné 0,7 aZ 5 mm. Produktem upravy je vy-
soce kvalitni, lehké, hrudkujici stelivo pro kocky a drobné zvifata se sorpénimi vlastnostmi (po-
hlcuje tekutiny a pachy) se sypnou hmotnosti v rozmezi 500 az 800 kg/m’. PHi klasické vyrobé
steliva pro ko¢ky a drobné zvifata vznik4 tak zvany prachovity podil (obvykle zrnitostni frakce
0 az 1 mm, popt. 0 az 0,7 mm, resp. 0 aZ 0,5 mm), ktery se hiife vyuZziva pfi vyrobé sorbentd
a lze ho pokladat za odpadni produkt (az 10 aZ 60 % hmot.). Jeho zpracovanim peletizaci 1ze
zvysit celkovy vykon vyrobni linky na vyrobu steliva pro kocky a drobn4 zvifata. Navic jiz
aktivovany prachovity podil obsahuje povrchové aktivni centra a latky, které zvyraziiuji
kvalitativni vlastnosti sorbentu.

Priklad 2

Mlety nebo jinak pragkovity kaolin (viz CZ patent 300585) s vysokym podilem lehké, muskovi-
tické slidy (20 az 60 hm. %) se ve smési s odpraskem svétlého bentonitického jilu rotaci zabaluje
do kuli¢ek a ovalku zritosti pfiblizné 0,5 mm, p¥ipadné 1 mm a% p¥ibliZné 6 mm, po jeho ovlh-
Ceni jemné vytfidénou hustou suspenzi bilého bentonitu s obsahem montmorillonitu cca
80 hm. %. Produktem je lehké a svétlé stelivo pro ko€ky a drobna zvifata se sypnou hmotnosti
kolem 500 kg/m’ vhodny po dosuseni na vihkost asi 10 hm. % pro prodej. Dalsi vyhodou kulovi-
tého kompozitniho silikatového steliva se svétlou muskovitickou slidou je maly obsah prachovi-
tych ¢astic a zafivy, stiibfité lesknouci se povrch steliva.

Priklad 3

Bily, suchy expandovany a velmi lehky kuli¢kovity perlit (sypna hmotnost cca 80 az 200 kg/m’)
o zrnitosti 0 aZ 5 mm se v nadobé s rotaénim pohybem zpracovava suspenzi specidlné jemné
vytiidéného Na" aktivovaného bilého bentonitu, upraveného v suspenzi na hydrocyklénu tak, aby
obsahoval minimalni mnoZstvi balastnich minerald a 80 az 90 hm. % extrémné lepivého a jem-
ného sorpéné aktivniho mineralu montmorillonitu. Vysledkem jsou velmi lehké a hrudkujici bilé
kulicky a ovalky kompozitniho steliva o zmitosti napfiklad 0,1 az 1 mm, resp. aZ 5 mm, které
maji extrémné nizkou sypnou hmotnost asi 200 aZ 400 kg/m’. Produkt ma vysokou nasdkavost.
Vyrazné zvySeni kvality ziskaného produktu (napiiklad zvySeni nasdkavosti pfiblizné na 200
az 350 %) ma vliv na vysokou sorpéni schopnost s moZnosti mnohostranného vyuziti v priimysiu
(sorbenty, slévarenska pojiva, v chemickém primyslu, stavebnictvi, v zemédé&lstvi apod.).
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Piiklad 4

Smés jemnych, lehkych a tvrdych dfevénych pilin o zrnitosti do pfiblizn€ 2 mm nebo dievénych
granuli a praskového, natrifikovaného bentonitu v zrnitostni frakci pod 20 mikrometri v poméru
2:1 se po ovlhéeni vodni mlhou zabaluje na lehké, kulovité stelivo o zrnitosti 0,5 aZ 5 mm se
sypnou hmotnosti 500 az 800 kg/m’. Vyhodou je v podstaté bezprainé stelivo pro kodky drobna
zvitata na bazi pfirodnich materiald, to je dfevénych pilin a upraveného bentonitu.

Ptiklad 5

Jemny prasek svétlého Zlutozeleného zeolitu BartoSova Lehétka s piimési svétlého bentonitu
(napf. mleta frakce, odprasek, prachovity podil atd.) se ve smési s koncentratem svétlé muskovi-
tické slidy (pomér napf. 2:1) rotaci zabaluje do kuliCek a ovalkl v kontinualnim zafizeni zahu§té-
nou a ztekucenou suspenzi (pomoci uhli¢itanu sodného) za mokra vytfidéného bentonitu, popf.
jemného bentonitického jilu (montmorilloniticky, illiticko-montmorilloniticky) s velmi vysokou
sorpéni schopnosti. Produktem upravy je barevné stalé, odlehéené a hrudkujici kompozitni ste-
livo pro kocky a drobna zvifata o zrnitosti napiiklad 0,5 az 2,0 mm, 0,5 az 3,0 mm, 0,5 az
4,0 mm, 0,5 az 5,0 mm apod. se sypnou hmotnosti 400 az 600 kg/m’, s vysokou pevnosti
vytvofenych hrudek a s velmi nizkou prasnosti (vysoka otéruvzdornost ¢astic).

Priklad 6

Odprasek nebo ilet o zritosti v oblasti 0 az 250 um z drceni a tiidéni leh¢eného bilého paleného
kaolinu se ve smési s ulety a odprasky z ultra jemného mleti bilého bentonitu upravuje v rotaénim
zafizeni po ovihCeni roztokem sody na lehké kulickové kompozitni stelivo o zrnitosti napiiklad
0,5 aZ 3 mm nebo 0,5 aZ 5 mm. Vyhodou je zpracovani a vyuZiti odpadnich praskovych a pras-
nych, dletovych produkti.

Ptiklad 7

Drceny, siln€ porézni a lehCeny bily metakaolin o zrnitosti 0,5 aZz 5 mm se jako kamenivo obaluje
ve smési s jemné namletym svétlym aktivovanym (natrifikovanym) bentonitem ve frakci pod
20 mikrometri zabaluje do kuli¢kového kompozitniho steliva po jeho ovlhéeni. Produkt upravy
je svétlé kompozitni a odlehéené stelivo pro koc¢ky a drobna zvifata.

Ptiklad 8

Jemné€ namlety, natrifikovany svétly bentonit o zrnitosti pod 100 mikrometrd je pojivem pii vy-
robé kompozitniho leh¢eného steliva obsahuji jako kamenivo silné porézni a nasakavy péleny
lehéeny kaolin KTM se sypnou hmotnosti 200 aZ 400 kg/m’® v zrnitostni frakci 0 az 1 mm, resp.
0 az 4 mm. Po ovihceni tryskami vody vznikaji rotaci kulovité az ovalné svétlé ¢astice hrudkuji-
ctho sorbentu.

Piiklad 9

Kompozitni, odlehéené stelivo pro kocky a drobna zvifata 1ze vyrobit rotaci po zabaleni lehkého
plnidla expandovaného vermikulitu se sypnou hmotnosti cca 80 kg/m3 a vytfidénou suspenzi
bentonitu s velmi vysokym obsahem minerdlu montmorillonitu s extrémné vysokou sorpéni
schopnosti, vaznosti a lepivosti jako ovihcujici kapalinou. Docilend sypna hmotnost lehkého
hrudkujictho steliva ¢ini podle poméru plnidla a pojiva (napf. 50:50, 30:70, 70:30 atd.) 300
az 800 kg/m’,

Piiklad 10

Zamichanim velmi lehkého kuli¢kového kameniva z expandovaného cyprisového jilu typu kera-
mzitu o granulometrii v rozmezi 0,1 aZ 10 mm s velmi plastickym a sorpéné aktivnim jemnym
praSkem bentonitu s vysokym mérnym povrchem a s obsahem montmorillonitu nad 70 hm. % po
ovlhéeni vodou bylo pfipraveno velmi lehké a bezprasné stelivo pro ko¢ky a drobna zvifata se
sypnou hmotnosti kolem 400 kg/m”.
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NAROKY NA OCHRANU

1. LehCené kompozitni silikdtové stelivo pro kocky a drobné zvifata, obsahujici lehcené
kamenivo ¢i plnidlo a pojivovou, praskovou, vysoce plastickou surovinu, ovihéené kapalinou, kde
pojivovd surovina je tvoFena Cdsticemi s vysokym obsahem jilovych minerdlii, zejména ze sku-
piny kaolinitu, illitu, zeolitu a montmorillonitu, vyznaéujici se tim, Ze lehdenym
kamenivem ¢i plnidlem je latka vybrana ze skupiny zahrnujici expandovany perlit, expandovany
jil, leh€eny paleny kaolin, tvrdé dfevéné piliny a granule, kiemelinu, slidy a/nebo expandovany
vermikulit, a Ze silikatové lehCené stelivo ve formé hrudkujicich kulicek aZ ovalki jako kompozit
z leh¢eného kameniva ¢i plnidla a vysoce plastické pojivové prdaskové suroviny, vytvofené plso-
benim jemné rozprasované ovihcujici kapaliny nebo suspenzi bez ptfidavki lepidel na predvlh-
¢enou sypkou jemnou frakci pojivové suroviny nebo jeji smési, ma sypnou hmotnost v rozsahu
200 az 800 kg/m®, pritemz ovihcujici kapalina je vybrana ze skupiny ldtek, zahrnujicich vodu,
vodni roztok uhli¢itanu sodného, roztok tenzidu resp. saponatu, alkalicky roztok, jemné vytfidé-
nou a zahu$ténou natrifikovanou suspenzi kaolinu, jilu nebo bentonitu s obsahem uzitného mine-
ralu montmorillonitu 70 aZ 95 hm. % jako plastifikatoru.

2.  Leh¢ené kompozitni silikatové stelivo podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze
pojivovou surovinou je prachovity podil frakce 0 aZz 1 mm z vyroby bentonitického steliva pro
koCky a drobna zvifata nebo mlety aktivovany bentoniticky jil, kde kuli¢ky az ovalky silikato-
vého leh&eného steliva maji zrnitost 0,5 a% 5 mm a sypnou hmotnost v rozmezi 500 aZ 800 kg/m’.

3.  Leh¢ené kompozitni silikatové stelivo podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
ovihéujict kapalinou je suspenze pojivové suroviny z jemné vyttidéného Na” aktivovaného bilého,
svétlého nebo barevného bentonitu, ktery je v suspenzi upraveny pro minimalni obsah balastnich
mineral a vysoky obsah 70 aZ 95 hm. % lepivého a jemného sorpéné aktivniho mineralu mont-
morillonitu, kde hrudkujici kulicky aZ ovalky silikatového leh¢eného steliva maji zrnitost 0,1 az
5 mm a sypnou hmotnost v oblasti 200 az 400 kg/m’, pfiem? leh&enym kamenivem je bily,
suchy expandovany kuli¢kovity perlit se sypnou hmotnosti v rozsahu 80 az 200 kg/m’ o zrnitosti
0 az 5 mm.
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