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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Steuern einer Paletten-Verteileraniage fiir eine
Vielzahl von unterschiedlichen Warenarten, die nach einem Palettierort postenweise auf Paletien
gelagert, in einem mehrbahnigen Lager nach Warenart gespeichert und aus diesem an einem
Verteilerort zu mehrere Warenarten enthaltenden Sendungen zusammengesteilt werden, wobei
der Zwischentransport mittels gleisloser Fahrzeuge erfolgt und ein Rechner mit durch drahtiose
Fernsteuerung verbundenen Nebenstellen zum Erfassen, Speichern und Abgeben von Signalen
vorgesehen ist. Es soll das fehlerlose Ein- und Auslagern sowie Zusammenstellen von o
unterschiedlichen Warenarten zu Sendungen erreicht werden. Geldst wird die Aufgabe dadurch,
daB immer nur ein fahrzeug- und/oder ein ortsbezogenes Signal kombiniert, gespeichert und
angezeigt wird, wobei nur in Ubereinstimmung von abgegebenem und gespeichertem Signal ein
Teilladevorgang durchgefiihrt werden kann. Als Anwendungsgebiete eignen sich daher aile
Stellen, an denen Verteilerprobleme auftreten, wie Lagerhauser, Verteilerstationen, Hafenanlagen,

"Brauereien, Druckereien u. dgl. Eine umfassende Darstellung der Erfindung ist der Zeichnung zu
entnehmen. Figur
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Verfahren zum Steuern einer Paletten-Verteileranlage

Anwendungsgebiet der Frfindung

Die BErfindung betrifft ein Verfahren zum Steuernm einer
Paletten~Verteileranlags fiir eine Vielzahl von unter-
schiedlichen Warenarten, die nach Warenart an einem
Palettierort postenweise guf Paletten gelagert, in.einem
mehrbahnigen Lager nach Warenart gespeichert und aus die-
sem an einem Verteilerort zu mehrere Warenarten enthal-
tenden Sendungen zusammengestelli werden, wobei der Zwi-
schentransport zwischen Palettierort und Lager sowie ILa-
ger und Verteilerort mittels gleislosér Fahrzeuge erfolgt
und ein Rechmer mit durch drahtlose Fernsteuerung verbun=-
denen Nebenstellen am Palettierort, dem Lager, dem Ver=-
teilerort und den Faehrzeugen zum Erfassen, Speichern und
Abgeben von Signalén vorgesehen ist. Als Anwendungsbei-
spiele eignen sich alle Lagerorte, an denen sclche Ver-
teiler~Probleme auftreten, wie z. B. in Lagerhdusemn,
Verteilerstationen, Hafenanlagen, Brauereien, Druckereien
und dergleichen.

Charakterigtik der bekannten technischen Ldsungen

Eg ist bekannt, Waren zu palettieren und in einem mehr-
bahnigen Lager zu speicherm, sowie nach. Entnahme aus dem
Lager zu mebrere Warenarten enthaltenden Sendungen zusam=-
menzugtellen, die dann dem Vertreiber bzw. Verbraucher
zugefiihrt werden. Im Lager ist jede Transportbahn einer
einzigen Warenart zugeordnet. Es muf also jede Waren-
palette vom Palettierort einer vorbestimmten Lagerbahn
zugeflhrt werden. AuSerdem muB am dem Lager nachgeschal-
teten Verteilerort zum Zusammenstellen der Sendung die
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richtige Warenart in der richtigen Anzahl dem Lager ent-
nommen und an die richtige Ladestelle gebracht werden. Der
Ein- und Ausgang der Warenart kann durch elektronische
datenverarbeitende Rechner iberwacht werden, dbch kSnnen

" gich bei der Vielzahl von Teilladevorgingen zur Beschik-
kung des Lagers und zum Zusammengtellen der Sendungen Feh-
ler einschleichen, die erst bei der Entladung beim Kunden
bemerkt werden. Dies gilt insbesondere fiir Verteileranla-
gen, bei denen dem eine Vielzahl von verschiedenen Waren-
arten aufnehmenden Lager mehrere Palettierorte vor- und
mehrere Ladeorte nachgeschaliet sind. Fehlerhafte Sendun-
gen milssen aber kostenaufwendig durch Nachlieferung und
Rlicksendung der falschen Waren korrigiert werden, von
nachteiligen Einfllissen und Forderungen des Kunden abge-
sehen.

Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung besteht insbesondere darin, das
Ein- und Auslagern sowie das Zusammenstellen von verschie-
denen Warenarten zu vorbestellten Sendungen fehlerlos zu
gestalten und zu vereinfachen.

Darlegung deg Wesensg der Erfindung

Aufgabe der Brfindung ist es daher, das fehlerlose Ein-
und Auslagern sowle das Zusammenstellen von unterschied-
lichen Warenarten zu Sendungen sicherzustellen.

Die technischen Méngel der bekannten ILosungen sind darin
zu sehen, dafl fehlerhaftes Binlagern und ebenso fehler-
haftes Auslagern zup Zusammenstellen von Sendungen nicht

. auszuschlieBen waren. Die dadurch entstehenden Fehler ver—
ursachen hohe Kosten und erhebliche Mehrarbeit.
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Die gestellte Aufgabe wird durch die Erfindung dadurch
geldst, daB im Rechner zu einem gespeicherien warenbe-
zogenen Signal ein fahrzeug- und/oder ein ortsbezogenes
Signal kombiniert wird, im Fahrzeug zu eigenen fahrzeug-
bezogenen Signal das jeweilige ortgbezogene Signal ge-
gpeichert und angezeigt wird und nur bel tbereinstimmung
des vom Fahrzeug abgegebenen fahrzeug- und ortsbezogenen
Signais mit dem rechnergespeicherten fahrzeug- und orts=-
bezogenen Signal der zugeordnete Teilladevorgang ausfilhr-
bar iste.

Eine sichere Uberwachung der Teilladevorginge ergibt sich
in weiterer Ausgestaltung der Erfindung dadurch, da im |
Fahrzeug wihrend eines Ladévorganges nach AbschluB eines
Teilladevorgangs das diesem zugeordneté ortsbezogene
Signal geldscht und das dem folgenden Teilladeort zuge-
ordnete ortsbezogene Signal vom Rechner eingegeben wird.

- Nech einem anderen Merkmal der Erfindung ergibt sich eine
weltere Sicherung der Ladevorginge dadurch, daB das Zwei-
te ortsbezogene Signal nur gespeilchert wird, wenn der
vorhergegangene Tellladevorgang als abgeschlossen gemeldet
ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung zeichnet sich dadurch
aus, dafll das fahrzeugbezogene Signal im Rechner nach Be-
endigung des Ladevorgangs geldscht oder durch ein vom
Fahrzeug gegebenes Haltesignal gespeichert gehalten wird.

Eine individuelle Anpassung an das Ortliche Geschehen 1E8%
gich nach einem ferneren Merkmal der Erfindung dadurch er-
reichen, daB das erste ortsbezogene Signal eines ladevor-
gangs vom Fahrzeug aus manuell eingespeichert wird.
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Ein Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung
dargestellt und wird im folgenden niher beschrieben.

Die Verteileranlage fiir eine Vielzahl von Warenarten, die
nach Warenart auf Paletten pogstenweise gelagert sind, be-
gteht aus einem Palettierort 1, einem ILager 2 und einem
Verteilerort 3. Zum Transport zwischen Palettierort 1 und
Lager 2 sowie ILager 2 und Verteilerort 3 diemen gleislose
Fahrzeuge 4, insbesondere Gabelstapler. Uberwacht wird
die ganze Anlage durch einen zentralen, elektronischen
Rechner 5, der in der Zeichnung der {lbersicht halber dop-
pelt dargestellt ist. Verbunden ist der Rechmer 5 mit dem
Palettierort 1, dem Lager 2, dem Verteilerort 3 und den
Fahrzeugen 4 durch eine drahtlose Fernsteuerung, insbe-
gondere durch eine Infrarot-Fernsteuerung. Zu diesem Zweck
sind die genannten Stellen mit Sende-Empfinger-Geriten
v, 21, 2", 3', 4' und 5! ausgestattet. |

Der Palettierort 1 weist mehrere Palettierstellen 6 auf,

bei denen auf einem Transportband 7 oder dgl. die einzel- ~

nen Warenstiicke angeliefert und dort auf Paletten 8 ge-
gtapelt werden. Diese ruhen auf Stiitzen 9, die zum Abhe=-
ben der Palette 8 durch ein.Fahrzeugb4 geeignet sind. Am
dem Transportband 7 gegeniiberliegenden Ausgang der Palet-
tierstelle 6 ist eine Sperre 10 in Form einer motorisch
antreibbaren Tir, Klappe, eines Schiebers oder dgl. ange-
ordnet, die in ihrer SchlieBstellung den Ausgang versperrt
und in ihrer strichpunktiert angedeuteteh Offengtellung (
freigibt. In der Nzhe der Sperre 10 ist innerhalb der Pa-
lettierstelle 6 noch eine Lichtschranke 11 angeordnet, |
deren Lichtstrahl normelerweise von der auf den Stiitzen 9
ruhenden Palette 8 unterbrochen ist.



Das Lager 2 ist vorzugsweise als mehrbahniges Durchgangs=
lager ausgebildet, bei dem nebeneinander mehrere Transport-
bahnen 12 zum Fordern und Stauen der eingelagerten Palet-
ten 8! angeordnet sind. Eingangsseitig ist zum Absetzen

der Paletten 8 vom Fahrzeug 4 eine auf Séhwerkraft wirken=-
de oder motorisch angetriebene Rollenbahn 13 vorgesehen,

an deren Eingang eine entsprechend der Sperre 10 ausgebil-
dete Sperre 10! angeordnet ist. Am der Sperre 10' entgegen-
gesetzten Ende der Rollenbahn 13 ist eine Lichtschranke 117
- vorgesehen, deren Lichtstrahl durch dies Palette 8' unter=-
brochen wird. Entsprechend ist der Ausgang jeder Trans-
portbahn 12 ebenfalls mit einer Sperre 10'' und einer
Lichtschranke 11'! sowle einer Rollembahn 13' ausgestattet.
Gesichert gegen ungewolltes Herausrollen ist die letzte
Palette 8'!' durch einen mechanisch betdtigbaren Riegel 14.

In weiterhin éhnlicher'Weise kann der Verteilerort 3 mit
mehreren Ladestellen 15 gusgestattet sein, die eingangs=-
seitig wiederum durch eine Sperre 10''' verschlossen sind,
hinter der sich eine Rollenbabhn 13'' befindet. Das Ende
dieser Rollenbahn 13'! ist auch hier durch eine Licht-
gchranke 11'!'! abgesichert. Daran schlieBt sich eine
Transportbahn 16 oder eine Ladevorrichtung zum Beladen
von Lastkraffwagen, Eisenbahnwaggons oder dgl. an.

Die Punktionsweise dieser Verteileranlage ist folgende:
Die auf dem Transportband 7 angekommenen Warentelle wer-
den auf der Palette 8 zu wareneinheitlichen Warénposten
gestapelt. Sobald eine Palette 8 beladen ist, wird iiber
das Gerdt 1' ein die Warenart bezeichnendes warenbezoge=
nes Signal W und ein die Palettierstelle 6 angebendes
ortsbezogenes Signal P abgegeben, das im Ger#t 5' des
Rechners 5 aufgenommen und dem Rechner 5 eingegeben wird,
der es als kombiniertes Signal WP speichert. Gleichzeitig
wird auf einer Sichtanzeige am Gerdt 1' oder einer anderen
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Stelle an der Palettierstelle 6 ein Freizeichen gegeben.
Winscht nun der Fahrer eines Fahrzeuges 4 dicse Palette 8
aufzunehmen, dann stellt er das Fahrzeug 4 in Signalposi-
tion vor die Palettierstelle 6 und gibt mit sgeinem GerdHt
4' ein aus seiner Fahrzeugkennung bestehendes fahrzeugbe-
zogenes Signal F und dem ortsbezogenen Signal P der Pa-
lettierstelle 6 zusammengesetztes Signal abe Im Rechner 5
wird dieses Signal FP mit dem warenbezogenen Signal WP zum
Signal WFP kombiniert und {iber das Gerdt 1' der Uffnungs-
mechanismus der Sperre 10 in Gang gesetzt, so daB diese in
die strichpunktierte Offenstellung gelangt. Nummehr kann
das PFahrzeug 4 einfahren, die Palette 8 abheben und wieder
herausfahreﬁ§ Sobald die durch die Palette 8 unterbrochene
Lichtschranke 11 geschlossen i1st, wird ein Signal ausge-
16st und an den Rechner 5 -gegeben, der das ortsbezogene
Signal P l6scht. Es bleibt so nur noch das Signal WF,
durch welches das Fahrzeug 4 mit der Palette 8 belastes
igte Mit der Freigabe durch die Lichtschranke 11 ermittelt
der Rechner 5 welterhin eine der Warenart zugeordnete,
noch aufnahmefzhige Transportbahn 12 im Lager 2 und gibt
diese Anweisﬁng in Form eines neuen ortsbezogenen Signals
L an das PFahrzeug 4, so daB auf der Anzeigetafel des fahr-
zeugeigenen Gerdtes 4' das Signal L aufleuchtet, wie am
rechts gezeichneten Fahrzeug 4 angedeutet ist. Im Rechner
5 ist Jjetzt das Signal WFL gespeichert.

Das Fahrzeug féhrt nun in Signalposition vor die ange=-
zeigte Transportbahn 12 und gibt sein fahrzeugbezogenes
Signal F und'dag angezeigte ortsbezogene Signal L ab. Der
Rechner 5 vergleicht dieses abgegebene Signal FL mit dem
gespeicherten Signal WFL, wobeil der warenbezogene Signal-
teil W unberiicksichtigt bleibt. Bei Ubersinstimmung des
Signals FL wird der Befehl zum Offnen der Sperre 10! ge-
‘geben, Die Sperre 10' 6ffnet sich und das Fahrzeug.4 kann
mit der Palette 8 einfahren und diese auf der Rollenbahn 13
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abgetzens. Diese bewegt die Palette 8' in das Lager 2 auf
die Transportbahn 12. Sobald die Lichtschranke 11' das
Pasgieren der abgesetzten Palette 8' gemeldet hat, wird

im Rechner 5 das fahrzeugbezogene Signal F geldscht, de. .
das Fahrzeug 4 ist vom Besitz der Palette 8 entlastet.

Nach dem Herausfahren des Fahrzeugs 4 aus der Of fnung
schlieft sich die Sperre 10'. Das Pahrzeug 4 kann nun

eine weitere oder die gleiche Palettierstelle 6 anfahren,
um eine neue Palette 8 zu holen, wobei sich das geschil-
derte Steuerungsverfahren wiederholt. Soll immer die glei-
che Palettierstelle 6 angefahren werden, dann kann durch
ein Haltesignal auch das ortsbezogene Signal P dieser Pa=-
lettierstelle 6 gespeichert gehalten werden und erscheint
gofort nach Beendigung des Teilladevorgangs im ILager 2
wieder auf der fahrzeugeigenen Anzeigetafel. Im Rechner 5
verbleibt das Signal WL, das als Lagerbestand -die Zahl

der Paletten 8 einer bestimmten Warenart auf der Transport-
bahn 12 im Lager 2 anzeigte.

Entsprechend vollzieht sich der Ladevorgang am Verteiler-
ort 3. Vom Fahrzeug 4 wird mit seinem fahrzeugbezogenen
Signal F das ortsbezogene Signal V einer Ladestelle 15,
an der durch Preizeichen angezeigt ist, dafBl beladen wer-
den kann, an den Rechner 5 gegeben, der es als Signal FV
speilchert. Im Rechner 5 ist fermer vorher die Zusammen—
stellung der zu verladenden Sendung in Kombination mit
dieser Ladestelle V das Signal WV eingegeben worden. Auf
Grund des gemeinsamen Signals V ermittelt.der Rechner 5
die zu verladende Sendung, und das Fahrzeug 4 erh&lt das
ortsbezogene Signal L einer Transportbahn 12 im lager 2,
- in der eiqe der zu verladenden Warenarten dieser Sendung
lagert. Gibt das Fahrzeug 4 in Signalposition vor diesger
Transportbahn 12 gein fahrzeugbezogenes Signal F und das
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ortsbezogene Signal L an das Geridt 2'', dann wird bel
bereinstimmung des gespeicherten und des eingegebenen .
Signals FL die Sperre 10'' getffnet. Das wartende Fahr-
zeug 4 kann einfahren, Igt die Palette 8'' aufgenommen,
wird der Riegel 14 auf ein automatisch oder handgegebe=-
nes Zeichen in die PFreigabestellung gestellf und das .
Pahrzeug 4 kann mit der Palette 8'' ausfahren. Sobald
die ILichtschranke 11'! geschlossen ist, wird das orts—
bezogene Signal L im Rechner 5 und im Fahrzeug 4 geldschi
und das ortsbezogene Signal V der Ladestelle 15 einge-
geben, so daB im Rechner 5 das Signal WFV und auf dem
Fahrzeug 4 das Signal FV erscheint.

In Signalposition vor der bezeichneten Ladestelle 15 wird
das fahrzeugbezogene Signal F und das auf die Ladestelle
15 ortsbezogene Signal V gegeben. Bei Ubereinstimmung mit
dem im Rechner 5 gespeicherten Signal WFV Offnet sich die
Sperre 10'!'! und das Fahrzeug 4 kann einfahren und die
Palette 8'' auf der Rollenbahn 13'! absetzen. Hat die Pa-
lette 8'' bei der anschlieBenden Transportbewegung die
Lichtschranke 11''! passiert, wird im Rechner 5 das fahr-
zeugbezogene Signal F gelGscht. Es bleibt nur noch das
sendungsbezogene Signal WV gespeichert, und zwar solange,
wie noch Paletten dieser Sendung zu verladen sind. Nach
Verlasgen der Ladestelle 15 durch das Fahrzeug 4 schlieBt
die Sperre 10''' wieder automatisch. Ist die Sendung
komplett, dann wird auch das ortsbezogene Signal V ge=
18scht. Bs konnen keine Paletten mehr in die Ladestelle
15 ftransportiert werden, da die Sperre 10''! nicht mehr
offnet. Natliirlich kann auch hier das ortsbezogene Signal V
durch ein Haltesignal auf dem Fahrzeug 4 und im Rechner 5
gespeichert bleiben, und zwar solange, bis die Sendung
vollstédndig verladen ist. Das Haltesignal kann bewirken,
daf nur dieses Pahrzeug 4 den bestimmten Ladevorgang aus-
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fiilhrt, es kann aber auch sein, daB sich andere Fahrzeuge 4
wahlweise zuschalten kOnnen. '

Eg ist ersichtlich, dal ein Ladevorgang mit seinen Teil-
ladevorgingen nur an den vorbestimmten Ladestellen ausge-
fihrt werden kann und auch nur dann, wenn die eingegebenen
und gespeicherten Signale ilbereinstimmen. Eg kOnnen also
nur die vom Rechner kontrollierten Ladevorginge ausgefilhrt
werden, so daB auch naohtréglich noch der Inhalt der be~-.
reits abgesandten Sendung iiberpriift werden kann.
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Erfindungsanspruch

Te

Verfahren zum Steuern einer Paletten-Verteileranlage
fiir eine Vielzahl von unterschiedlichen Warenarten, die
nach Warenart an einem Palettierort postenweise auf Pa-
letten gelagert, in einem mehrbahnigen Lager nach Waren=-
art gegpeichert und aus diesem an einem Verteilerort zu
mehrere Warenarten enthaltenden Sendungen zusammenge-
gtellt werden, wobel der Zwischentransport zwischen Pa=-
lettierort und Lager sowie Lager und Verteilerort mit-
teld gleisloser Fahrzeuge erfolgt und ein Rechner mit
durch drahtlose Fernsteuerung verbundenen Nebenstellen
am Palettierort, dem Lager, dem Verteilerort und den
Fahrzeugen zum Brfassen, Speichern und Abgebeun von
Signalen vorgesehen ist, gekennzeichnet dadurch, daB

im Rechner zu einem gespeicherten warenbezogenen Signal
ein fahrzeug- und/oder ein ortsbezogenes Signal kombi-
niert wird, im Fahrzeug zum eigenen fahrzeugbezogenen
Signal das jeweilige ortsbezogene Signal gespeichert
und angezeigt wird und nur bei Ubereinstimmung des vom

. Pahrzeug abgegebenen fahrzeug- und ortsbezogenen Si=-

2.

gnals mit dem rechnergespeicherten fahrzeug— und orts- ~ = ~

bezogenen Signal der zugeordnete Tellladevorgang aus-
fibhrbar ist.: '

Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daBl im
Fahrzeug wihrend eines Ladevorganges nach AbschluB
eines Teilladevorganges das diesem zugeordnete ortsbe-
zogene Signal'gelascht und das dem folgenden Teillade-
ort zugeordnete ortsbezogene Signal vom Rechner einge-
geben wird. '
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3¢ Verfahren nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet da-
durch, daB das zweite ortsbezogene Signal nur gespei-
chert wird, wenn der vorhergegangene Teilladevorgang
als abgeschlossen gemeldet ist.

4, Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dall
das fahrzeugbezogene Signal im Rechner nach Beendigung
des Ladevorganges gelOscht oder durch ein vom Fahrzeug
gegebenes Haltesignal gespeichert gehalten wird.

5. Verfahren nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet da=

durch, daB das erste orisbezogene Signal eines Lade-
vorganges vom Fahrzeug aus manuell eingespeichert wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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