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(57) Resumo: REDE COMPREENDENDO UM AGENTE CAPAZ
DE COMUNICAR COM AO MENOS UM TERMINAL MOVEL HIiBRIDO
E AO MENOS UM TERMINAL MOVEL NAO-HIBRIDO, APARELHO,
METODO, PRODUTO DE PROGRAMA DE COMPUTADOR,
SISTEMA, E, TERMINAL MOVEL. Sistemas e métodos sio fornecldos
para permitir a rede, tal como a rede de somente de dados (ex.,
cdma2000 1X-EVDO), com a qual o terminal mével ndo esta
comunicando atualmente para notlficar o terminal mével de que a rede
deseja estabelecer a comunicagdo com o terminal mével, mesmo nas
instancias nas quais o terminal mével estd comunicando ativamente
através de outra rede, tal como a rede de voz e dados (ex., cdma2000
1x) e tem parado de monitorar para paginar as mensagens. O terminal
movel pode entdo finalizar as comunicagdes com a rede com a qual
este tem estado previamente comunicando e comega a comunicagio
com a outra rede que tem transmitido a mensagem de paginagao. Por
exemplo, o terminal mével pode terminar as comunicagdes de voz
através da rede de voz e dados para receber a mensagem MMS
através da rede de somente de dados ao receber a notificacéo de que
a rede de somente de dados deseja estabelecer uma sesséo de
comunicagdo com o terminal mével.
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“REDE COMPREENDENDO UM AGENTE CAPAZ DE COMUNICAR
COM AO MENOS UM TERMINAL MOVEL HIBRIDO E AO MENOS UM
TERMINAL MOVEL NAO-HIBRIDO, APARELHO, METODO, PRODUTO DE
PROGRAMA DE COMPUTADOR, SISTEMA, E, TERMINAL MOVEL".

Campo da Invengéo

A presente invencdo geralmente relaciona aos sistemas e métodos
para paginar cruzado um terminal mével de uma rede, enquanto o terminal mével
opera em outra rede e, mais particularmente, relaciona aos sistemas e métodos
para paginar cruzado um terminal mével de uma rede através de uma mensagem
de rajada de dados (DBM) em outra rede dentro da qual o terminal mével esta
operando.

Descricdo da Técnica Anterior

A rede de comunicagdo opera para comunicar os dados entre duas,
ou mais, estagbes de comunicagdo. Uma rede de comunicagég é formada, no
minimo, de uma primeira estagdo de comunicagdo, formando uma estagdo de
transmisséo, e uma segunda estagdo de comunicagdo, formando uma estacgédo de
recepgdo. As estagbes de comunicagéo s&o interconectadas por meio de um canal
de comunicagdo. E dados que séo para serem comunicados pela primeira estagéo
de comunicagdo para a segunda esta¢do de comunicagdo sdo enviado para a
segunda estagéo de comunicagéo por meio do canal de comunicagdo. Os dados
que sdo para serem comunicados sdo convertidos pela primeira estagdo de
comunicagéo de forma a permitir a sua comunicagdo no canal de comunicagédo. E
a segunda estagdo de comunicagao opera para detectar os dados comunicados
nesta e recuperar o contetdo informacional desta.

Varios tipos diferentes de redes de comunicagdo foram
desenvolvidos e implementados para realizar a comunicagdo dos dados entre as
estagbes de comunicagdo. E com os avangos continuados nas tecnologias de
comunicagdo, novos tipos de redes de comunicagdo, como também melhorias
para as redes de comunicagéo existentes, tém sido, e continuam sendo, feitos.

A rede de comunicagédo de radio é um tipo exemplar de rede de
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comunicagdo. A rede de comunicagdo de radio utiliza os canais de comunicagdo
de radio, nos quais transmite os dados que serdo comunicados entre as estagbes
de comunicagdo operaveis nestas. Os canais de comunicagdo de radio s&o
definidos nos enlaces de radio que formam parte do espectro eletromagnético.
Como o enlace de radio é utilizado para definir os canais de comunicagéo, a
necessidade por outro lado de utilizar conexdes a cabo, definem os canais de
comunicagdo que sdo 6bvios. A implementagdo de uma rede de comunicagdo de
radio geralmente & mais barato do que os custos correspondentes que seria
requerido para construir uma rede de comunicagdo a cabo convencional. E a rede
de comunicagdo de radio pode ser implementada para formar a rede de
comunicagdao movel. )

A rede de comunicagdo celular, exemplar de uma rede de
comunicagdo de radio, tem sido implementada amplamente e alcangado niveis
amplos de uso. A rede de comunicagdo celular prové as comunicagbes de radio
com os terminais moveis. Os terminais méveis permitem a comunicagéo telefénica
seja realizada. A rede de comunicagdo celular inclui uma parte de rede que é
instalada ao longo de uma éarea geogréfica e com a qual os terminais mdveis
comunicam por meio dos canais de radio. As estagGes base transceptoras,
formam partes da parte de rede da rede de comunicagdo, sdo instaladas em locais
aparte espagados ao longo da éarea geografica que sera coberta pela rede de
comunicagédo. Cada uma das esta¢des base transceptoras define uma célula que
compreende uma parte da area geografica. Quando o terminal mével estiver
dentro da célula definida pela estagdo base transceptora, as comunicagées séo
geralmente realizadas com a estagéo base transceptora que define a célula.

| A medida que os terminais méveis viajam entre as células definidas
por diferentes células da estagbes base transceptoras, as transferéncias de
comunicagdo s&o realizadas para permitir as comunicagdes continuadas por, e
com, o terminal mével. Por um posicionamento apropriado da estagdo base
transceptora, apenas os sinais energizados relativamente baixos necessitam ser

gerados para realizar as comunicagfes entre o terminal mével e a estagdo base
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transceptora. As transferéncias de comunicagdes entre sucessivas estagbes base
transceptoras, a medida que os terminais méveis se movimentam entre as células
permitem as comunicagées continuadas sem necessitar aumentar os niveis de
energia nos quais os sinais de comunicagdo sdo transmitidos. E, porque apenas
os sinais energizados relativamente baixo necessitam ser gerados para realizar as
comunicagdes, os mesmos canais de radio podem ser usados de novo em locais
diferentes da mesma rede de comunicagédo celular. Uma utilizagdo eficiente da
alocagé@o do espectro de freqiiéncia para a rede de comunicagdo celular é entdo
possivel.

Varias especificagbes operacionais tém sido promulgadas, as quais
definem os parametros operacionais pelos quais a rede celular; como também
outras redes de comunica¢éo sdo operaveis. Geragdes sucessivas das redes de
comunicagéo celulares, incorporando avangos tecnolégicos, como tal os avangos
se tornam disponiveis, tém sido definidos através de geragbes sucessivas, ou
atualizagbes para as especificagdes operacionais. As redes de primeira-geragéo
(1G) e de segunda-geragéo (2G) foram implementadas amplamente e alcangaram
niveis significantes de uso. Nesta consideragdo, a meta das redes de segunda
geragao (2G) (por exemplo, I1S-95) permite que os servigos de telefonia mével pré-
definidos tivessem um espectro eficiente e economicamente viavel. O resultado
era uma rede que proporcionava comunicagdes mdveis de voz comutada por
circuito de taxa baixa e comunicagdes de dados de taxa baixa. O sucesso da 2G é
comprovado pela aceitagdo do consumidor e a popularidade que excedeu as
expectativas. Como mais consumidores usaram os servigos do terminal moével,
certos numeros crescentes deles manifestaram o desejo por mais capacidade de
voz e dados. A industria celular respondeu com as redes de terceira-geragéo (3G)
(por exemplo, cdma2000), a proxima geragdo introduziu as redes de dados
comutadas por pacote. O Acesso Multiplo por Divisdo de Cddigo (CDMA) foi
introduzido nos sistemas de comunicagdo moéveis baseados em celular nos anos
antes de 1990s com a introdugdo do padrdo 1S-95. Desde entdo, a tecnologia

CDMA tem sido bem aceita na industria sem fio e tem sido amplamente
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disseminada, alcangando literalmente centenas de milhdes de assinantes ao longo
do mundo. Mais recentemente, as evolugdes retro-compativeis com o 3G do
padrao 1S-95, tal como o padrdo cdma2000 1X, tem sido desenvolvido para
também melhorar a capacidade do servigo de voz do CDMA, enquanto
proporciona taxas de dados mais altas para os servicos de dados. Como parte
desta evolugdo, a rede cdma2000 1X-EVDO foi desenvolvida para otimizar os
servicos de dados de pacote de velocidade alta sem fio, tal como pode ser
facilitado pelo Protocolo Internet (IP). Porém, como as redes tal como a cdma2000
1X-EVDO suporta apenas os servigos de dados de pacote, os terminais moveis, as
vezes referenciados como terminais hibridos, foram desenvolvidos os quais s&o
capazes de acessar as redes, tal como cdma2000 1X que prové os servigos de
voz e dados, como também as redes cdma2000 1X-EVDO que prové os servigos
de dados de pacote de alta-velocidade. Assim, um terminal hibrido poderia utilizar
a rede cdma2000-1X para comunicagdo de voz e para 0 servi¢o de mensagem
curta (SMS), e a rede cdma2000 1X-EVDO para o servigo de mensagem de
multimidia (MMS) e para outras comunicagées de dados.

Em uma rede como cdma2000 1X ou 1X-EVDO, quando uma
mensagem (i.e., uma "chamada") for terminada no terminal moével, a infra-estrutura
de rede radiodifunde a mensagem de paginagdo para alertar o terminal mével da
mensagem. Ao monitorar os canais da respectiva rede, o terminal mével detecta a
mensagem de paginagdo e, em resposta, executa as varias operagbes para
receber a mensagem de terminag&o. Com respeito a detecgdo da mensagem de
paginagdo, a operagdo do modo de intervalos foi introduzida nos sistemas
cdma2000 1X para conservar a vida da bateria do terminal mével. Nesta
considerag&o, o canal pelo qual as mensagens de paginagao s&o transmitidas, por
exemplo, o canal légico de sinalizagdo comum direta (f-csch), é dividido em 2048
slots. O terminal mével que opera no modo de intervalos é entdo designado um
dos slots e apenas necessita monitorar o seu slot designado e o slot subsequente.
Por exemplo, ver Figura 1. Diferente do seu slot designado e do slot subseqente,

o terminal movel pode optar por desativar o seu receptor/transmissor e para adiar
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0 outro processamento ndo-vital. Cada slot de paginagdo no sistema cdma2000 1X
é de 80 ms no comprimento e o slot designado para o terminal mével é
determinado pelo algoritmo hash definido no padrdo cdma2000 1X. Por meio de
exemplo, o algoritmo hash carrega o nimero de telefone (MIN) do terminal mével e
determina qual slot dos 2048 slots possiveis (referenciados como os slots 0-2047)
€ o slot designado para o terminal mével. Uma vez que a rede cdma200 1X usa
também o mesmo algoritmo hash, a rede também estad atenta de qual é o slot
designado para o terminal moével.

E também definido no sistema cdma2000 1X o conceito de um ciclo
de slot. Nesta consideragéo, uma vez que o terminal mével determina o seu slot
designado, o terminal mével acordara cada ciclos de slot para verificar se ha
indicagdo de pagina ou outra mensagem enderegada a este no seu slot designado
ou no slot subsequente. Como apresentado na Figura 1, os terminais moéveis
podem ter ciclos de slot diferentes com o ciclo MN 0 sendo de 1.28 segundos e o
ciclo MN 7 sendo de 2.56 segundos, por exemplo. Além disso, ao permitir que as
mensagens sejam transmitidas para o terminal mével ambos no seu slot
designado e no slot subseqlente, a rede tem melhorado a flexibilidade com
respeitb a programagdo das mensagens para o terminal mével que é
particularmente Util nos exemplos nos quais o canal de paginagéo esta cheio.

Desde entdo ha apenas 2048 posi¢des de slots possiveis, diferentes
terminais moveis podem ser designados para o mesmo slot. Ver Figura 1, na qual
MN 0, MN 3 e MN 4 s&o todos designados para um slot, e MN 1 e MN 7 s&o todos
designados para outro slot. Antes de monitorar o seu slot designado, o terminal
moével ndo sabe se havera paginas/mensagens para o terminal mével em seu
proximo slot designado. Se a rede ndo precisar paginar ou transmitir qualquer
outra mensagem para quaisquer dos terminais moveis neste slot designado, a
rede vantajosamente avisa aos terminais méveis designados o slot tdo logo quanto
possivel dentro do slot, de forma que os terminais mévels podem ir dormir téo logo
quanto possivel, desse modo conservando a energia da bateria, Como mostrado

na Figura 2, o mecanismo na rede cdma2000 1X é para fixar o campo
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CLASS_0_DONE para '1' na Mensagem de Pagina Geral (GPM) para indicar que
ndo ha nenhuma pagina/mensagem para os terminais moveis do respectivo slot.
Ao receber este GPM no slot designado, os terminais méveis podem ir dormir
imediatamente, i.e., antes do fim do slot como mostrado na Figura 2. No exemplo
comum, no qual varios terminais méveis utilizam o mesmo slot, a rede ndo pode
transmitir o GPM com o campo CLASS_0_DONE fixado em 1 até que quaisquer
das mensagens tenham sido transmitidas para os terminais méveis designados ao
slot. Para estes terminais méveis que ndo estdo recebendo a mensagem, os
terminais méveis tém que ficar acordados, durante a transmissédo das mensagens
para outros terminais méveis, desse mbdo consumindo desnecessariamente a
energia da bateria.

Como sera apreciado pelo técnico, contudo, em varios exemplos de
operagdo na rede tal como cdma2000 1X, o terminal mével ndo pode por outro
lado monitorar as mensagens de paginagdo da rede cdma2000 1X-EVDO, desse
modo conservando a energia da bateria. Por exemplo, o terminal mével pode estar
operando inicialmente na rede cdma2000 1X-EVDO em conjungdo com a
aplicagdo de dados, por exemplo, a transferéncia de um arquivo ftp. Em algum
ponto do tempo, a aplicagéo de dados pode ir dormir, tal como na conclus&o da
transferéncia do arquivo ftp, e o terminal mével pode ser colocado no estado
inativo pela rede cdma2000 1X-EVDO. O terminal mével pode entdo comutar para
a rede cdma2000 1X. O terminal mével pode comutar para a rede cdma2000 1X
por varias razdes, incluindo a perda dos servigos de rede pela rede cdma2000 1X-
EVDO acoplado com a descoberta dos servicos de rede pela rede cdma2000 1X
ou a colocagéo de uma chamada de voz pelo terminal mével. Uma vez que agora
o terminal movel esta monitorando uma frequiéncia diferente para os sinais da rede
cdma2000 1X do que da rede cdma2000 1X-EVDO, o terminal mével j& ndo estara
mais monitorando as mensagens de paginagéo da rede cdma2000 1X-EVDO.
Além das diferengas de freqUéncia, as diferengas na tecnologia sobre-o-ar entre
duas redes também impediria o terminal mével ativo em uma rede de monitorar as

mensagens de paginagdo em outra rede. Em tais exemplos, embora a rede
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cdma2000 1X-EVDO possa ter uma mensagem a ser terminada no terminal mével
operando na rede cdma2000 1X, tal como um anuncio ou uma transferéncia de um
novo flime, a rede cdma2000 1X-EVDO n&o pode poder alcangar o terminal mével
atraves da mensagem de paginagéo.

Na descrigdo precedente, as incorporagbes da presente invengéo
provéem um sistema, uma rede, um terminal mével e um método para paginar-
cruzado o terminal mével mesmo nos exemplos nos quais o terminal mével deixou
de monitorar as mensagens de paginagdo. Nesta consideragdo, a rede alvo, tal
como a rede de dados apenas (por exemplo, cdma2000 1X-EVDOQ), com a qual o
terminal mével ndo esta comunicando atualmente pode notificar o terminal mével
de que a rede alvo deseja estabelecer a comunicagdo com o terminal movel,
mesmo nos exemplos nos quais o terminal mével estd comunicando ativamente
através de uma rede ancora, tal como uma rede de voz e dados (por exemplo,
cdma2000 1X) e deixou de monitorar as mensagens de paginagéo de outras
redes. Como tal, o terminal moével pode finalizar as comunicagées com a rede
ancora e entdo comegar as comunicagbes com a rede alvo. Por exemplo, o
usuario do terminal mével pode terminar as comunicagGes de voz através da rede
de voz e dados, de forma a receber a mensagem MMS ou baixar um filme através
da rede de dados apenas na notificag@o de recepgéo que a rede de dados apenas
deseja estabelecer uma sessdo de comunicagdo com o terminal movel.

A rede alvo pode notificar o terminal mével de seu desejo para
comunicar com o terminal mével por meio de uma mensagem, tal como uma
mensagem de pagina, transmitida para a rede ancora. A rede ancora desta
incorporagdo pode emitir uma Mensagem de Rajada de Dados (DBM) incluindo um
codigo de pré-definido para o terminal mével notificando o terminal mével da
investigagéo da rede alvo. Em resposta ao DBM, o terminal mével pode determinar
se o comutador deveria ser feito da rede ancora para a rede alvo e, nesse caso,
pode terminar a designagdo do canal de trafego ancora e emitir um pedido de

conexao para a rede alvo para iniciar o trafego de rede alvo e a configuragdo do
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servigo. Junto com uma notificagéo de pagina, a rede alvo pode proporclonar para
a rede ancora a informagdo de disponibllidade da rede e de servigo. Esta
informagéo de disponibilidade da rede e de servigo pode ajudar o usuario na
determinag&o de se comuta a rede alvo e, nesse caso, pode ajudar rapidamente e
eficazmente na execugédo do trafego de rede alvo e na configuragdo do servigo.

De acordo com uma incorporagdo, a seqUéncia de sinalizagdo é
alterada para estes terminais méveis que estdo no estado inativo. No slot para o
qual os terminais moveis sdo designados, uma mensagem de pagina geral (GPM)
pode ser transmitida com um campo pré-definido fixado em um valor
predeterminado que notifica todos os terminais méveis ndo-hibridos, i.e., estes
terminais méveis que seriam incapazes de comunicar com a rede alvo, designado
para o slot deixar de monitorar o slot e voltar dormir. Os terminais méveis hibridos
continuam a monitorar o slot para receber o0 DBM que é direcionado a um ou mais
terminais moveis hibridos. Um GPM convencional pode entdo ser emitido para
direcionar os terminais méveis hibridos restantes, i.e., estes terminais mdveis
hibridos que ndo comutaram a rede alvo, para deixar de monitorar o slot e voltar a
dormir. Ao empregar a sequéncia de sinalizagdo desta incorporagdo da presente
invengéo, a vida util da bateria dos terminais ndo-hibridos é entio conservada.

De acordo com as incorporagfes exemplares, um método e um
produto de programa de computador é fornecido para pagi‘nar-cruzado o terminal
hibrido selecionado que inclui receber uma indicagdo de pagina da rede alvo. A
indicagéo de pagina indica que a rede alvo deseja comunicar com o terminal mével
hibrido selecionado. A primeira mensagem de uma série de mensagens é entdo
enviada para o terminal mével hibrido selecionado, que é um de um grupo de
terminais moveis hibridos e terminais méveis néo-hibridos. A primeira mensagem
direciona a ao menos um terminal mével ndo-hibrido para deixar de monitorar o
slot se um campo pré-definido da primeira mensagem é estabelecido para um
valor predeterminado. A segunda mensagem da série de mensagens é entdo
enviada. A segunda mensagem inclui a mensagem de rajada de dados indicativa

da indicagdo de pagina para o terminal hibrido selecionado. A terceira mensagem
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da mensagem de pagina geral pode entdo ser enviada. A tercelra mensagem
direciona a quaisquer terminais moveis hibridos restantes para deixar de monitorar
o slot.

De acordo com outra incorporagdo exemplar, um sistema e redes
para paginar-cruzado o terminal moével hibrido selecionado sdo providos. O
sistema inclui uma rede ancora e uma rede alvo. A rede ancora é capaz de
comunicagéo com pelo menos um terminal moével hibrido e pelo menos um
terminal moével ndo-hibrido em um slot. A rede alvo é capaz de emitir uma
indicagdo de pagina a rede ancora. A indicagdo de pagina indica que a rede alvo
deseja comunicar com o terminal mével hibrido selecionado que é um dos
terminais méveis hibridos. A rede &ncora emite uma série de mensagens para pelo
menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével ndo-hibrido. A
série de mensagens inclui uma primeira mensagem e uma segunda mensagem. A
primeira mensagem direciona a pelo menos um terminal mével n&o-hibrido para
deixar de monitorar o slot se um campo pré-definido da primeira mensagem é
fixado em um valor predeterminado. A segunda mensagem inclui uma mensagem
de rajada de dados indicativa da indicagdo de pagina para o terminal mével hibrido
selecionado.

De acordo com outra incorporagdo exemplar, um terminal mével
capaz de ser paginado-cruzado é provido. O terminal mével monitora um slot
enquanto em comunicagéo com a rede ancora e é capaz de comunicar com a rede
alvo. O terminal moével inclui um controlador capaz de receber uma série de
mensagens da rede ancora. A série de mensagens inclui uma primeira mensagem
e uma segunda mensagem. A primeira mensagem direciona a qualquer terminal
movel ndo-hibrido em comunicagdo com a rede ancora para deixar de monitorar o
slot se um campo pré-definido da primeira mensagem for fixado em um valor
predeterminado. A segunda mensagem inclui uma mensagem de rajada de dados
indicativa de uma indicag&do de pégina para o terminal mével, com a indicagéo de

pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o terminal mével.

Descrigéo Detalhada da Invengdo
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A presente invengd@o sera descrita agora mais completamente em
seguida com referéncia aos desenhos apensos, que ndo sdo necessariamente
desenhados em escala, e onde:

Figura 1 — é uma representagdo esquematica do modo de operagéo
em intervalos fornecido pelo sistema cdma2000 convencional;

Figura 2 — é uma representagdo esquematica do uso do GPM de
maneira convencional para parar a monitoragdo de um slot tanto quanto pratico.

Figura 3 — é um diagrama em blocos de um tipo de né mével e
sistema que se beneficiaria das incorporagées da presente invengéo;

Figura 4 — ¢ um diagrama em blocos esquematico de uma entidade
capaz de operar como um n6 mével, um agente de origem, um agente estrangeiro
e/ou um né correspondente, de acordo com as incorporagbes da presente
invengéo;

Figura 5 ~ & um diagrama em blocos esquematico de um n6é moével,
de acordo com uma incorporagdo da presente invengéo;

Figura 6 — € um diagrama de fluxo de controle ilustrando a
comunicagdo entre varias entidades que executam o método para paginagéo-
cruzada do terminal moével, de acordo com uma Incorporagdo da presente
invengdo;

Figura 7 — é uma representagdo esquematica de um DBM transmitido
em um slot de acordo com uma incorporagdo da presente inveng&o;

Figura 8 — é uma representagéo esquematica de um GPM modificado
e um DBM transmitido em um slot de acordo com outra incorporagdo da presente
invengao;

Figura 9 — € um diagrama em blocos de um método exemplar para
paginagéo-cruzada do terminal mével através de uma mensagem de rajada de
dados com uma incorporagéo exemplar da presente inveng&o.

Descricdo Detalhada da Invengéo

A presente invengdo agora serad descrita mais completamente aqui

com referéncia aos desenhos apensos, nos quais as incorporagdes preferidas sdo
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apresentadas. Esta invengdo pode, contudo, ser embutida de varias formas
diferentes e ndo deveria ser interpretada como limitada as incorporagdes
agrupadas aqui; preferivel, estas incorporagdes sdo providas, de forma que esta
descrigdo ndo sera completa, e carregaréd completamente o escopo da invengao
para o técnico. Os mesmos numeros de referéncia se referem aos mesmos
elementos.

Referindo & Figura 3, uma ilustragdo de um tipo de sistema que se
beneficiaria da presente invengdo é provida. O sistema, o método e o produto de
programa de computador das incorporagdes da presente invengao serdo descritos
principalmente em conjungdo com as aplicagées das comunicagdes moveis.
Porém, deveria ser entendido, contudo, que o sistema, 0 método e o produto de
programa de computador das incorporagdes da presente invengdo podem ser
utilizados em conjungdo com uma variedade de outras aplicagées, ambos nas
indUstrias de comunicagbes moveis e fora das indUstrias de comunicages moéveis.
Por exemplo, o sistema, 0 metodo e o produto de programa de computador das
incorporagbes da presente Invengédo podem ser utilizados em conjungéo com as
aplicagbes de rede fixa e/ou sem fio (por exemplo, Internet).

Como apresentado, o sistema pode incluir um terminal mével, em
seguida um né mével (MN) 10 capaz de transmitir os sinais e receber os sinais de
locais basicos ou estagbes base (BS) 14, dois dos quais sdo mostrados na Figura
3 (apresentada e descrita abaixo como incluindo uma ancora BS 14a e um BS 14b
alvo). A estagéo base € uma parte de uma ou mais redes celulares ou méveis que
incluem os elementos requeridos para operar a rede, tal como o centro de
comutagdo maovel (MSC) (ndo mostrado). Como bem conhecido do técnico, a rede
mével pode tambem ser referenciada como uma fungdo de
Interfuncionamento/MSC/Estagéo Base (BMI). Em operagdo, o MSC é capaz de
direcionar as chamadas para e do terminal quando o terminal esta realizando e
recebendo chamadas. O MSC também pode prover uma conexdo de
entroncamento terrestre quando o terminal estiver envolvido em uma chamada.

Em adigé@o, o MSC pode ser capaz de controlar o direcionamento das mensagens
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para e do terminal, e pode também controlar o direcionamento das mensagens
para o terminal para e do centro de mensagem.

A MN 10 também pode ser acoplada a uma rede de dados. Por
exemplo, a BS 14 pode ser acoplada a uma rede de dados, tal como a uma rede
de area local (LAN), a uma rede de area metropolitana (MAN), e/ou a uma rede de
area geograficamente distribuida (WAN). Em uma incorporagéo tipica, a BS ¢é
acoplada a um portal que é acoplado a rede de dados tal como uma rede do
Protocolo Internet (IP) 16. O portal pode incluir quaisquer de varias entidades
diferentes capazes de prover a conectividade de rede diretamente ou
indiretamente entre a MN e outros ndés acoplados a rede de dados. Como sera
apreciado, o portal pode ser descrito em quaisquer de varios modos diferentes, tal
como um agente de origem (HA) 18, o agente estrangeiro (FA) 20 (mostrado e
descrito abaixo como incluindo uma &ncora FA 20a e um FA 20b alvo), o né de
servico de dados de pacote (PDSN), um roteador de acesso ou similar. Nesta
consideragdo, um HA pode incluir um roteador dentro de uma rede de origem 22
da MN. O HA é capaz de tunelizar os dados para entregar para a MN quando a
MN esta longe de casa, e pode manter a informagao local atual para a MN. Por
outro lado, um FA pode incluir um roteador dentro de uma rede visitada 24 da MN
(mostrada e descrita abaixo como incluindo uma rede ancora visitada 24a e uma
rede alvo visitada 24b). O FA prové o direcionamento dos servigos para a MN,
enquanto a MN é registrada com a rede visitada. Em operagéo, os FA dés-tuneliza
os dados do HA, e entrega os dados a MN. Entéo, para os dados enviados da MN
registrada com a rede visitada, o FA pode servir como um roteador default.

Os outros nos acoplados 8 MN 10 pela rede IP 16 pode incluir
quaisquer de varios dispositivos diferentes, sistemas ou similares capazes de
comunicar com a MN de acordo com as incorporagGes da presente invengao.
Como descrito aqui, um n6é capaz de comunicar com a MN pela rede IP é
referenciado como um n6 correspondente (CN) 26, um dos quais é apresentado na
Figura 3. Os outros CNs podem compreender, por exemplo, os computadores

pessoais, os computadores servidores ou similares. Adicionalmente ou
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alternativamente, por exemplo, um ou mais CNs podem incluir, outros MNs, tal
como telefones moéveis, assistentes digitais portatels (PDAs), pagers, laptop, ou
similares,

Embora nem todo elemento de cada rede possivel seja mostrado e
descrito aqui, deveria ser apreciado que a MN 10 pode ser acoplada a um ou mals
de quaisquer de vérias redes diferentes. Como mostrado e descrito aqui, a rede
ancora visitada 24a é capaz de suportar a comunicagéo de acordo com o protocolo
de comunicagdo movel de terceira geragdo (3G) cdma2000 1X (TIA/EIA/IS-2000),
enquanto a rede alvo visitada 24b é capaz de suportar a comunicagdo de acordo
com o protocolo de comunicagéo mével de terceira geragéo (3G) cdma2000 1XEV-
DO (TIA/EIA/IS-856). Deveria ser apreciado, contudo, que a rede (mével) pode ser
igualmente capaz de operar de acordo com as incorporagbes da presente
invengéo, enquanto suporta a comunicagdo de acordo com um ou mais de varios
outros de primeira-geragdo (1G), segunda-geragdo (2G), 2.5G, 3G ou outros
protocolos de comunicagdo moveis. Por exemplo, uma ou mais redes capazes de
suportar a comunicagéo de acordo com os protocolos de comunicagdo sem fio 2G
IS-136 (TDMA), GSM, 1S-95 (CDMA) ou similar; os protocolos de comunicagéo
sem fio 2.5G GPRS, o Modelo GSM de Dados Aumentados (EDGE) ou similar;
e/ou o protocolo de comunicagdo sem fio 3G da rede do Sistema de Telefonia
Movel Universal (UMTS) que emprega a tecnologia de acesso de radio Acesso
Multiplo por Divisdo de Codigo de Banda Larga (WCDMA), cdma2000 1XEV-DV
ou similar.

Referenciando agora & Figura 4, um diagrama em bloces de uma
entidade capaz de operar como a MN 10, HA 18, FA 20 e/ou CN 26 é mostrado de
acordo com uma incorporagdo da presente invengdo. Embora mostrado como
entidades separadas, em algumas incorporagbes, uma ou mais entidades podem
suportar um ou mais de um MN, HA, FA e/ou CN, logicamente separado mas co-
localizado dentro das entidades. Por exemplo, uma Unica entidade pode suportar
logicamente separado, mas co-localizado, o HA e CN. Por exemplo, uma unica

entidade também pode suportar um FA e CN logicamente separado, mas co-
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localizado.

Como apresentado, a entldade capaz de operar como MN 10, HA 18,
FA 20 e/ou CN 26 pode geralmente incluir um processador 30 conectado a uma
memoria 32. A memoéria pode incluir uma memoéria volatil e/ou n3o-volétil, e
tipicamente armazenar o conteldo, dados ou similares. Por exemplo, a meméria
tipicamente armazena o contetudo transmitido e/ou recebido pela entidade.
Tambem por exemplo, a memoria tipicamente armazena as aplicagbes de
software, as instrugdes ou similares para o processador executar os passos
associados com a operagdo da entidade de acordo com as incorporagées da
presente invengao.

Além da meméria 32, o processador 30 pode também ser conectado
a pelo menos uma interface ou outros meios para exibir, transmitir e/ou receber
dados, contetdo ou similares. Nesta consideragédo, a interface(s) pode incluir ao
menos uma interface de comunicagdo 34 ou outros meios para transmitir e/ou
receber dados, contetdo ou similares, como também ao menos uma interface de
usuario que pode incluir um visor 36 e/ou uma interface de entrada do usuério 38.
A interface de entrada do usuario, em troca, pode incluir quvaisquer de varios
dispositivos que permitem a entidade receber dados do um usuério, tais como um
teclado, uma tela de toque, um joystick ou outro dispositivo de entrada.

Referéncia ¢ feita agora a Figura 5 que ilustram um tipo MN 10 que
se beneficiaria das incorporagGes da presente inveng&do. Porém, deveria ser
entendido que a MN ilustrada e em seguida descrita é meramente ilustrativa de um
tipo de MN que se beneficiaria da presente invengao e, entdo, ndo deveria ser de
forma a limitar o escopo da presente invengdo. Enquanto varias incorporagdes da
MN sao ilustradas e descritas para os propésitos de exemplo, outros tipos de MNs,
tais como assistentes digitais portateis (PDAs), pagers, laptop e outros tipos de
sistemas eletronicos, podem prontamente empregar a presente invengao.

Como apresentado, além de uma antena 40, a MN 10 inclui um
transmissor 42, um receptor 44, e um controlador 46 que prové os sinais e recebe

os sinais do transmissor e receptor, respectivamente. Estes sinais incluem sinalizar
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a informagdo de acordo com o padrdo de interface aérea do sistema celular
aplicavel, e também a fala do usudério e/ou os dados gerados do usuério. Nesta
consideragdo, a MN pode ser capaz de operar com um ou mais padrdes de
interface aérea, protocolos de comunicagao protocola, tipos de modulag&o, e tipos
de acesso. Como explicado aqui, a MN é capaz de operar de acordo com os
protocolos de comunicagdo cdma2000 1X e cdma2000 1XEV-DO. Porém, deveria
ser entendido que a MN pode mais geralmente ser capaz de operar de acordo com
quaisquer dos varios protocolos de comunicagéo 1G, 2G, 2.5 G, 3 G ou outros.

E compreendido que o controlador 46 inclui um circuito requerido
para implementar as fungbes de audio e légica da MN 10. Por exemplo, o
controlador pode ser incluido de um dispositivo processador de sinal digital, um
dispositivo microprocessador, e varios conversores analdgico-para-digital,
conversores digital-para-analégico, e outros circuitos de suporte. As fungbes de
processamento de controle e sinal da MN sdo alocadas entre estes dispositivos de
acordo com as suas respectivas capacidades. O controlador pode adicionalmente
incluir um codificador de voz interno (VC) 46A, e pode incluir um modem de dados
interno (DM) 46B. Em adigdo, o controlador pode incluir a funcionalidade para
operar um ou mais programas que podem ser armazenados na memoria (descrita
abaixo). Por exemplo, o controlador pode ser capaz de operar um programa de
conectividade, tal como um navegador de rede convencional. O programa de
conectividade pode permitir entdo a MN transmitir e receber o contetdo de rede,
como de acordo com o HTTP e/ou o Protocolo de Aplicagdo Sem fio (WAP), por
exemplo.

A MN 10 também inclui uma interface de usuario incluindo um fone
de ouvido convencional ou alto-falante 48, uma campainha 50, um microfone 52,
um visor 54, e uma interface de entrada do usuério todos dos quais s&o acoplados
ao controlador 46. A interface de entrada do usuario que permite & MN receber
dados pode incluir quaisquer de varios dispositivos que permitem & MN receber
dados, tais como o teclado 56, uma tela de toque (n&o mostrada) ou outro

dispositivo de entrada. Nas incorporagbes incluindo um teclado, o teclado inclui as
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teclas numéricas convencionais (0-9) e as relacionadas (#, *), e outras teclas
usadas para operar a MN. Embora ndo mostrado, a MN pode incluir uma bateria,
tal como um pacote de bateria vibratério, para energizar os varios circuitos que séo
requeridos para operar a MN, como também opcionalmente prové a mecénica de
vibragdo como uma saida detectavel.

A MN 10 também pode incluir uma memoéria, tal como um médulo
de identidade do assinante (SIM) 58, um moédulo de identidade do usuério
removivel (R-UIM) ou similar, que tipicamente armazena os elementos de
informag&o relacionados com o assinante mével. Além do SIM, a MN pode incluir
outra memoria fixa e/ou removivel. Nesta consideragdo, a MN pode incluir uma
memoria volatil 60, tal como a Meméria de Acesso de Randémico volatil (RAM)
incluindo uma area de meméria para armazenamento temporario dos dados. A MN
também pode incluir outra meméria nao-volatil 62, que pode ser embutida e/ou
removivel. A memdéria ndo-volatil pode adicionalmente ou alternativamente incluir
uma EEPROM, memoria flash ou similar. As memoérias podem armazenar
quaisquer de varias pegas de informagdo, e dados, usados pela MN para
implementar as fungdes da MN. Por exemplo, as memdrias podem armazenar um
identificador, tal como o cddigo de identificagdo do equipamento mével
internacional (IMEI), o cédigo de identificagdo do assinante movel internacional
(EVISI), o codigo da rede digital de servigos integrados da estagdo mobvel
(MSISDN) (numero de telefone mével), o enderego do Protocolo de Inicio de
Sessao (SIP) ou similar, capaz de exclusivamente identificar a estagdo moével, tal
como para a rede moével 22, 24.

Como explicado na segéo da técnica anterior, a rede, tal como a rede
de dados apenas (por exemplo, cdma2000 1X-EVDO), pode desejar estabelecer a
comunicagdo com a MN 10 que opera em outra rede, tal como uma rede de voz e
dados (por exemplo, cdma2000 1X). Por exemplo, a rede cdma2000 1X-EVDO
pode desejar transmitir uma mensagem MMS ou carregar um arquivo, tal como um
filme ou anincio, para a MN que estd suportando as comunicagbes de voz

atualmente através da rede cdma2000 1X. Porém, a MN que opera em uma rede
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pode ter deixado de monitorar as mensagens de paginag&do para a outra rede(s),
que € a técnica convencional através da qual a rede com a qual a MN n3o estava
atualmente comunicando notificaria a MN que desejou estabelecer a comunicagio
com a MN. Nesta consideragdo, a MN pode ter deixado de monitorar as
mensagens de paginagéo de acordo com os padrdes administrativos para reduzir
0 consumo de bateria, como descrito acima.

Como explicado em maiores detalhes abalixo, as incorporagbes da
presente invengdo sdo entdo capazes de permitir & rede, tal como a rede de dados
apenas (por exemplo, cdma2000 1X-EVDOQ), com a qual a MN 10 ndo esta
comunicando para notificar a MN de que a rede deseja estabelecer a comunicag&o
com a MN, mesmo nos exemplos nos quais a MN estd comunicando ativamente
por outra rede, atualmente tal como a rede de voz e dados (por exemplo,
cdma2000 1X) e deixou de monitorar as mensagens de paginagdo de outras
redes. Como tal, a MN pode terminar as comunicagbes com a rede com as quais
previamente tem comunicado, tipicamente ao receber uma autorizagéo da MN ou
do usuario da MN, e entéo iniciar as comunicagdes com a outra rede que notificou
a MN de seu desejo para comunicar com a MN. Por exemplo, o usuério da MN
pode terminar as comunicagfes de voz através da rede de voz e dados, de forma
a receber uma mensagem MMS ou carregar um filme através da rede de dados
apenas ao receber a notificagdo de que a rede de dados apenas deseja
estabelecer uma sessdo de comunicagdes com a MN.

Referéncia é feita agora a Figura 6 que ilustra um fluxograma de
controle do método para paginar-cruzado a MN 10 que opera na &ncora atual FA
20a na primeira rede como durante a sessdo de comunicagéo entre @ MN e a CN
26, com a MN sendo notificada de um novo alvo FA 20b, em uma rede diferente
que o FA alvo deseja comunicar com a MN. Como explicado aqui, a MN esta
comunicando com a ancora FA. Porém, deveria ser entendido que a MN pode
estar comunicando igualmente com a &ncora HA 18, sem sair do conceito
inventivo e escopo da presente invengdo. Também, como explicado abaixo, o

método da Figura 6 € aplicavel para paginagdo-cruzada da MN pela rede
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edma2000 1X-EVDO enquanto a MN estéd operando na rede edma2000 1X, ou
talvez em vice-versa no futuro com extensdes adequadas de sinalizag&o fornecida
pela rede cdma2000 1X-EVDO. Nesta consideragdo, o0 método da Figura 6 sera
explicado em conjungéo com a paginagdo-cruzada da MN da PDSN alvo (i.e., FA
alvo) na rede cdma2000 1X-EVDO enquanto a MN estd em uma sessdo de
comunicaga@o com a ancora PDSN (i.e., &ncora FA) na rede cdma2000 1X. Porém,
deveria ser entendido que o método da Figura 6 pode ser igualmente aplicavel
para paginar-cruzado a MN de quaisquer de varias outras redes enquanto a MN
estiver operando dentro do mesmo ou de um tipo diferente de rede, sem sair do
conceito inventivo e escopo da presente invéngéo.

Como mostrado na Figura 6, um método para paginar-cruzado a MN
10 de acordo com uma incorporagéo da presente invengéo inclui uma MN 10 que
comunica inicialmente com uma PDSN &ncora em uma rede ancora 20a, i.e., uma
rede cdma2000 1X. Por exemplo, a MN e a &ncora PDSN pode estar empenhadas
nas comunicagbes de voz ou na troca de mensagens SMS. Durante esta sesséo
de comunicagdo com a ancora PDSN, a MN pode deixar de monitorar as
mensagens de paginagdo de outras redes, que por outro lado alertariam a MN de
que outra rede € desejosa de comunicar com a MN. A cessagdo MN' de monitorar
as mensagens de paginagdo é tipicamente governada pelos padrées aplicaveis e
pode ser feita por varias razées incluindo, por exemplo, conservar o consumo da
bateria.

No metodo da Figura 6, a rede alvo 20b, tal como a rede cdma2000
1X-EVDO, pode desejar estabelecer as comunicagdes com a MN 10, mas pode
determinar gue a MN esta atualmente ativa na rede ancora 20a. Nesta situagéo, a
rede alvo transmite uma pagina alvo para a rede ancora. Esta pagina alvo ndo
apenas inclui uma notificagdo de pagina, mas também vantajosamente inclui a
informag&o de rede e a informagéo de disponibilidade de servigo pertinente a rede
alvo. Entre outras informagses, as informagdes de rede, podem por exemplo,
incluir a informag&o de freqiéncia para a rede alvo, a informagéo de sobrecarga

e/ou a designacgdo do canal de trafego para a rede alvo. A rede &ncora constréi a



10

15

20

25

30

19/26

Mensagem de Rajada de Dados (DBM) para entrega para a MN para alertar a8 MN
de que a rede alvo deseja comunicar com a MN. Embora a MN possa ndo estar
monitorando as mensagens de paginagéo da rede alvo, a MN receberé e responde
a DBM, desse modo permitindo que a MN seja alertada para as notificagdes de
pagina mesmo apds a MN ter parado de monitorar as mensagens de paginagéo.

O DBM geralmente inclui um codigo pré-definido em um campo
predeterminado para avisar a MN de que a DBM e as informagées incluidas neste
efetivamente constituem uma notificagdo de pagina de outra rede. Embora vérios
coédigos em campos diferentes possam ser utilizados, o DBM de uma incorporagéo
é estruturado, tal que a rede ancora 20a configura o campo de Tipo de Rajada
para 000111 para alertar a MN 10 de que outra rede emitiu uma notificagéo de
pagina. Além da inclus&@o do cadigo pré-definido no campo de Tipo de Rajada, a
outra informagéo provida pela rede alvo 20b, tal como a Informagéo de rede e a
informagé@o de disponibilidade de servico também podem ser encapsuladas e
incluidas no DBM. A rede ancora pode transmitir o DBM para a MN enquanto a MN
estiver no estado inativo ou no estado de trafego. Se no estado inativo, a rede
ancora tipicamente transmite o DBM no slot designado para a MN, ou no slot
seguinte ao slot designado. Alternativamente, se no estado de trafego, a rede
ancora transmite o DBM somente para a MN no modo convencional.

Ao receber o DBM com o cddigo pré-definidko no campo
predeterminado, tal como com o campo Tipo de Rajada estabelecido para 000111,
a MN 10 pode determinar se esta esta desejosa para comutar da rede dncora 20a
para a rede alvo 20b. Nesta considerag&o, se a MN estiver no estado inativo, a MN
pode ser automaticamente comutada para a rede alvo, tipicamente em uma
possivel oportunidade. Alternativamente, se a MN estiver no estado de trafego, a
MN pode ser configurada para comutar automaticamente da rede 4ncora para a
rede alvo em uma oportunidade pratica anterior. Porém, tipicamente a MN no
estado de trafego € configurada para solicitar primeiro a autorizagdo do usuério, tal
como através do icone apresentado no visor da MN que avisa o usuéario de que

outra rede deseja comunicar com a MN. Considerando que a rede alvo
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proporclonou varios servlé_;os e outra Informagé&o de rede junto com a notlficagéo de
pagina, a MN pode, mas ndo necessariamente necessita, apresentar pelo menos
alguma desta informagé&o adicional pelo menos ao usuéario ou permite ao usuario
acessar alguma desta informagéo adicional em pedido, desse modo permitindo ao
usuario tomar uma decisdo mais informada sobre se o usuario deseja comutar da
rede ancora para a rede designada. Por exemplo, um usuario pode estar envolvido
em uma chamada de voz com um amigo ao receber uma notificagdo de que outra
rede deseja comunicar com a MN. Ao revisar a informagédo adicional associada
com a notificagdo, o usuério pode eleger terminar a chamada de voz e comutar
para outra rede nos exemplos nos quais a informagédo adicional indica que um
novo filme que o usuario deseja ver estd agora disponivel para transferéncia.
Alternativamente, o usuario pode eleger continuar a chamada de voz e retardar
qualquer comutador para a outra rede nos exemplos nos quais a informagéo
adicional indica que a outra rede deseja somente carregar um anincio para a MN.
Se o usuério ndo deseja comutar para a rede alvo ou se a MN 10 ndo puder por
outro lado comutar para a rede alvo, a MN transmite um sinal pré-definido, tal
como uma Ordem de Rejeigdo da Estagdo Mdvel, para a rede ancora 20a que, em
troca, avisa para a rede alvo 20b. Porém, se a MN é para comutar para a rede
alvo, seja automaticamente como resultado da MN estando no estado inativo ou
como resultado da recepgdo da autorizagdo do usudrio da MN no estado de
trafego, a MN emite um pedido de conex&o para a rede alvo. Exemplos nos quais
a MN tem estado no estado de trafego com a rede &ncora, a MN tem que primeiro
terminar a tarefa do canal de trafego atual, tipicamente na primeira oportunidade
pratica, antes de emitir o pedido de conexdo. Para avangar velocidade de
transi¢do para a rede alvo, a MN pode anteceder as respostas tipicas, tal como a
resposta de pagina que é emitida tipicamente em resposta a uma pagina ou a uma
Ordem de Reconhecimento da Estagdo Mével (MS Ack) que geralmente é emitida
em resposta ao DBM. Como sera aparente para o técnico, a construgdo do pedido
de conexdo pela MN ¢ facilitada pela informagdo de rede e a informagéo de

disponibilidade de servigo que previamente foram providas pela rede alvo. Por
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exemplo, as informagdes de rede podem incluir a informagéo de freqténcia relativa
a rede alvo que assiste a MN para determinar a freqiéncia na qual a MN pode
esperar servigo da rede alvo, desse modo impedindo a MN de ter que procurar
servigo da rede alvo baseado em uma lista de frequéncia provida pela portadora.
Como outro exemplo, as informagdes de rede podem incluir também a informag&o
de sobrecarga relativa a rede alvo. Considerando que a MN é requerida para obter
a informagé&o de sobrecarga mais recente da rede alvo antes de transmitir o pedido
de conex&o, a MN n&o precisa esperar a transmisséo periddica da informag&o de
sobrecarga pela rede alvo, mas pode emitir o pedido de conexdo imediatamente
apos adquirir a rede alvo, uma vez que a MN recebeu a informagé&o de sobrecarga
no DBM. Finalmente, a informagé&o de rede pode incluir uma designagéo de trafego
na rede alvo que permite a MN comutar diretamente a um canal de trafego
particular na rede alvo sem transmitir um pedido de conex&o.

Ao receber o pedido de conexdo, a rede alvo 20b e a MN 10 podem
executar o trafego convencional e o procedimento de configuragdo de servigo. A
seguir, a MN comunica com a PDSN alvo pela rede alvo, tal como trocar as
mensagens MMS ou outros servigos de dados apenas, por exemplo.

Como resultado de empregar a técnica de paginagéo-cruzada das
incorporagGes da presente inveng&o, a rede alvo 20b pode prover uma notificagéo
de pagina para a MN 10 para Iniciar a comutagéo da rede ancora 20a para a rede
alvo, embora a MN tenha deixado de monitorar as mensagens de paginagéo de
outras redes. Alem disso, ao prover a informagdo de rede e/ou a designagdo do
canal de trafego em conjungdo com a notificagdo de pagina, a MN pode conectar
mais rapidamente e eficazmente & rede alvo. Em adig&o, ao prover a informagéo
de disponibilidade de servigo junto com a notificagdo de pagina, o usuario da MN
no estado de trafego com a rede ancora pode tomar uma decisdo mais educada
sobre se o usuario deseja comutar para a rede alvo. A técnica de paginagao-
cruzada das incorporagdes da presente invengdo também prové que as redes alvo
e ancora avisam a MN da notificagéo de pagina da rede alvo da mesma forma se a
MN esta no estado inativo ou no estado de tréfego, desse modo simplificando o
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procedimento de sinalizag8o no lado de rede. Como descrito na se¢&o da técnica
anterior, as redes cdma2000 1X utilizam o modo de operagdo em intervalos
enquanto a MN 10 estiver no estado inativo para conservar a vida Gtil da bateria da
MN'. Como também descrito acima, a rede cdma2000 1X emprega o GPM com o
campo CLASS_O_DONE fixado em '1' para indicar que ndo ha nenhuma
pagina/mensagem para as MNs designadas ao respectivo slot, tal que as MNs
podem ir dormir imediatamente, i.e., antes do fim do slot, e também conservar a
bateria. Para assegurar que a MN receba a DBM indicando que a rede alvo 20b
deseja comunicar com a MN, o DBM deve ser transmitido antes do GPM com o
campo CLASS_0_DONE fixado em 1. Como apresentado na Figura 7, MN 0, MN
3, MN 4 e MN 8 sédo todos designados para o mesmo slot. Antes de enviar o GPM,
o DBM ¢ transmitido como descrito acima que indica que a rede alvo deseja
comunicar com a MN 4. Seguinte ao recebimento do DBM, a MN 4 comuta para a
rede alvo, enquanto MN 0, MN 3 e MN 8 continuam a monitorar o slot. O GPM com
o campo CLASS_0_DONE fixado em 1 é transmitido, tal que MN 0, MN 3 e MN 8
podem ir dormir. Como sera aparente, a necessidade para todos os MNs para
monitorar o slot até o recebimento do GPM com o campo de CLASS_0_DONE
fixado em 1 desvantajosamente consome a energia da bateria das MNs as quais o
DBM néo é direcionado. Na realidade, alguns dos MNs podem ser MNs ndo-
hibridos que podem apenas comunicar na rede de voz e dados e ndo em uma
rede de dados apenas. No entanto, todas as MNs, incluindo as MNs n&o-hibridas
que ndo pode comunicar na rede de dados apenas, mantém energizados para
receber o DBM embora o DBM seja irrelevante para as MNs ndo-hibridas neste
cenario.

Como tal, uma incorporagdo da presente invengdo utiliza um campo
pré-definido, tal como o campo RESERVADO, no GPM para alterar o processo
pelo qual as MNs sdo colocadas de volta para dormir para também conservar a
energia da bateria, especialmente para as MNs n&o-hibridas. Como apresentado
na Figura 8, por exemplo, na qual MN 0, MN 3, MN 4 e MN 8 s3do novamente

designados para o mesmo slot, consideremos a situagdo na qual MN 0 e MN 8 s3o
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MNs né&o-hibridas e MN 3 e MN 4 é MNs hibrida. O GPM com o campo
CLASS_0_DONE fixado em 1 pode ser transmitido inicialmente pela rede &ncora
20a. Em contraste com o GPM convencional, um campo pré-definido, por exemplo,
o campo RESERVADO, ¢ fixado para um valor predeterminado, tal como 1. As
MNs n&o-hibridas que n&o puderam acessar a rede alvo no evento ndo examina o
campo RESERVADO e, ao invés, deixa de monitorar o canal de paginagéo e volta
a dormir. As MNs hibridas revisam o campo pré-definido para outras instrugées.
Nos exemplos nos quails o campo pré-definido é fixado em um valor
predeterminado, por exemplo, o campo RESERVADO é fixado em 1, a MNs
hibridas continuam a monitorar o canal de paginagdo para o DBM.
Alternativamente, se o campo pré-definido ndo fosse fixado em um valor
predeterminado, por exemplo, 0 campo RESERVADO ¢ fixado em 0, as MNs
hibridas poderia deixar de também monitorar o canal de paginagéo e voltar a
dormir.

Nos exemplos nos quais 0 campo pré-definido é fixado em um valor
predeterminado, a rede ancora 20a pode transmitir um DBM como descrito acima.
Como mostrado na Figura 8, o DBM Indica que a rede alvo 20b deseja comunicar
com a MN 4. Seguindo o DBM, a MN 4 pode comutar para a rede alvo comeo
descrito acima, enquanto a MN 3 continua a monitorar o canal de paginagédo. O
GPM convencional com o campo CLASS_0_DONE fixado em 1 e o campo pré-
definido fixado em um valor diferente do valor predeterminado, por exemplo,
estabelece o campo RESERVADO para 0, pode ser transmitido. Este GPM é
recebido por todas as MNs hibridas que ndo tem ainda comutado para outra rede,
tal que estas outras MNs hibridas (neste exemplo, MN 3), pode também deixar de
monitorar o canal de paginag&o e voltar a dormir. Ao permitir que todas as MNs
nao-hibridas voltem a dormir sem esperar o DBM, a energia da bateria das MNs
nao-hibridas ¢ canservada de acordo com esta incorporagéo, permitindo ainda que
uma ou mais MNs hibridas sejam notificadas se outra rede desejar estabelecer as
comunicagdes.

De acordo com um aspecto da presente inveng&o, toda ou uma parte
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do sistema da presente invengéo, toda ou uma parte da MN 10, 4ncora FA 20a e
FA 20b alvo, geralmente operam sob o controle de um produto de programa de
computador. O produto de programa de computador para executar os métodos das
incorporagfes da presente invengéo incluem um melo de armazenamento legivel
do computador, tal como um melo de armazenamento ndo-volatil, e partes do
codigo de programa legiveis do computador, tal como uma série de instrugdes de
computador, armazenadas em um dispositivo de armazenamento legivel de
computador.

Nesta consideragéo, a Figura 9 é um diagrama em blocos dos
métodos, sistemas e produtos de programa de computador de acordo com a
invengdo. Sera entendido que cada bloco ou passo do fluxograma de controle, e
as combinagbes dos blocos no fluxograma de controle, podem ser implementados
através das instrugbes do programa de computador. Estas instrugbes de programa
de computador podem ser carregadas em um computador ou em outro aparelho
programavel para produzir uma maquina, tal que as instrugbes executadas no
computador ou em outro aparelho programével cria meios para implementar as
fungbes especificadas no bloco(s) ou passo(s) do fluxograma de controle. Estas
instrugbes de programa de computador também podem ser armazenadas em uma
memoria legivel de computador, que pode direcionar a um computador ou outro
aparelho programavel para funcionar de maneira particular, tal que as instrugdes
armazenadas no produto de memodria legivel de computador produz um artigo de
fabricagdo incluindo meios de instrugdo que implementam as fungdes
especificadas no bloco(s) ou passo(s) do fluxograma de controle. As instrugdes de
programa de computador também podem ser carregadas em um computador ou
em outro aparelho programavel para que uma série de passos operacionais seja
executada no computador ou em outro aparelho programavel para produzir um
processo implementado no computador, tal que as instrugbes executadas no
computador ou em outro aparelho programéavel prové os passos para implementar
as fungOes especificadas no bloco(s) ou passo(s) do fluxograma de controle.

Adequadamente, blocos ou passos do diagrama em blocos suporta
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as combinagbes dos dispositivos para executar as fungbes especificadas, as
combinagbes dos passos para executar as fungbes especificadas e o dispositivo
de Instrugdo de programa para executar as fungdes especificadas. Também sera
entendido que cada bloco ou passo do fluxograma de controle, e as combinagfes
de blocos ou passos no fluxograma de controle, podem ser implementadas através
de sistemas de computador baseados-hardware de propésito especial que
executam as fungBes especificadas ou passos, ou as combinagGes de hardware
de propésito especial e as instru¢gées de computador.

Nesta consideragdo, em uma rede de comunicagdo capaz de
comunicar com pelo menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal
moével ndo-hibrido que monitora o slot, um método para paginar-cruzado um
terminal mével selecionado dos terminais mévels hibridos incluem a recepgéo de
uma indicagdo de pagina da rede alvo em operagdo 100. A indicagdo de pagina
indica que a rede alvo deseja comunicar com o terminal mével selecionado de pelo
menos um terminal mével hibrido. Na operagéo 110, a primeira mensagem de uma
série de mensagens € enviada a pelo menos um terminal mével hibrido e a pelo
menos um terminal mével néo-hibrido. A primeira mensagem direciona a pelo
menos um terminal mével ndo-hibrido para deixar de monitorar o slot se o campo
pre-definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado. Na
operagdo 120, uma segunda mensagem da série de mensagens pode ser enviada
a pelo menos um terminal mével hibrido e a pelo menos um terminal mével n&o-
hibrido. A segunda mensagem inclul uma mensagem de rajada de dados indicativa
da indicacdo de pagina para o terminal mével selecionado de pele menos um
terminal movel hibrido. Na operagéo 130, uma terceira mensagem da série de
mensagens pode ser enviada. A terceira mensagem direciona a quaisquer
terminais moveis restantes de pelo menos um terminal mével hibridos para deixar
de monitorar o slot.

Varias modificagdes e outras incorporagées da inveng&do poder&o ser
visualizadas pelo técnico, para o qual esta invengdo pertence tendo o beneficio

dos ensinamentos apresentados nas descrigdes precedentes e nos desenhos
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associados. Entéio, serd entendido que a invengBo ndo seré limitada s
incorporagbes especificas descritas e que modificagdes e outras incorporagtes
séo pretendidas para estarem incluidas dentro do escopo das reivindicagdes
apensas. Embora termos especificos sejam empregados aqui, eles s&o usados

apenas em um senso generico e descritivo e ndo para os propositos de limitagao.
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REIVINDICAGOES

1.‘Rede compreendendo um agente capaz de comunicagéo com pelo
menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével ndo-hibrido em
um slot, a rede é CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

- um agente capaz de receber uma Indicagdo de pagina de uma rede
alvo, a indicag@o de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o
terminal mével hibrido selecionado, e

- 0 agente é também capaz de emitir uma sérle de mensagens para
pelo menos um terminal moével hibrido e pelo menos um terminal mével nao-
hibrido, a série de mensagens incluindo:

- uma primeira mensagem para direcionar ao menos o
terminal mével nédo-hibrido para deixar de monitorar o slot se u'.m campo pre-
definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado; e

- Uma segunda mensagem inclusive uma mensagem de
rajada de dados indicativa da indicagéo de pagina para o terminal maével hibrido
selecionado.

2. Rede de acordoe com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que a série de mensagens também compreende a terceira mensagem para
direcionar as restantes dos terminais méveis hibridos para deixar de monitorar o
slot.

3. Rede de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que a mensagem de rajada de dados inclui um cédigo de pré-definido
indicativo da indicagdo de pagina. .

4. Rede de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADA pelo

fato de que o terminal mével hibrido selecionado é capaz de trocar da rede para a
rede alvo em resposta a mensagem de rajada de dados.

5. Rede de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que o agente € também capaz de rede a informagdo da rede e a
disponibilidade de servigo da rede alvo.

6. Rede de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
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fato de que pelo menos o terminal mével hibrido deixa de monitorar o slot se o
campo de pré-definido da primeira mensagem da série de mensagens é
estabelecido para um valor diferente do valor predeterminado.

7. Aparelho compreendendo um controlador, CARACTERIZADO
pelo fato de que:

- 0 controlador é capaz de receber uma série de mensagens de uma
rede ancora, a série de mensagens incluindo:

- uma primeira mensagem para direcionar qualquer
terminal movel ndo-hibrido em comunicagdo com a rede ancora para deixar de
monitorar o slot se o campo de pré-definido da primeira mensagem for
estabelecido para um valor predeterminado; e

- uma segunda mensagem incluindo a mensagem de
rajada de dados indicativa de uma indicagdo de pagina para o terminal mével, a
indicagéo de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o terminal
mavel.

8. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem de rajada de Inclul um cédigo de pré-definido
indicativo da indicagéo de pagina.

9. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que o controlador é capaz de trocar da rede ancora para a rede alvo
em resposta a mensagem de rajada de dados.

10. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que o controlador deixa de monitorar o slot se o campo pré-definido
da primeira mensagem da série de mensagens é estabelecido em um valor
diferente do valor predeterminado.

11. Método CARACTEI

- receber uma Indicagéio de pagina de uma rede alvo, a indicagéo de

IZADO pelo fato de que compreende:

pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o terminal mével hibrido
selecionado;

- enviar a primeira mensagem de uma série de mensagens para pelo
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menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével néo-hibrido, a
primeira mensagem direcionada para pelo menos o terminal mével ndo-hibrido
para deixar de monitorar o slot se o campo pré-definido da primeira mensagem é
fixado em um valor predeterminado; e

- enviar a segunda mensagem da série de mensagens para pelo
menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mdvel n&o-hibrido, a
segunda mensagem incluindo a mensagem de rajada de dados indicativa da
indicagdo de pagina para o terminal mével hibrido selecionado.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que inclui enviar a terceira mensagem da série de mensagens, a
terceira mensagem direcionando as restantes dos terminais moéveis hibridos para
deixar de monitorar o slot.

13. Método de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que também compreende receber a informagéo da rede e de
disponibilidade de servigo da rede alvo.

14. Método de acordo com a relvindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que enviar a primeira mensagem também compreende direcionar pelo
menos um terminal mével hibrido para deixar de monitorar o slot se o campo pré-
definido da primeira mensagem da série de mensagens é estabelecido em um
valor diferente do valor predeterminado.

15. Produto de programa de computador compreendendo ao menos
um dispositivo de armazenamento legivel de computador possuindo partes de
codigo de programa legiveis de computador armazenadas neste, o programa é
CARACTERIZADO pelo fato de que as partes de cddigo compreendem:

- uma primeira parte executavel para receber uma indicagdo de
pagina de uma rede alvo, a indicagéo de pagina indicando que a rede alvo deseja
comunicar cem o terminal mével hibrido selecionado;

- uma segunda parte executavel para enviar a primeira mensagem de
uma série de mensagens para pelo menos um terminal mével hibrido e pelo

menos um terminal mével ndo-hibrido, a primeira mensagem direcionada para pelo



10

15

20

30

417

menes Um terminal mével née-hibride para deixar de meniterar e slet se © eampe
pré-definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado; e

- Uma terceira parte executavel para enviar a segunda mensagem da
série de mensagens para pelo menos um terminal mével hibrido e pelo menos um
terminal moével ndo-hibrido, a segunda mensagem incluindo a mensagem de
rajada de dados indicativa da indicag@o de pagina para o terminal mével hibrido
seleclonado.

16. Produto de programa de computador de acordo com a
reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que inclui uma quarta parte
executavel para enviar a tercelra mensagem da série de mensagens, a tercelra
mensagem direcionando as restantes dos terminais méveis hibridos para deixar de
monitorar o slot.

17. Produto de pregrama de cemputader de acerde com a
ACTEF

reivindicagéo 15, CAF RIZADC
quarta parte executavel para receber a informagéo da rede e a disponibilidade de

) pelo fato de que também compreende a

servigo da rede alve.

18. Produte de programa de cemputader de acordo com a
reivindicagédo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda parte executavel
inclui também as instrugbes para direcionar para pelo menos um terminal mével
hibrido para deixar de monitorar o slot se o campo pré-definido da primeira
mensagem da série de mensagens é fixado para um valor diferente do valor
predeterminado.

19. Sistema CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- Uma rede &ncora capaz de comunicar com pele menos um terminal
movel hibrido e pelo menes um terminal mével nde-hibride em um slet; e

- uma rede alvo pars emitir uma indicagdo de pagina para a rede
ancora, 3 indicagdo de pagina indicando que a rede alve deseja comunicar com o
terminal mével hibrido selecionado,

em que a rede &ncora emite uma série de mensagens para pelo

menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével ndo-hibrido, a
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série de mensagens ingluinde:

= Uma primeira mensagem para direcionar pele menes
um terminal mével n&o-hibrido para deixar de monitorar o slot se o campo pré-
definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado; e

- uma segunda mensagem incluinde a mensagem de
rajada de dados indicativa da indicag8o de pagina para o terminal mével hibrido
selacionado.

20. Sistema de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO
pelo fato de que a série de mensagens também compreende incluir uma terceira
mensagem para direcionar as restantes de pelo menos um terminal mével hibrido
para deixar de monitorar o slot.

21. Sistema de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO
pelo fato de que pelo menos um terminal mdvel hibrido deixa de monitorar o slot
se o campo pré-definido da primeira mensagem da série de mensagens é fixado
em um valor difergnte do valor predeterminado.

22. Aparelho CARACTERIZADO psle fato de gue compreende:

- um dispositivo pare receber uma indicagde de pagina de uma rede
alvo, a indicagdo de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com ©
terminal mével hibrido seleclonado; e

- um dispositivo para emitir uma série de mensagens para pelo
menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével ndo-hibrido, a
série de mensagens incluindo:

- Uma primeira mensagem para direcionar pelo menos
um terminal mével néo-hibrido para deixar de monitorar o slot se 0 campe pré-
definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado; e

= Uma segunda mensagem ineluinde uma mensagem de
rajada de dades indicativa da indicag@o de pagina para o terminal mével hibride
selecionade.

23. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que também compreende um dispositivo para emitir a terceira
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mMensagem para direcionar as restantes dos terminais méveis hibridos para deixar
de monitorar o slot.

24. Aparelho de acordo com a relvindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem de rajada de dados inclui um cédigo pré-definido
indicative da indieac8o de pagina.

25. Aparelho de acordo eom a reivindigagéo 22, CARAC

pelo fato de que pelo menos um terminal mével hibrido deixa de monitorar o slot
se o campo pré-definido da primeira mensagem da série de mensagens é fixado
em um valor diferente do valor predeterminado.

26. Aparelho compreendendo um processador para facilitar a
comunicagéo com pelo menos um terminal moével hibrido em um slot, o aparelho é
CARACTERIZADO peslo fato de que:

- 0 processador é configurado para receber uma indicagéo de pagina
de uma rede alvo, a indicagéo de pagina indicando que a rede alve deseja
comunicar ecom o terminal movel hibrido selecionade, e

- 0 processador é configurado para emitir uma mensagem de rajada
de dados que tem um cédigo pré-definide indicativo da indicagéo de pagina para o
terminal mdvel hibrido seleclonade.

27. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 26, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na seqtiéncia anterior
a mensagem de pagina geral.

28. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 26, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na seqléncla seguinte
a mensagem de pagina geral.

29. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 28, C

pelo fato de que em resposta ao campo pré-definido da mensagem de pagina
geral que tem um valor predeterminado, pele menos um terminal mével hibrido é
direcionado para monitorar o slot para transmissdo subseqiiente da mensagem de
rajada de dades.

30. Aparelho de acorde cem a reivindicagde 28, CARACTERIZADO
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pelo fato de que pelo menos um terminal mével hibrido deixa de monitorar o slot
se o campo pré-definido da mensagem de péagina geral é fixado em um valor
diferente do valor predeterminado.

31. Terminal moével incluindo um controlador, o terminal é

=RIZADQO pelo fato de que:

- 0 controlador & capaz de receber uma mensagem de rajada de
dados de uma rede ancora, a mensagem de rajada de dados possuindo um cédigo
pré-definido indicativo de uma Indicagéo de pagina para o termlnal mével,

- a indicagdo de pagina é recebida pela rede ancora de uma rede
alvo, a indicagéo de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o
terminal moével.

32. Terminal moével de acordo com a reivindicagdo 31,
CARACTERIZADO pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na
seqléncia anterior da mensagem de pagina geral.

33. Terminal moével de acordo com a reivindicagdo 31,
CARACTERIZADO pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na
seqiéncia seguinte 8 mensagem de pagina geral.

' 34. Terminal movel de acordo com a reivindicagdo 33,
CARACTERIZADO pelo fato de que em resposta ao campo pré-definido da
mensagem de pagina geral que tem um valor predeterminado, o terminal mével é
direcionado para monitorar o slot para transmisséo subseqliente da mensagem de
rajada de dados.

35. Terminal moével de acordo com a relvindicagdo 33,
CARACTERIZADO pelo fato de que o terminal mével deixa de monitorar o slot se
o campo pré-definido da mensagem de péagina geral é fixado em um valor diferente

do valor predeterminado,
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RESUMO

“REDE EOMPREENDENDPO UM AGENTE CAPAZ DE GOMUNIEAR
COM AO MENOS UM TERMINAL MOVEL HIBRIDO E AO MENOS UM
TERMINAL MOVEL NAO-HIBRIDO, APARELHO, METODO, PRODUTO DE
PROGRAMA DE COMPUTADOR, SISTEMA, E, TERMINAL MOVEL".

Sistemas e métodos séo fornecidos para permitir a rede, tal como a
rede de somente de dados (ex., cdma2000 1X-EVDO), com a qual o terminal
mével ndo estd comunicando atualmente para notificar o terminal mével de que a
rede deseja estabelecer a comunicagdo com o terminal mével, mesmo nas
instancias nas quais o terminal movel estd comunicando ativamente através de
outra rede, tal como a rede de voz e dados (ex., cdma2000 1X) e tem parado de
monitorar para paginar as mensagens. O terminal mével pode entéo finallzar as
comunicagdes com a rede com a qual este tem estado previamente comunicando
e comega a comunicagdo com a outra rede que tem transmitido a mensagem de
paginagdo. Por exemplo, o terminal mével pode terminar as comunicagbes de voz
através da rede de voz e dados para receber a mensagem MMS através da rede
de somente de dados ao receber a notificagéio de que a rede de somente de

dados deseja estabelecer uma sessé&o de comunicagéo com o terminal mével.
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REIVINDICAGOES

1. Rede compreendendo um agente capaz de comunicagdo com pelo
menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével ndo-hibrido em
um slot, a rede € CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

- um agente capaz de receber uma indicagdo de pagina de uma rede
alvo, a indicagdo de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o
terminal mével hibrido selecionado, e

- 0 agente € também capaz de emitir uma série de mensagens para
pelo menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével néo-
hibrido, a série de mensagens incluindo: _

- uma' primeira mensagem para direcionar ao menos o
terminal mével nao-hibrido para deixar de monitorar o slot se um campo pré-
definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado; e

- uma segunda mensagem inclusive uma mensagem de
rajada de dados indicativa da indicagdo de pagina para o terminal movel hibrido
selecionado.

2. Rede de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que a série de mensagens também compreende a terceira mensagem para
direcionar as restantes dos terminais mé\)eis hibridos para deixar de monitorar o
slot. |

3. Rede de acordo com a rei\‘/indicagéo'1, CARACTERIZADA pelo
fato de que a mensagem de rajada de dados inclui um c6digo de pré-definido
indicativo da indicaggo de pagina. o

4. Rede de acordo com a reivindicaqéo 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que o terminal mé;/el hibrido selecionado é capaz de.trocar da rede para a
rede alvo em resposta a mensagem de rajada de dados.

5. Rede de a‘cordjo‘com a reivindicagio 1, CARACTERIZADA pelo
fato de que o agente é _iambém capazAde rede a ihforma(;éo da rede e a
disponibilidade de servigo da redé alvo.

6. Rede de acordo com a feivindicagéo 1, CARACTERIZADA pelo
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fato de que pelo menos o terminal moével hibrido deixa de monitorar o slot se o
campo de pré-definido da primeira mensagem da série de mensagens é
estabelecido para um valor diferente do valor predeterminado.
7. Aparelho compreendendo um controlador, CARACTERIZADO
pelo fato de que:
- 0 controlador € capaz de receber uma série de mensagens de uma
rede ancora, a série de mensagens incluindo:

- uma primeira mensagem para direcionar qualquer
terminal mével ndo-hibrido em comunicagdo com a rede ancora para deixar de
monitorar o slot se o campo de pré-definido da primeira mensagem for
estabelecndo para um vanr predeterminado; e

- uma segunda mensagem incluindo a mensagem de
rajada de dados indicativa de uma indicagdo de pagina para o terminal mével, a
indicag@o de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o terminal
movel.

8. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem de rajada de inclui um codigo de pré-definido
indicativo da indicagdo de pagina.

9. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO

pelo fato de que o controlador é capaz dé trocar da rede ancora para a rede alvo
em resposta a mensagem de rajéda de dados.

10. Aparelho‘ de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO
pelo fato de que o controlador deixa de monitorar o slot se o campo pré-definido da
primeira mensagem da série de mensagens é estabelecido em um valor diferente
do valor predeterminado.

11. Método CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- receber uma indicagdo de pagina de uma rede alvo, a indicagdo de
pagina indicando que a rede'al\)o deseja _comunicar com o terminal mével hibrido
selecionado; | |

- enviar a primeira mensagem de uma série de mensagens para pelo
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menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével nio-hibrido, a
primeira mensagem direcionada para pelo menos o terminal mével nao-hibrido
para deixar de monitorar o slot se o campo pré-definido da primeira mensagem é
fixado em um valor predeterminado; e

- enviar a segunda mensagem da série de mensagens para pelo
menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével ndo-hibrido, a
segunda mensagem incluindo a mensagem de rajada de dados indicativa da
indicagao de pagina para o terminal mével hibrido selecionado.

12. Método de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO

pelo fato de que inclui enviar a terceira mensagem da série _de mensagens, a
terceira mensagem direckionavndo as réstantés dos terminais méveis hibridos para
deixar de monitorar o slot. |

13. Método de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que também compreende receber a informagdo da rede e de
disponibilidade de servigo da rede alvo.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 11, CARACTERIZADO
pelo fato de que enviar a primeira mensagem também compreende direcionar pelo
menos um terminal mével hibrido para deixar de monitorar o slot se o campo pré-
definido da primeira mensagem da série de mensagens é estabelecido em um
valor diferente do valor predeterminado.

15. Produto dé programa de éomputador compreendendo ao menos
um dispositivo de armazenamento legivel de computador possuindo partes de
codigo de programa legiveis de computador armazenadas neste, o programa é
CARACTERIZADO pelo fato de que as partes de codigo compreendem:

- uma primeira parte executavel para receber uma indicagdo de
pagina de uma rede alvo, a indicéc;éo de pégina indicando que a rede alvo deseja
comunicar com o terminal moével hibrido éélecionado;

- uma segunda parte executév}el‘ para envia>r a primeira mensagem de
uma série de mensagens para pelo menos um terminal mévél hibrido e pelo menos

um terminal mével ndo-hibrido, a primeira mensagem direcionada para pelo menos
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um terminal mével ndo-hibrido para deixar de monitorar o slot se o campo pré-
definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado; e

- uma terceira parte executavel para enviar a segunda mensagem da
série de mensagens para pelo menos um terminal mével hibrido e pelo menos um
terminal movel néo-hibrido, a segunda mensagem incluindo a mensagem de rajada
de dados indicativa da indicagdo de pagina para o terminal moével hibrido
selecionado.

16. Produto de programa de computador de acordo com a
reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelb fato de que inclui uma quarta parte
executavel para enwar a terceira mensagem da serle de mensagens a terce;ra
mensagem dwecuonando as restantes dos terminais moéveis hlbndos para delxar de
monitorar o slot.

17. Produto de programa de computador de acordo com a
reivindicagdo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende a
quarta parte executavel para receber a informagao da rede e a disponibilidade de
servigo da rede alvo.

18. Produto de programa de computador de acordo com a
reivindicagéo 15, CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda parte executavel
inclui também as instrugdes para direcionar para pelo menos um terminal mével
hibrido para deixar de monltorar o slot se o campo pre—def nido da primeira
mensagem da série de mensagens é fixado para um valor diferente do valor
predeterminado. '

19. Sistema CARACTERIZADO pelo fato dé>que compreende:

- uma rede ancora capaz de comunicar com pelo menos um terminal
movel hibrido e pelo menos um términal mével néo-hibrido em um slot; e

- uma rede alvo para emitir uma indicagdo de pagina para a rede
ancora, a indicagdo de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o
terminal mével hibrido selecnonado

em que a rede éncora‘emite umaA série de mensagens para pelo

menos um terminal mével hibrido e pelo menos um terminal mével n&o-hibrido, a
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série de mensagens incluindo:

- uma primeira mensagem para direcionar pelo menos
um terminal mével nao-hibrido para deixar de monitorar o slot se o campo pré-
definido da primeira mensagem é fixado em um valor predeterminado; e

- uma segunda mensagem incluindo a mensagem de
rajada de dados indicativa da indicagdo de pagina para o terminal mével hibrido
selecionado.

20. Sistema de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO

pelo fato de que a série de mensagens também compreende incluir uma terceira
mensagem para direcrionair as restantes de pelo menos um terminal mével hibrido
para deixar de rhonitorar o slot.

21. Sistema de acordo com a reivindicagdo 19, CARACTERIZADO
pelo fato de que pelo menos um terminal mével hibrido deixa de monitorar o slot
se 0 campo pré-definido da primeira mensagem da série de mensagens ¢é fixado
em um valor diferente do valor predeterminado.

22. Aparelho CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- um dispositivo para receber uma indicag@o de pagina de uma rede
alvo, a indicagédo de pagina indicando que a rede alvo deseja comunicar com o
terminal mével hibrido selecionado; e

- um dispositivo paré emitir uma série de mensagens para pelo menos
um terminal movel hibrido e pelo menos um terminal mével ndo-hibrido, a série de
mensagens incluindo: . ‘

- uma primeira mensagem para direcionar pelo menos
um terminal mével nao-hibrido para deixar de monitbrar o slot se 0 campo pré-
definido da primeira mensagem é fixado eml um valor predeterminado; e

- uma segunda mensagem incluindo uma mensagem de
rajada de dados indicativa da indicaqéo de pégina' baré o terminal moével hibrido
selecionado. - ﬂ

23. Aparelho de écordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO

pelo fato de que também compreende urri dispositivo para emitir a terceira
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mensagem para direcionar as restantes dos terminais méveis hibridos para deixar
de monitorar o slot.

24. Aparelho de acordo com a reivindicagédo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem de rajada de dados inclui um cddigo pré-definido
indicativo da indicagdo de pagina.

25. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que pelo menos um terminal mével hibrido deixa de monitorar o slot se
o campo pré-definido da primeira mensagem da série de mensagens ¢é fixado em
um valor diferente do valor predeterminado.

26. Aparelho compreendendo um processador para facilitar a
comunlcaqao com pelo menos um terminal mével h|br|do em um slot, o aparelho é
CARACTERIZADO pelo fato de que:

- o processador é configurado para receber uma indicagédo de pagina
de uma rede alvo, a indicagdo de pagina indicando que a rede alvo deseja
comunicar com o terminal mével hibrido selecionado, e

- 0 processador é configurado para emitir uma mensagem de rajada
de dados que tem um codigo pré-deﬁnido indicativo da indicag@o de pagina para o
terminal moével hibrido selecionédo.

27. Aparelho dé acordo com a reivindicagdo 26, CARACTERIZADO

pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na seqiiéncia anterior
a mensagem de pagina geral.

28. Aparelho de acordo com a reivindicagdao 26, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na sequiéncia seguinte
a mensagem de pagina geral.

29. Aparelho de acordo cdm a reivindicagédo 28, CARACTERIZADO
pelo fato de que em resposta ao campo pre -definido da mensagem de pagina geral
que tem um valor predetermmado pelo menos um terminal moével hibrido €
direcionado para monitorar o slot para transmlssao subseqgliente da mensagem de
rajada de dados. |

30. Aparelho de acordo com a reivindicagdo 28, CARACTERIZADO
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pelo fato de que pelo menos um terminal mével hibrido deixa de monitorar o slot se
0 campo pré-definido da mensagem de pagina geral € fixado em um valor diferente
do valor predeterminado.

31. Terminal mével incluindo um controlador, o terminal é
CARACTERIZADO pelo fato de que:

- 0 controlador é capaz de receber uma mensagem de rajada de
dados de uma rede ancora, a mensagem de rajada de dados possuindo um cédigo
pré-definido indicativo de uma indicagao de pagina para o terminal mével,

- a indicagdo de pagina é recebida pela rede ancora de uma rede
alvo, a |nd|ca<;ao de paglna indicando que a rede alvo deseja comunlcar com o
terminal movel. | ’

32. Terminal movel de acordo com a reivindicagdo 31,

CARACTERIZADO pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na

sequéncia anterior da mensagem de pagina geral.

33. Terminal moével de acordo com a reivindicagdo 31,
CARACTERIZADO pelo fato de que a mensagem de rajada de dados é emitida na
sequéncia seguinte a mensagem de pagina geral.

34. Terminal moével de acordo com a reivindicagdo 33,
CARACTERIZADO pelo fato de que em resposta ao campo pré-definido da
mensagem de pagina geral que tem um valor predeterminado, o terminal mével é
direcionado para monitorar o slot para transmisséo subseqiiente da mensagem de
rajada de dados.

35. Terminal movel de acordo com a reivindicagdo 33,
CARACTERIZADO pelo fato de que o] termlnal mével deixa de monitorar o slot se
o campo pré-definido da mensagem de paglna geral € fixado em um valor diferente

do valor predeterminado.
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RESUMO

“REDE COMPREENDENDO UM AGENTE CAPAZ DE COMUNICAR
COM AO MENOS UM TERMINAL MOVEL HIiBRIDO E AO MENOS UM
TERMINAL MOVEL NAO-HIBRIDO, APARELHO, METODO, PRODUTO DE
PROGRAMA DE COMPUTADOR, SISTEMA, E, TERMINAL MOVEL".

Sistemas e métodos sdo fornecidos para permitir a rede, tal como a
rede de somente de dados (ex., cdma2000 1X-EVDO), com a qual o terminal
movel ndo esta comunicando atualmente para notificar o terminal mével de que a
rede deseja estabelecer a comunicagdo com o terminal mével, mesmo nas
instancias nas quais o terminal mével esta comunicando ativamente através de
outra rede, tal como a rede de voz e dados (ex., cdma2000 1X) e tem parado de
monitorar para paginar as mensagens. O terminal moével pode entéo finalizar as
comunicagdes com a rede com a qual este tem estado previamente comunicando e
comega a comunicagdo com a outra rede que tem transmitido a mensagem de
paginagéo. Por exemplo, o terminal mével pode terminar as comunicagées de voz
através da rede de voz e dados para receber a mensagem MMS através da rede
de somente de dados ao receber a notificagdo de que a rede de somente de dados

deseja estabelecer uma sessdo de comunicagdo com o terminal mével.
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