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(57) Abstract: The invention relates to an electric motor vehicle auxiliary unit (10), comprising an at least partially electrically con-
ductive auxiliary unit housing (15), in which an electric drive motor (14) having stator-side motor coils (30), an aggregate mechanics
(12) powered by the drive motor (14), a motor electronic circuit board (40) having a motor electronic provided with a control and power
electronic (37) for controlling the drive motor (14). The motor electronic circuit board (40) has at least one housing mass connection
(60), which is directly connected to the auxiliary unit housing in an electrically conductive manner via a housing mass organ (48). The
motor control electronic circuit board (40) is connectable to a motor control unit via a plug connection (46), wherein the plug connection
(46) is electrically connected to the motor control electronic circuit board (40) via a punch comb arrangement (44) having at least two

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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plug pins (48, 54, 68, 60), wherein the housing mass organ is designed as a plug pin (48) of the punch comb arrangement (44).

(57) Zusammenfassung: Elektrisches Kfz-Nebenaggregat (10) mit einem zumindest teilweise elektrisch leitend ausgebildeten Nebe-
naggregat-Gehduse (15), in dem ein elektrischer Antriebsmotor (14) mit statorseitigen Motorspulen (30), eine durch den Antriebsmotor
(14) angetriecbene Aggregatmechanik (12), eine Motorelektronik-Platine (40) mit einer eine Steuerungs- und Leistungselektronik (37)
aufweisenden Motorelektronik zum Steuern des Antriebsmotors (14), vorgesehen sind, wobei die Motorelektronik-Platine (40) zumin-
dest einen Gehdusemasseanschluss (60) aufweist, die tiber ein Gehdusemasseorgan (48) unmittelbar mit dem Nebenaggregatgehiuse
(15) elektrisch leitend verbunden ist, und wobei die Motorsteuerelektronik-Piatine (40) iiber einen Steckeranschluss (46) mit einem
Motorsteuergerit verbindbar ist, wobei der Steckeranschluss (46) iiber eine Stanzkammanordnung (44) mit mindestens zwei Stecker-
pins (48, 54, 58, 60) mit der Motorsteuerelektronik-Platine (40) elektrisch verbunden ist, wobei das Gehiusemasseorgan als Steckerpin
(48) der Stanzkammanordnung (44) ausgefiihrt ist.
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Beschreibung

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat

Die Erfindung bezieht sich auf ein elektrisches Kfz-Nebenaggregat gemaf
dem Oberbegriff des Hauptanspruches, beispielsweise auf eine elektrisch
angetriebene Pumpe, insbesondere Flissigkeits-Pumpe, auf ein
elektrisches Ventil, eine elektrische Klappe oder andere elektrische Steller.

Die Vielzahl kleiner und groBerer elektrischer Bauteile und Kfz-
Nebenaggregate in einem Kraftfahrzeug stellt sehr hohe Anforderungen an
die elektrische Entstérung der elektrischen Kfz-Nebenaggregate. Viele
elektrische Nebenaggregate, insbesondere Pumpen, sind derart aufgebaut,
dass eine Motorelektronik-Kammer, in der eine die Motorelektronik und
insbesondere die Leistungselektronik zur Ansteuerung der Motorspulen
aufweisende Motorelektronik-Platine angeordnet sind, an den elektrischen
Antriebsmotor einschlieBlich der Motorspulen angrenzt. Der Antriebsmotor
einschlieBlich der Motorspulen und die Motorelektronik-Kammer sind durch

eine Trennwand voneinander getrennt,

Eine wichtige MaBnahme bei der elektrischen Entstdrung ist ein guter und
widerstandsarmer Massekontakt des elektrisch leitenden Gehaduses und
der Schaltungsmasse auf der Motorelektronik-Platine miteinander und mit

der elektrischen Fahrzeugmasse.

Aus EP 2 476 914 Al ist ein als Kihlmittelpumpe ausgebildetes
elektrisches Kfz-Nebenaggregat bekannt.

Aus EP 2 053 726 A2 ist ein mechanisch kommutierter Gleichstrommotor
bekannt, bel dem die Motorblrsten (ber Entstdrdrossein optional mit der
Fahrzeugmasse bzw. der Fahrzeug-Batteriespannung verbunden sind.
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Aus DE 19728291 ist ein dreiarmiger Masseverbinder zum elektrischen
und mechanischen Verbinden einer Platine bzw. der Platinenmasse mit

einem metallischen Geh&use bekannt.

EP 2 187 718 offenbart eine elektrische Kihimittelpumpe mit einer
Motorelektronik-Platine, die mit ihrer nicht-bestiickten Seite auf einer

Trennwand fixiert ist.

US 5982 253 A offenbart eine Entstdrungsvorrichtung fiir einen
elektronisch kommutierten Elektromotor mit einem elektrisch leitféhigen
Gehiuse, wobei auf einer Entstérleiterplatte separate Kontaktinseln far
Gehdusekontaktierung, Motoranschluss und Stromversorgung vorgesehen
sind, die durch Filterelemente miteinander verbunden sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein stérungsfreies elektrisches Kfz-
Nebenaggregat mit einem elektrischen Antriebsmotor zu schaffen, bei
dem das Gehdusemasseorgan auf besonders einfache Weise ausgefiihrt ist

und damit einfach und kostengiinstig zu montieren ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelést, dass das
Gehdusemasseorgan als Steckerpin der Stanzkammanordnung ausgefihrt
ist. Die Masseanbindung kann somit direkt und schnell hergestellt werden.
Aufgrund einer kurzen und niederohmigen Masseanbindung kann eine
EMV-Verbesserung realisiert werden. Aufgrund des Verzichts wvon
Schrauben zur Masseanbindung kénnen Bauteile reduziert und der
FertigungsprozeB verkiirzt werden, Zudem kann auf das Einschrauben als
Montageschritt verzichtet werden, was neben einer Zeitersparnis aufgrund
des Wegfalls von Spanen zu einer erhdhten Sauberkeit fihrt. Der Wegfall
von Schrauben flhrt zudem zu einer Platzeinsparung auf der Platine.

Das elektrische Kfz-Nebenaggregat kann vorliegend grundséatzlich jeder
Typ von Nebenaggregat sein, beispielsweise ein elektrisches Ventil, eine
elektrische Klappe oder ein anderer elektrischer Steller, oder aber eine
Fluidpumpe, insbesondere eine Flissigkeitspumpe, insbesondere eine
Schmiermittelpumpe, eine Kihlmittelpumpe oder eine Kraftstoffpumpe.
Der Antriebsmotor kann als Trockenldufer, im  Falle einer
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Flussigkeitspumpe, jedoch insbesondere auch als Nassldaufer ausgebildet

sein.

Das elektrische Kfz-Nebenaggregat weist einen elektrischen Antriebsmotor
mit mehreren Motorspulen, eine durch den Antriebsmotor angetriebene
Aggregatmechanik und eine  Motorelektronik-Platine  mit  einer
Motorelektronik zum Ansteuern des Antriebsmotors auf. Unter der
Aggregatmechanik ist vorliegend die gesamte Aggregatmimik zu
verstehen, also beispielsweise ein Getriebe im Falle eines Stellers, ein
Pumpenrotor und Pumpenstator im Falle einer Pumpe et cetera.

Ferner ist zumindest ein Teil des Nebenaggregat-Gehduses elektrisch
leitend, so dass der Antriebsmotor und die auf der Motorelektronik-Platine
angeordnete Steuerungs- und Leistungselektronik elektrisch abgeschirmt

werden.

In besonders vorteilhafter Weise ist die Stanzkammanordnung
kunststoffumspritzt, wodurch die Montage noch einmal vereinfacht werden
kann. Dadurch dass ein freies Ende des Steckerpins in eine Aussparung
eines elektrisch leitenden Gehduseteils des Nebenaggregat-Gehduses
eingefiihrt ist, kann die Montage noch einmal vereinfacht werden,

Vorzugsweise ist die Stanzkammanordnung ausgehend von der
Motorsteuerelektronik-Platine ungeféhr radial nach auBen gerichtet.
Hierbei wird von einem ungeféhr zylindrisch ausgebildeten Gehause
ausgegangen, das eine Langsachse aufweist, um die sich der
Antriebsmotor dreht. Die radiale Anordnung der Masseanschluss-Leitung
stellt die klrzest mogliche Verbindung nach auBlen, und damit zu der

fahrzeugseitigen Fahrzeugmasse dar.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist ein Fahrzeugmasseorgan
vorgesehen, das Uber die Stanzkammanordnung mit dem
Motorsteuergerat verbindbar ist. Hierdurch wird die elektromagnetische
Abschirmung des Gehduses noch einmal verbessert. Ausgehend von der
Motorsteuerelektronik-Platine kann ein gemeinsames Steckerpinteilstlick
fiir das Gehdusemasseorgan und das Fahrzeugmasseorgan vorgesehen ist.
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Vorzugsweise ist in dem Nebenaggregat-Gehaduse eine elektrisch leitende
Trennwand angeordnet, die elektrisch mit dem elektrisch leitenden
Gehduse verbunden ist. Die Trennwand trennt eine Motorelektronik-
Kammer, in der die Motorelektronik-Platine mit der Motorelektronik
angeordnet ist, von dem Antriebsmotor und/oder der Aggregatmechanik.
Die Trennwand stellt eine weitere Abschirmung dar, die beispielsweise
unmittelbar an die Motorelektronik-Platine angrenzt und auf diese Weise
eine besonders wirkungsvolle elektromagnetische Abschirmung darstelit.

Vorzugsweise ist die Aggregatmechanik eine Flussigkeitspumpe mit einem
Pumpenrotor und einem Pumpenstator, wobei die Trennwand durch die
Flussigkeit, die von der FlUssigkeitspumpe gepumpt wird, unmittelbar
gekiihlt wird. Dies kann konstruktiv dadurch erreicht werden, dass die
Flissigkeitspumpe unmittelbar angrenzt an die Trennwand, so dass die
Filssigkeit die Trennwand sténdig umspllt und mit einer hohen
Kihlleistung kihit. Alternativ kann der Antriebsmotor an die Trennwand
angrenzen, wobei der Motorrotor als Nassldufer ausgebildet ist. Die den
Motorrotor umgebende Flissigkeit spllt und kihlt auf diese Weise auch

unmittelbar die Trennwand.

Die Motorelektronik auf der Motorelektronik-Platine weist zum Ansteuern
der Motorspulen Leistungshalbleiter auf, die, je nach Bauart, eine
Eigentemperatur von 120-150 °C nicht Oberschreiten dirfen, da sie
oberhalb dieser Temperatur zerstdrt werden. Da die Motorelektronik in der
Regel in einer hermetisch geschlossenen Motorelektronik-Kammer sitzt,
um eine gute elektromagnetische Vertraglichkeit sicherzustellen und um
die Motorelektronik gegen duBere Einflisse zu schitzen, ist eine Kihlung
tber das ausschlieBlich luftgekihlte Gehduse nur begrenzt mdglich. Durch
das Spllen einer Trennwand-Seite mit der Pumpenflissigkeit wird die
Kihlleistung erheblich erhdht.

Besonders bevorzugt ist die Motorelektronik-Platine Uber eine elektrisch
nicht-leitende Wiarmeleitschicht mit einer definierten konstanten Dicke D
mit der Trennwand verbunden. Die Warmeleitschicht kann von einer
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Warmeleitpaste gebildet werden, kann aber auch von einem
warmeleitkleber gebildet werden, der die Motorelektronik-Platine auf der

Trennwand bieibend fixiert.

Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ein
Ausflthrungsbeispiel der Erfindung ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 einen schematischen Langsschnitt eines elektrischen Kfz-
Nebenaggregats einschlieBlich einer Motorelektronik-Platine, und

Figur 2 eine perspektivische Ansichtt der Motorelektronik-Platine des

elektrischen Kfz-Nebenaggregats der Figur 1 ohne Trennwand.

In der Figur 1 ist eine schematische Ansicht eines elektrischen Kfz-
Nebenaggregat 10, das vorliegend als elektrische Kihimittelpumpe
ausgebildet ist. Grundsétziich kann das elektrische Kfz-Nebenaggregat
aber auch als elektrische Pumpe anderen Typs ausgebildet sein, als ein
elektrisches Ventil, eine elekirische Klappe oder als ein anderer

Nebenaggregat-Typ ausgebildet sein.

Das vorliegende elektrische Kfz-Nebenaggregat 10 ist, in Langsrichtung
gesehen, aufgeteilt in die Bereiche Aggregatmechanik 12, die vorliegend
einen Pumpenrotor 24 und einen Pumpenstator 22 aufweist, elektrischer
Antriebsmotor 14, der im Wesentlichen von mehreren statorseitigen
Motorspulen 30 und einem permanent erregten Motorrotor 32 gebildet
wird, und einen Motorelektronik-Abschnitt 16. In dem Motorelektronik-
Abschnitt 16 ist eine Motorelektronik-Kammer 17 vorgesehen, in der eine
Motorelektronik-Platine 40 angeordnet ist. Die Motorelektronik-Platine 40
weist eine Steuerungs- und Leistungselektronik 37 zum Steuern und
Regeln des Antriebsmotors 14 und insbesondere zum Ansteuern der
Motorspulen 30 auf. Die Motorspulen 30 sind ({ber mehrere
Verbindungsleitungen 35 mit der Motorelektronik-Piatine 40 elektrisch

verbunden.

Der Pumpenrotor 24 und der Motorrotor 32 sitzen auf einer Rotorwelle 26.
Der Antriebsmotor 14 weist ein zylindrisches Spaitrohr 34 auf, das den
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Nassbereich, in dem der Motorrotor 32 angeordnet ist, trennt von dem
ringférmigen Trockenbereich, in dem die Motorspulen 30 angeordnet sind.
Der Antriebsmotor 14 ist also als sogenannter Spaltrohrmotor bzw. als

Nasslaufer ausgebildet.

Das Kfz-Nebenaggregat 10 weist ein Gehduse 15 auf, dass im
Wesentlichen von einem zylindrischen Gehdusezylinder 25, einem
pumpenseitigen Gehdusedeckel 11 und einem elektronikseitigen
Gehdusedeckel 13 gebildet wird. Innerhalb des Gehduses 15 ist eine
interne Trennwand 18 vorgesehen, die in einer Querebene steht und den
Pumpenraum der Aggregatmechanik 12 gegeniiber dem Antriebsmotor 14
weitgehend abschlieBt. Allerdings kann die von der Aggregatmechanik 12
gepumpte Fllssigkeit auch in den Nassraum hinein- und aus diesem
wieder herausflieBen. Ferner ist innerhalb des Nebenaggregat-Gehduses
15 eine weitere in einer Querebene liegende Trennwand 20 angeordnet,
die die Motorelektronik-Kammer 16 hermetisch von dem Antriebsmotor 14
trennt. Alle Teile des Gehduses 15 sowie die Trennwand 20 sind aus
elektrisch leitendem Metall hergestelit, beispielsweise aus Aluminium,

Die Motorelektronik-Platine 40 ist mit einer Warmeleitschicht 42, die als
Warmeleitkleber ausgebildet ist, in einer definierten konstanten Dicke D

beanstandet zu mit der Trennwand 20 wérmeleitend verklebt.

Mit 44 ist eine Stanzkammanordnung bezeichnet, die
Motorsteuerelektronik-Platine 40 (ber eine Steckeranschluss 46 mit einem
nicht weiter dargestellten Motorsteuergerdt verbindet. Erfindungsgemaf
ist nun vorgesehen, dass ein Steckerpin 48 der Stanzkammanordung 44
als Gehdusemasseorgan ausgeftihrt ist und mit seinem freien Ende in eine
Aussparung 50 eines elektrisch leitenden Gehduseteils 52 des
Nebenaggregat-Gehduses 15 eingefiihrt ist (siehe hierzu insbesondere
auch Figur 2). Grundsatzlich ist hierbei die Stanzkammanordnung 44
ausgehend von der Motorsteuerelektronik-Platine 40 radial nach auBen
gerichtet. Die Stanzkammanordnung 44 ist hierbei in vorteilhafter Weise

mit einem Kunststoffelement 58 umspritzt.
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Figur 2 zeigt nun eine perspektivische Ansicht der Motorelektronik-Platine
40 des elektrischen Kfz-Nebenaggregats 10 der Figur 1 zur Verdeutlichung
der Stanzkammanordnung 44 ohne Trennwand 20. Zusédtzlich zum
Geh&usemasseorgan 48 ist ein Fahrzeugmasseorgan 54 vorgesehen, das
Uber die Stanzkammanordnung 44 mit dem Motorsteuergerét verbindbar
ist. Hierdurch kann die elektromagnetische Abschirmung noch einmai
verbessert werden. Ausgehend von der Motorsteuerelektronik-Platine 40
ist ein gemeinsames Steckerpinteilstiick 56 flr das Gehausemasseorgan
54 und das Fahrzeugmasseorgan 48 vorgesehen. Wie aus Figur 2
ersichtlich sind noch weitere Steckerpins 58, 60 zur Ansteuerung der

Motorsteuerelektronik-Platine 40 vorgesehen.
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Patentanspriiche

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat (10) mit einem zumindest teflweise
elektrisch leitend ausgebildeten Nebenaggregat-Gehduse (15), in
dem ein elektrischer Antriebsmotor (14) mit statorseitigen
Motorspulen (30), eine durch den Antriebsmotor (14) angetriebene
Aggregatmechanik (12), eine Motorelektronik-Platine (40) mit einer
eine Steuerungs- und Leistungselektronik (37) aufweisenden
Motorelektronik zum Steuern des Antriebsmotors (14), vorgesehen
sind, wobei die Motorelektronik-Platine (40) zumindest einen
Gehdusemasseanschiuss (60) aufweist, die iiber ein
Gehadusemasseorgan (48) unmittelbar mit dem
Nebenaggregatgehduse (15) elektrisch leitend verbunden ist, und
wobei die  Motorsteuerelektronik-Platine  (40) (ber einen
Steckeranschluss (46) mit einem Motorsteuergerat verbindbar ist,
wobei der Steckeranschluss (46) lber eine Stanzkammanordnung
(44) mit mindestens zwei Steckerpins (48, 54, 58, 60) mit der
Motorsteuerelektronik-Platine (40) elektrisch verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Gehdusemasseorgan als Steckerpin (48) der
Stanzkammanordnung (44) ausgefthrt ist.

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stanzkammanordnung (44)

kunststoffumspritzt ist.

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein freies Ende des Steckerpins (48) in eine
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Aussparung (50) eines elektrisch leitenden Gehduseteils (52) des

Nebenaggregat-Gehauses (15) eingefiihrt ist.

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat nach einem der Anspriche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stanzkammanordnung (44)
ausgehend von der Motorsteuerelektronik-Platine (40) ungefahr

radial nach auBen gerichtet ist.

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Fahrzeugmasseorgan (54)
vorgesehen ist, das Uber die Stanzkammanordnung (44) mit dem
Motorsteuergerdt verbindbar ist.

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat nach einem der Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass ausgehend von der
Motorsteuerelektronik-Platine (40) ein gemeinsames
Steckerpinteilstlick (56) fir das Gehdusemasseorgan (54} und das
Fahrzeugmasseorgan (48) vorgesehen ist.

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat (10) nach einem der Anspriiche 1 -
6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Nebenaggregat-Gehause
(15) eine mit dem Gehduse (15) elektrisch verbundene und
elektrisch leitende Trennwand (20) angeordnet ist, die eine
Motorelektronik-Kammer (17) von dem Antriebsmotor (14) und/oder

der Aggregatmechanik (12) trennt.

Elektrisches Kfz-Nebenaggregat (10) nach Anspruch 7, wobei die
Aggregatsmechanik (12) eine FlUssigkeitspumpe mit einem
Pumpenrotor (24) und einem Pumpenstator (22) ist, wobei die
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Trennwand (20) durch die Flussigkeit, die von der Flissigkeitspumpe

gepumpt wird, unmittelbar gekihit wird.

9. Elektrisches Kfz-Nebenaggregat (10) nach Anspruch 6 oder 7, wobei
5 zwischen der Motorelektronik-Platine (40) und der Trennwand (20)
eine elektrisch nicht-leitende Warmeleitschicht (42) in einer

definierten Dicke D vorgesehen ist.

10
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