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Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para "FILTRO
DE CIGARRO E CIGARRO".
Campo da Invencao

[001] A presente invencao refere-se a artigos de fumar de pontei-
ra com filtro, tais como cigarros com filtro e, em particular, a filtros de
cigarro contendo um material de carbono.

Antecedentes da Invencdo

[002] Os artigos de fumar com ponteira com filtro, particularmente
cigarros, geralmente compreendem uma haste de tabaco, um filtro e
uma banda de papel de ponteira afixando o filiro a uma haste de taba-
co. A haste de tabaco, geralmente, compreende uma coluna de tabaco
fragmentado (por exemplo, em forma de um enchimento cortado), que
€ envolvida em um papel de cigarro ou invélucro. Tipicamente, o filtrg
inclui um plugue de material de fibra {um "filtro de plugue"), preferenci-
almente feito de uma estopa de acetato de celulose. A ventilagdo da
fumacga de fluxo principal é obtida pela provisdo de uma fileira ou de
fileiras de perfuragbes através do papel de ponteira em um local ao
longo do plugue de filtro. A ventilagdo prové a diluicdo da fumaga de
fluxo principal retirada com ar ambiente, para reducao do nivel de en-
vio de alcatrao por tragada.

[003] Durante o ato de fumar, um fumante aspira a fumaga de
fluxo principal a partir do carvao na extremidade acessa do cigarro. A
fumacga de cigarro aspirada entra na porgao de filtro 2 montante do fil-
tro e, entdo, passa através da porgdo de jusante adjacente a extremi-
dade bucal do filtro do cigarro.

[004] Certos cigarros tém segmentos de filtro 0s quais incorpo-
ram materiais tais como granulos de carbono, silica-gel, zedlita e simi-
lares. Os cigarros e filtros de exemplo sao descritos nas Patentes U.S.
N°® 2.881.770 de Tovey; 3.353.543 de Sproull et al.; 3.101.723 de Seli-

gman et al.; e 4.481.958 de Ranier et al. e nos Pedidos de Patente Eu-
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ropéia N°° 532.329 e 608.047. Certos filtros comercialmente disponi-
veis tém particulas ou granulos de carbono (por exemplo, um material
de carbono ativado) sozinhos ou dispersos com uma estopa de aceta-
to de celulose; outros filtros comercialmente disponiveis tém certos fios
de carbono dispersos neles; ainda outros filtros comercialmente dispo-
niveis tém os assim denominados designs de "filtro de cavidade" ou
"filtro triplo". Os filtros comercialmente disponiveis de exemplo incluem
o Filtro de Carvéo Vegetal Sélido Duplo e o Filtro de Carvéo Vegetal
Sélido Triplo da Filtrona International, Ltd.; Filtro de Cavidade Tripla da
Baumgartner; e o ACT da Filtrona International, Ltd.. Veja, também,
Clarke et al., World Tobacco, p. 55 (novembro de 1992). Uma discus-
séo detalhada das propriedades e da composigéo de cigarros e filtros
é encontrada nas Patentes U.S. N° 5.404.890 de Gentry et al. e
5.568.819 de Gentry et al., cujas exposi¢gbes sao incorporadas, desse
modo, como referéncia.

[005] Os exemplos de layout de filtro concéntrico que incluem
carbono granular sdo mostrados no Pedido de Patente Européia N°
579.410 e na Patente U.S. N° 3.894.545 de Crellin et al..

[006] O projeto de plugue — espago — plugue compreende um par
de plugues de filtro espagados e um leito de carbono ativado granula-
do na cavidade ou espacgo entre eles. Na sua fabricagdo, uma procis-
séo de plugues de filtro espagados é estabelecida ao longo de uma fita
continua de invélucro de plugue. O invélucro de plugue, entéo, é par-
cialmente dobrado em torno de uma porg¢ao da procissao de plugues e
um material de carbono granulado é derramado ou de outra forma in-
troduzido nos espacgos definidos entre os plugues de filtro parcialmente
envolvidos. O invélucro de plugue, entédo, é colado e fechado, e a has-
te continua resultante, entdo, é cortada em locais bem definidos de
acordo com um comprimento desejado, usualmente na forma de multi-

plos do elemento de filtro realmente utilizado no cigarro com ponteira
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com filtro em si.

[007] O aparelho de enchimento de cavidade conhecido na técni-
ca pode ser utilizado para a fabricagao dos componentes do filtro, tal
como mostrado nas Figuras 1 e 2. As Patentes U.S. N°° 4.214.508,
5.221.247, 5.322.459, 5.542.901 e 5.875.824 ilustram e descrevem
tais aparelhos de enchimento de cavidade e estas exposi¢bes sao in-
corporadas aqui como referéncia.

[008] Com maquinas e materiais de carbono da técnica anterior,
um controle de processo, usualmente sofria, em altas velocidades de
maquina de medig¢ao inconsistente, dispersao e pulverizagao do mate-
rial granular. A consisténcia dentre as hastes de filtro sofrera, e algu-
mas cavidades seriam menos preenchidas do que outras.

[009] Por exemplo, certos dispositivos de medi¢ao de "carvao ve-
getal" anteriores contém um suprimento de carbono granular em uma
tremonha e permitem que a beirada de uma roda de medigao rotativa
gire através da colegao relativamente estacionaria de carbono granu-
lar. Um arranjo como esse criou uma agao de pulverizagdo sobre o
carbono granular, cuja agao, geralmente, aumentou com a velocidade
de maquina. Ricochete e escape de matéria em particulas durante as
operagdes de fabricagdo com maquinas e materiais anteriores, fre-
gientemente, criaram deficiéncias inaceitaveis no produto final (tais
como nédoas ou enchimentos incompletos) e precipitam "tempos pa-
rados" de maquina inaceitaveis, para se efetuar uma limpeza da ma-
quina e do ambiente de trabalho circundante.

[0010] Um carbono granulado, que € uma colegéo de particulas de
formato irregular e tamanho variado, tende a se acondicionar em um
dado volume de espacgo de forma inconsistente a partir de uma opera-
¢ao de enchimento para a seguinte. Assim sendo, até agora, um en-
chimento incompleto e inconsistente de cavidades cumularia a feitura

automatizada de haste de filtro. O acondicionamento irregular também
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criaria canais indesejaveis através do leito, que permitiram a passa-
gem de porgdes substanciais de fumaga de fluxo principal através ou
em torno do leito, de modo que uma interagao entre a fumaga de fluxo
principal e o carbono granular seja diminuida.

[0011] Foi conhecido incluir materiais granulados de carbono ati-
vado em filtros de cigarro para promogéao da remogéo de constituintes
de fumaga de fluxo principal. Como usado até agora em filtros de ci-
garro, estas formas granulares de carbono foram construidas por car-
bonizagdo de um material organico, tais como cascas de noz ou um
material de madeira, e "ativando" o material carbonizado ao se subme-
té-lo a um tratamento térmico a aproximadamente 800 a 1000 °C com
vapor ou diéxido de carbono. O tratamento de ativagdo do material re-
sulta em uma estrutura interna porosa (tipo de favo de mel) e uma
area superficial especifica muito grande, tipicamente na faixa de 300 a
2500 metros quadrados por grama, como medido pelo método de Bru-
nauer, Emmett & Teller ("BET") para carbono ativado.

[0012] Entretanto, tais materiais de carbono ativado granulados
tém rugosidade superficie e formatos os quais sdo irregulares e incon-
sistentes de granulo para granulo. Estas irregularidades e inconsistén-
cias de materiais de carbono granulados criam problemas na produgao
comercial de hastes de filtro de cigarro portando carbono e cigarros.
Por exemplo, os formatos irregulares exacerbam o ricochete das parti-
culas, conforme elas sao alimentadas através das maquinas de feitura
de haste de filtro, cujo evento suja o produto com particulas de carbo-
no errantes, pde poeira no ambiente de trabalho e cria uma necessi-
dade de uma interrupgéo para a limpeza da maquina de feitura de has-
te, e leva a inconsisténcia e um enchimento menos completo das cavi-
dades nas hastes de filtro de plugue — espago — plugue.

[0013] Materiais de carbono ativado granulados também s&o co-

nhecidos como tendo um impacto significativo no sabor de um cigarro,
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pelo fato de sua faixa aleatoriamente ampla de distribuicdo de tama-
nho de poro tende ndo apenas a capturar componentes de fase gaso-
sa de uma fumaca de fluxo principal de tabaco, mas, tambeém, porgoes
da fase em particulas, isto €, alguns ou um grande nimero de consti-
tuintes de alcatrdo que contribuem para o sabor e o aroma da fumaga
do cigarro. Os carbonos ativados que s@o construidos a partir de cas-
cas de noz ou de madeira também sao conhecidos como incluindo im-
purezas, as quais se acredita que sejam uma outra causa possivel de
sabores fora de padréo atribuidos ao uso de carbono granulado em
cigarros.

[0014) Tambem €& compreendido que o processo de ativacio de
carbono granular tende a enfraquecer o corpo de granulo, de modo
que ele € menos robusto e mais propenso a fraturas, pulverizagio e
formagao de po, quando alimentado através de dispositivos de medi-
¢do de maquinas de feitura de haste de filtro. Também é conhecido
que o tratamento de ativagio acrescenta custo a fabricagdo de um ma-
terial granulado.

Sumario da Invencio

[0015] Assim sendo, um objetivo da presente invengao é prover
um cigarro que tem um filtro de cigarro que incorpora uma forma de
carbono capaz de adsorver de forma eficiente e efetiva componentes
de fase gasosa presentes na fumacga de fluxo principal de tabaco de
cigarro com um impacto menor no gosto percebido do cigarro, quando
fumado.

[0016] Assim sendo, um outro objetivo da presente invengédo é
prover um cigarro que tem um filtro de cigarro gue incorpora uma for-
ma de carbono efou outros materiais capazes adsorverem, de forma
eficiente efetiva, os componentes de fase gasosa de fumacga de fluxo
principal, que ainda seja fisicamente robusto para suportar as opera-

¢oes automatizadas de feitura de haste de filtro € nao requer um ftra-
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tamento de ativagao excessivo e os custos associados do mesmo.
[0017] Ainda um outro objetivo da presente invengao é melhorar a
producao automatizada de hastes de filtro portando carbono.

[0018] Ainda um outro objetivo da presente invengao € promover
um enchimento mais completo e consistente de cavidades em uma
fabricagao de filtro de plugue — espago — plugue.

[0019] Ainda um outro objetivo da presente invengédo €& eliminar
(diminuir) o escape de material e o ricochete na fabricagdo de plugues
de filtro, de modo a diminuir a ocorréncia de um produto enodoado ou
a formacéo de p6 e a necessidade de se limpar o maquinario de con-
fecgao de haste de filtro.

[0020] Estes e outros objetivos sdo obtidos com a presente inven-
¢ao, na qual um filtro de um artigo de fumar é construido de contas de
carbono ativado de forma esférica consistente e, preferencialmente, de
um didmetro pré-selecionado, faixa de distribuicdo de tamanho de poro
e nivel de atividade. Com a presente invengdo, é obtido um filtro de
cigarro portando carbono que oferece uniformidade de formagao de
produto, uniformidade de performance de produto, facilidade de obten-
¢ao de uniformidade para ambos estes e performance absoluta melho-
rada.

[0021] Em uma modalidade preferida, é provido um filtro de plugue
— espago — plugue cuja cavidade é preenchida com carbono em contas
de um formato esférico consistente e, preferencialmente, quase do
mesmo tamanho, preferencialmente na faixa de 0,2 a 0,7 mm de dia-
metro, mais preferencialmente na faixa de 0,2 a 0,4 mm a ou cerca de
0,35 mm de didametro. Em tais tamanhos, uma remogao de fase gaso-
sa suficiente e efetiva é obtida a niveis de ativagdao de moderados a
mais baixos, os quais, preferencialmente, estdo na faixa de 1600 me-
tros quadrados por grama ou menos (como medido pelo método de

Brunauer, Emmett & Teller ("BET")). Assim sendo, a robustez ou a du-
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reza das contas de carbono é preservada, de modo a se melhorar sua
resisténcia a fratura e a formagao de pd indesejavel, durante uma fa-
bricagcdo automatizada de hastes de filtro.

[0022] A manutengdo do tamanho de conta no ou em torno de um
didmetro pré-selecionado promove um fluxo mais suave e um acondi-
cionamento mais consistente das contas, durante os processos de fa-
bricagao.

[0023] E mostrado que o carbono ativado em contas tem uma pre-
ponderancia (maior por¢do) de sua distribuigao de tamanho de poro na
faixa de microporo (menos de 2 nandmetros), a qual se acredita como
sendo o6tima para a remogao de constituintes de fase gasosa. Tambem
foi mostrado que o carbono ativado em contas (particularmente um
carbono em contas baseado em piche) tem uma populagdo menor de
macroporos {maior do que 50 nanémetros}, se comparado a carbonos
ativados a base de madeira ou coco (granular).

[0024] Preferencialmente, carbono em contas é fabricado para ter
uma distribuicao de tamanho de poro predominantemente na faixa de
microporos ou de pequenos mesoporos (5 nandmetros de diametro ou
menos), com muito menos dos poros na faixa de macroporos (50 na-
ndmetros ou maior), com o restante dos poros ficando na faixa definida
entre eles.

[0025] O carbono em contas também pode ser adaptado para por-
tar aromatizantes de maneira tal que eles sejam liberaveis para a fu-
maca de fluxo principal.

Breve Descricio dos Desenhos

[0026] Recursos novos e vantagens da presente invencio, além
daqueles mencionados acima tornar-se-ao evidentes para pessoas de
conhecimento comum na técnica a partir de uma leitura da descrigao
detalhada a seguir, em conjunto com 0s desenhos em anexo, onde

caracteres referenciados similares refere-sem a partes similares, e nos
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quais:

[0027] a Figura 1 é uma vista em elevagao lateral de um cigarro
que compreende uma haste de tabaco e um filtro de componente muil-
tiplo, de acordo com a presente invengao, com porgdes da mesma in-
terrompidas para ilustragao de detalhes internos;

[0028] a Figura 2 é uma vista em elevagao lateral similar a Figura
1, mas mostrando uma cavidade preenchida com carbono em contas
esféricas de dois tamanhos diferentes;

[0029] a Figura 3 é uma vista em secgao transversal de uma conta
esférica Unica opcionalmente compreendendo um nucleo e um reves-
timento de superficie de aromatizante;

[0030] a Figura 4 é uma vista em segéao transversal parcial aumen-
tada de uma cavidade de filtro preenchida com carbono em contas es-
féricas, mostrando um contato ponto a ponto entre as contas;

[0031] a Figura 5 é uma vista em elevagao lateral de uma outra
modalidade da presente invengao, compreendendo uma haste de ta-
baco e um filtro de componente muiltiplo, com porgdes interrompidas
para se mostrarem detalhes internos;

[0032] a Figura 6 é uma vista em elevagao lateral de uma outra
modalidade da presente invengao, compreendendo uma haste de ta-
baco e um filtro de componente multiplo, com porgdes interrompidas
para se mostrarem detalhes internos;

[0033] a Figura 7 € um grafico de um envio percentual tragada a
tragada de 1,3-butadieno para carbonos em conta de varios tamanhos
diferentes;

[0034] a Figura 8 € um grafico de um envio percentual tragada a
tragada de 1,3-butadieno como uma fungdo de carbonos diferentes
PICA e em contas, bem como o envio de 1,3-butadieno a partir do con-
trole, um cigarro padrao 1R4F; e

[0035] a Figura 9 é um grafico de barras do efeito de carbono e
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diluentes nao-adsorventes sobre o envio percentual de 1,3-butadieno.

Descricdo Detalhada da Invencao

[0036] Com referéncia a Figura 1, uma modalidade preferida da
presente invengao prové um cigarro 10 compreendendo uma haste de
tabaco 12 e um filtro de componente multiplo 14 afixado a haste com
um papel de ponteira 16. O filtro 14 é na forma de um design de plu-
gue — espago — plugue com plugues de acetato de celulose espacados
18, 20 e uma cavidade 22 entre eles preenchida com um carbono em
contas 24 de forma esférica. Outras configuragdes de filtro, que inclu-
em uma cavidade preenchida com um material adsorvente em contas
esféricas, tambem estdo no escopo da presente invengao.

[0037] O material de carbono em contas esfericas 24 compreende
contas individuais, preferencialmente de um diametro uniforme pre-
selecionado, que tém a tendéncia vantajosa de contatarem umas as
outras em pontos unicos de contato, quando estabelecidas como um
leito em uma cavidade de um filtro de cigarro de plugue - espago —
plugue. Um contato de ponto Unico como esse produz um leito do ma-
terial de carbono com canalizagaoc minima ou um curto-circuito de fu-
macga de tabaco retirada através da cavidade 22. Assim sendo, um
contato maximo e obtido entre a fase de gas da fumaca de cigarrc e a
superficie de carbono das contas para uma adsorgac extremamente
eficiente dos componentes de fase gasosa almejados.

[0038] A cavidade de filtro 22, preferencialmente, &€ preenchida
com contas de carbono esféricas do mesmo tamanho ou, na alternati-
va, compreende contas tendo dois tamanhos diferentes, um maior do
que o outro. Contas de tamanho menor se acondicionam uniforme-
mente entre contas maiores, como mostrado na Figura 2. Especifica-
mente, a Figura 2 é uma vista em elevagao lateral similar a Figura 1,
com uma cavidade de filtro preenchida com uma combinag¢ao de con-

tas grandes 26 e contas menores 28 acondicionadas uniformemente
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entre as contas maiores. Os dois tamanhos de conta podem ser sele-
cionados matematicamente para se maximizar o enchimento da cavi-
dade 22 e, desse modo, minimizar a canalizagao de desvic nas bordas
externas da cavidade. Na sele¢do do didmetro maximo de conta a ser
usado, o didmetro da cavidade de filtro cilindrica 22 & levado em con-
sideracdo, e uma performance otima & obtida pela utilizacdo de contas
tendo diametros na faixa de 1/10 a 1/40 daquele do didmetro da cavi-
dade. Quando contas menores 28 também sao incluidas em combina-
¢ao com contas maiores 26, as contas menores, geralmente, tém um

didmetro de cerca de 22% daquele das contas maiores. Uma relacao

matematica preferida € uma relagéo de ,f(:%) -1 para o raio das contas

menores 28 em relagdo ao raio de contas maiores 26.

[0039] Como uma outra alternativa, um material de conta tambem
pode ser selecionado, para a provisdo de aromatizantes a fumaga de
fluxo principal, apds outros componentes de filtro terem removido mui-
tos dos componentes de fase gasosa almejados para remogac. Em
uma modalidade em particular, o componente de filtro pode ser similar
aquele mostrado na Figura 1, com uma cavidade a jusante adicional
preenchida com material em contas aromatizado.

[0040] A tendéncia de um contato de ponto Unico entre o carbono
em contas esféricas 24 minimiza o atrito entre as contas, e permite
que elas fluam rapidamente durante o processo de fabricagdo, de uma
maneira similar a liquidos, de modo a se automontarem em um arranjo
compactado proximo na cavidade de filtro 22. Tal capacidade de fluir
livre permite um enchimento répido e eficiente da cavidade 22, com
pouca a quase nenhuma dispersao perdida de contas de carbono.
[0041] Os materiais de carbono podem ser formulados em configu-
racbes em conta por técnicas conhecidas na técnica. Mais ainda,
quando carbono ativado € selecionado como o material de carbono em

contas esféricas, os carbonos mostrados nas Patentes U.S. N°®
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4.917.835, 5.456.868 e 6.033.506 podem ser utilizados, bem como ou-
tras formulagdes de carbono conhecidas na técnica. As exposigdes
destas patentes sdo incorporadas aqui como referéncia. Um carbono
em contas de uma forma esférica consistente e verdadeira pode ser
obtido a partir da Kureha Chemical Industry Co., Ltd. do Jap&o ou da
Mast Carbon Ltd, Henley Park, Guilford GU3 2AF, Reino Unido.

[0042] Como notado acima, o material de carbono em contas esfé-
ricas 24 imediatamente se acondiciona em um arranjo acondicionado
préximo com uma formagado minima de canais, os quais poderiam, de
outra forma, reduzir a eficiéncia do leito de filtro na cavidade de filtro
22. Isto é um resultado direto do contato ponto a ponto entre as contas
de superficie lisa de material. Tal acondicionamento uniforme promove
menos variagdo nos filtros produzidos, bem como menos variagdo na
performance total. Diferentemente dos acondicionamentos de leito
granular, os quais, freqientemente, se depositam, desse modo produ-
zindo uma formagéo de canais de desvio ou outros espagos vazios, a
cavidade de filtro 22 é preenchida, de modo substancialmente comple-
to com o material de carbono em contas esféricas durante o processo
de fabricagédo, sem uma deposicao apreciavel apds isso.

[0043] Com referéncia a Figura 5, uma outra modalidade preferida
da presente invengdo prové um cigarro 10A que compreende uma
haste de material que se pode fumar 12, tal como tabaco fragmentado
e um filtro de componente multiplo 14 afixado a haste 12 com um pa-
pel de ponteira 16. Quando se acende o cigarro 10A, o fumaga de flu-
xo principal € gerado e retirado da haste de tabaco 12 e através do
filtro 14.

[0044] Aqui, as posigdes relativas "a montante” e "a jusante” entre
os segmentos de filtro e outros recursos sdo descritas em relagdo a
dire¢ao de fumaga de fluxo principal, conforme ela é aspirada da haste

de tabaco 12 e através do filtro de componente multiplo 14.
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[0045] Preferencialmente, o filtro 14 compreende um primeiro
segmento portando carbono a montante 50 e um componente de ex-
tremidade de boca (boqueira) 52. Nesta modalidade, o segmento por-
tando carbono 50 compreende um subconjunto de filtro de plugue —
espago - plugue que inclui um componente de filtro central 54, um
componente de extremidade de tabaco 56 em relagdo espagada com a
componente de filtro central 54, de modo a definir uma cavidade 58
entre eles com o material de carbono em contas esféricas 24, tal como
carbono ativado em contas. O componente de extremidade de tabaco
56 esta localizado adjacente a haste de tabaco 12 e, preferencialmen-
te, compreende um plugue de estopa de acetato de celulose de baixa
resisténcia a aspiragao ("RTD").

[0046] Como discutido acima, o material de carbono em contas
esféricas 24 compreende contas individuais que contatam umas as
outras em pontos unicos. Tal contato de ponto unico produz um leito
do material de carbono com canalizagdo minima ou curto-circuito de
fumaca de tabaco aspirada através da cavidade 58. Assim sendo, um
contato maximo é obtido entre a fase gasosa da fumaga do cigarro e a
superficie de carbono das contas, para uma adsor¢do extremamente
eficiente dos componentes almejados de fase gasosa.

[0047] Mais ainda, como notado acima, os materiais de carbono
podem ser formulados em configuragbes em contas por técnicas co-
nhecidas na técnica. Quando carbono ativado é selecionado como o
material de carbono em contas esféricas, os carbonos mostrados nas
Patentes U.S. N°° 4.917.835, 5.456.868 e 6.033.506 podem ser utiliza-
dos, bem como outras formulagées de carbono conhecidas na técnica.
As exposigdes destas patentes sdo incorporadas aqui como referéncia
em sua totalidade para todas as finalidades uteis.

[0048] O componente de extremidade de boca (bucal) 52, prefe-

rencialmente, € na forma de um plugue de acetato de celulose ou ou-
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tro material de fibra ou de trama adequado de eficiéncia de remogao
de particulas de moderada a baixa. Preferencialmente, a eficiéncia de
remogao de particulas € baixa, com o denier e 0 grande denier total
sendo selecionados de modo que a RTD desejada total do filtro de
componente multiplo 14 seja obtida.

[0049] Preferencialmente, pelo menos algum, se nao todo o leito
de carbono 24 porta um aroma ou, de outra forma, é impregnado com
um aroma.

[0050] Ainda com referéncia a Figura 5, o componente de filtro
central 54 do filtro de componente multiplo 14, preferencialmente,
compreende um plugue 60 de material de filtro de fibra, preferencial-
mente estopa de acetato de celulose de uma eficiéncia de particulas e
RTD de moderadas a baixas, juntamente com um ou mais fios portan-
do aroma 62. Conforme a fumaga de fluxo principal de tabaco ¢ aspi-
rada através do componente de filtro central 54 e ao longo do fio 62, o
aromatizante é liberado na corrente de fumaga de fluxo principal. Os
plugues de filtro portando um fio de aroma podem ser obtidos a partir
da American Filtrona Company, 8410 Jefferson Davies Highway,
Richmond, Virginia 23237-1341, e uma constru¢do adequada para o
componente de filtro central 54 é descrita na Patente U.S. N°
4.281.671, cuja patente, desse modo, é incorporada como referéncia
em sua totalidade, para todas as finalidades uteis.

[0051] Preferencialmente, uma ou mais fileiras circunferenciais de
perfuragdes 64 sao formadas através do papel de ponteira 16 em um
local ao longo do componente central 54 e a jusante do leito de carbo-
no em contas aromatizado 20, preferencialmente na porgdo de extre-
midade a montante do componente central 54 adjacente ao leito 24. O
posicionamento preferido maximiza a distancia entre a extremidade
bucal 66 do cigarro e as perfuragdes 64, a qual, preferencialmente, é

de pelo menos 12 mm (milimetros) ou mais, de modo que os labios de
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um fumante ndo ocludam as perfuragdes 64. Preferencialmente, o ni-
vel de ventilagao esta na faixa de 40 a 60% e, mais preferencialmente,
a aproximadamente 45 a 55% em um cigarro de enfio de alcatrao de 6
mg FTC.

[0052] O leito de carbono em contas pode compreender pelo me-
nos de 70 a 120 mg (miligramas) ou mais de carbono em uma condi-
¢ao plenamente preenchida ou de 160 a 180 mg ou mais de carbono
em contas em uma condigdo 85% preenchida ou melhor na cavidade
58.

[0053] A titulo de exemplo, o comprimento da haste de tabaco 12,
preferencialmente, é de 49 mm, e o comprimento do filtro de compo-
nente multiplo 14 é preferencialmente de 34 mm. O comprimento dos
quatro componentes de filtro do cigarro 10A é como se segue: 0 com-
ponente de extremidade de tabaco 56 é preferencialmente de 6 mm; o
comprimento do leito de carbono em contas 24, preferencialmente, é
de 12 mm para um carregamento de carbono de 180 mg; o0 componen-
te central 54 preferencialmente é de 8 mm; e 0 componente de extre-
midade de boca 52 é preferencialmente de 8 mm.

[0054] A haste de tabaco 12 pode ser envolvida com um invélucro
de cigarro convencional ou um papel de banda pode ser usado para
esta finalidade. O papel de cigarro em banda tem bandas de celulose
integradas espagadas 68, que envolvem a haste de tabaco acabada
de cigarro 10, para modificagao da taxa de queima em massa do cigar-
ro, de modo a se reduzir o risco de ignigdo de um substrato, se o cigar-
ro 10A for deixado ardendo lentamente. As Patentes U.S. N° 5.263.999
e 5.997.691 descrevem um papel de cigarro em banda, cujas patentes
sado incorporadas aqui em sua totalidade para todas as finalidades
uteis.

[0055] Com referéncia, agora, a Figura 6, uma outra modalidade

preferida prové um cigarro 10B modificado com os mesmos segmen-
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tos de filtro que o cigarro 10A da Figura 6, mas com um arranjo mutuo
ligeiramente diferente dos segmentos, e caracteres de referéncia simi-
lares sdo suados para a identificagdo de partes similares. No cigarro
10B, o elemento de fio de liberagdo de aroma 62 esta localizado no
componente de extremidade de boca 52 na extremidade bucal (de bo-
ca) do cigarro 10B, a jusante do leito de carbono em contas aromati-
zado 24 e espagado dali pelo componente central 54. Nesta modalida-
de, um plastificante, tal como triacetina, pode ser aplicado ao fio de
aroma 62, para manter o fio no lugar no componente 52 e impedir o fio
de ser retirado do filtro durante o ato de fumar. Alternativamente, o fio
de sabor 62 pode ser trangado em conjunto para a obtengdo do mes-
mo resultado. Como na modalidade da Figura 5, a ventilagao 64 é pro-
vida em um local ao longo do componente de filtro central 54 adjacen-
te a, mas a jusante do leito de carbono em contas aromatizado 24.
[0056] Um material em contas de carbono ativado para uso nos
filtros de cigarro descritos acima pode ser fabricado por muitos proce-
dimentos de confecgdo de contas conhecidos, tal como descrito nas
Patentes U.S. N°° 3.909.449 e 4.045.368 e na patente GB 1.383.085,
por exemplo, todas as quais sendo incorporadas aqui como referéncia
para todas as finalidades uteis. Em muitos casos, os materiais de par-
tida compreendem piche do processamento de petrdleo e carvao.
Fundamentalmente, qualquer substancia portando carbono fundivel
(ou precursor de carbono) é suficiente, se ela puder ser posta em sus-
pensdo em um fluido, de modo a se estabelecer um formato esférico e
solidificado e, apéds isso, ser carbonizada e ativada.

[0057] Ha grandes vantagens na operagao de maquina com car-
bono em contas em relagdo a um carbono em particulas ou granulado
mais tradicional (tal como carbono granulado, como fabricado e vendi-
do pela PICA USA Inc, 432 McCormick Boulevard, Columbus, Ohio

43213-1585). Foi descoberto que, com uma maquina de feitura de
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haste de filtro regulada para prover um carregamento de 180 mg de
carbono granular em uma cavidade de 12 mm de um filtro de cigarro a
uma média de 86% de nivel de enchimento, a maquina de feitura de
haste sem ajuste de regulagens de maquina e na mesma quantidade
de carbono e no mesmo comprimento de cavidade, carbono em contas
em média atingia aproximadamente 91% de enchimento em volume,
em velocidades de maquina de fabrica satisfatérias, por exemplo, de
1500 plugues por minuto. Mais ainda, foi descoberto que uma opera-
¢ao da maquina de contas com carbono em contas produzia conside-
ravelmente menos p6é e que o carbono extra coletado pela maquina
era reutilizavel e nao-fraturado, como é freqiientemente o caso com
carbono granular.

[0058] Um outro aspecto da presente invengao é o gosto melhora-
do de um cigarro que inclui carbono em contas no filtro, ao invés de
carbono granular. Como explicado mais plenamente abaixo, foi desco-
berto que, com base em uma escala de preferéncia de 1 a 7 pontos,
os fumantes americanos classificaram um nivel de preferéncia de um
cigarro de controle sem carbono em um nivel mais alto (consistente
com sua preferéncia por filtros sem carbono) e os mesmos fumantes
atribuiram um nivel de preferéncia para um cigarro de carbono granu-
lar em um nivel mais baixo, mas quando eles fumaram 0 mesmo mo-
delo de cigarro com carbono em contas, seu nivel de preferéncia subiu
para um nivel intermediario as outras duas classificagées. Tais resul-
tados evidenciam um melhoramento significativo no escore de gosto
com carbono em conta em relagédo ao modelo de carbono granular.
[0059] O carbono ativado em contas mostra ter uma porgao signi-
ficativa de sua distribuigdo de tamanho de poro na faixa de microporo
e mesoporo (menos de 5 nandmetros) com uma distribuigdo relativa-
mente pequena na faixa de macroporo de mais de 50 nanémetros.

Nao desejando ser limitado pela teoria, acredita-se que quanto menor
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a contagem de macroporos, menor a tendéncia do carbono em contas
de capturar elementos de alcatrdo da fumaga de fluxo principal e, ao
invés disso, deixa os componentes de aroma da fumaga passarem
através do leito de contas de carbono. Em contraste, o carbono granu-
lar (PICA) tem uma grande porg¢ao da distribuigdo de tamanho de poro
na faixa de tamanho de macroporo (uma faixa de tamanho na ou a
mais de 50 nandmetros), o que tende a capturar particulas maiores
compreendendo alcatrao e aromatizante.

[0060] Adicionalmente, o carbono granular é construido a partir de
materiais organicos, tais como cascas de coco, cascas de nozes ou
madeira, e acredita-se que sua origem natural contribua para uma con-
tagem de cinza bem mais alta no carbono em contas. Também se
acredita que este aspecto contribua para o carbono em contas ter um
impacto subjetivo favoravel em relagdo ao carbono granular.

[0061] Ha trés questbes centrais com respeito a capacidade de
trabalho em maquina e a selegido de um material de carbono para apli-
cagOes de filtro de cigarro. Uma questdo é a tendéncia da maquina de
feitura de haste em si de produzir pé durante as operagdes de fabrica-
¢ao do cigarro. O p6 pode continuar a ser um problema na manipula-
¢ao dos produtos. Uma outra questao € o custo de execugao do trata-
mento térmico para a ativagdo do carbono. Quanto maior a queima,
maior o peso de material de partida que é perdido. Adicionalmente, em
niveis de atividade mais altos, como resultado do carbono perdendo
massa e peso especifico, o carbono se torna mais friavel. Mais ainda,
ha limitagées sobre quao rapido uma cavidade pode ser estabelecida e
preenchida em operag6es de feitura de haste de filtro de plugue — es-
paco - plugue. Presentemente, com as maquinas de feitura de haste
de filtro, um comprimento de cavidade de pelo menos aproximadamen-
te 4 a 6 mm é preferido. As cavidades de comprimentos menores do

que 4 mm criam dificuldades de fabricagao e ndo sao preferidas.
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[0062] A eficiéncia de remogéo de gas é impactada pelo tamanho
de particula e pelo didmetro de conta, as contas menores sendo mais
eficientes. Adicionalmente, como uma questao geral, quanto mais um
dado carbono é ativado, mais eficiente ele é na remogéo de fase ga-
sosa, embora a capacidade de fabricagao (fator de formagao de pd) e
o custo do tratamento de ativagdo sejam consideragdes contrapostas
quanto a quanta ativagédo é desejavel. O equilibrio é atingido ela redu-
¢ao do didmetro da conta até uma faixa preferida de didmetro de conta
de aproximadamente 0,2 mm a 0,7 mm, mais preferencialmente, de
0,2 a 0,4 mm, em um nivel de ativagdo equivalente a uma area super-
ficial especifica na faixa de 1000 a 1600 metros quadrados por grama
BET (como medido pelo método de Brunauer, Emmet & Teller, a partir
deste ponto "m2/g BET"), mais preferencialmente, na faixa de 1100 a
1300 m%g BET. Entretanto, contas extremamente pequenas tendem a
se acondicionar tdo proximamente em uma cavidade de filtro que elas
impdem uma quantidade extra de perda de pressao através da cavi-
dade até uma extensdo a qual pode nao ser desejada. Em algumas
aplicagdes, tais como as modalidades preferidas, uma perda de pres-
sdo excessiva, preferencialmente, é para ser evitada. Assim sendo, o
tamanho em conta esférico mais preferido é de aproximadamente 0,35
mm de didmetro. As faixas preferidas de tamanho também promovem
uma operagao apropriada e limpa da maquina de feitura de haste de
filtro.

[0063] Quanto menor a conta de carbono, mais proximamente
acondicionadas se tornam as contas, o que eleva a perda de pressao.
Assim sendo, a tendéncia a um diametro de conta cada vez menor pa-
ra a captura de fase gasosa, para eficiéncia de remogao, é contrariada
pela necessidade de ficar, digamos, nas expectativas de fumantes
com respeito a resisténcia a aspiragdo (RTD) quando se fuma um ci-

garro.
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[0064] A Figura 7 é uma representagéo grafica do envio tragada
por tragada de 1,3 butadieno a partir da extremidade de boca de um
cigarro para diferentes didmetros de tamanho de conta de carbono. Os
dados materiais de carbono em conta compreendem 75 mg de 0,7 mm
de didmetro de carbono ativado em contas em um comprimento de
leito de 2,7 mm (curva 100 na Figura 7), 75 mg de 0,5 mm de diametro
de carbono ativado em contas em um comprimento de leito de 2,6 mm
(curva 102), e 75 mg de 0,35 mm de didmetro de carbono ativado em
contas em um comprimento de leito de 2,5 mm (curva 104). Cada ca-
vidade estava em uma condi¢do completamente preenchida.

[0065] Ainda com referéncia a Figura 7, foi descoberto que um di-
ametro de conta menor aumenta o desempenho na remogéao de 1,3-
butadieno, e é plenamente eficaz por todas as tragadas. Em particular,
foi descoberto que 75 mg de contas supridas pela Kureha Chemical
Industry Co., Ltd. do Japdo a 0,35 mm de didmetro com um compri-
mento de cavidade de 2,5 mm plenamente preenchido capturarao es-
sencialmente todo o 1,3-butadieno do cigarro por todas as oito traga-
das, mesmo em valores de area superficial para massa relativamente
baixos.

[0066] O nivel de atividade de area superficial do material em con-
ta na Figura 7 esta na faixa de 1000 a 1600 m%*g BET, preferencial-
mente de 1100 a 1300 m%g BET. Deve ser notado que o resultado re-
presentado pela linha 104 é uma remogao quase completa de 1,3-
butadieno e que a linha 102 representa uma redugéo significativa
(quase de 90%) no 1,3-butadieno.

[0067] A Figura 8 é uma representagéo grafica de envio tragada
por tragada da extremidade de boca de um cigarro de 1,3-butadieno
para didmetros diferentes de carbono em contas: 75 mg de contas de
carbono de 0,35 mm de didametro em uma cavidade de 2,5 mm de

comprimento (curva 108 na Figura 8), 48 mg de carbono granular de



20/28

40 x 60 mesh (PICA) em uma cavidade de 2,5 mm de comprimento
(curva 110), 46 mg de carbono granular de 20 x 50 mesh (PICA) em
uma cavidade de 2,5 mm de comprimento (curva 112), 180 mg de car-
bono granular de 20 x 50 mesh (PICA) em uma cavidade de 12 mm de
comprimento (curva 114), e um controle padrdo de cigarro 1R4F (cur-
va 116).

[0068] Comparando-se as Figuras 7 e 8, descobre-se que um car-
bono granular de 40 x 60 mesh com um carregamento de 48 mg em
uma cavidade de 2,5 mm (curva 110 na Figura 8) apresenta essenci-
almente o mesmo resultado que um carbono em contas de 0,35 mm
de didmetro (curva 108 na Figura 7). Entretanto, o carbono PICA de 40
x 60 mesh é conhecido por ser extremamente dificil de manipular em
operagdes de maquina de feitura de haste de filtro (formagdo de pé
significativa e confusa). Entretanto, o carbono em contas de 0,35 mm
de didmetro, a um carregamento de 75 mg é prontamente manipulado,
sem formagao de p6 significativa em operagdes de maquina, por cau-
sa das caracteristicas de fluxo gerais favoraveis de carbono em contas
e de sua densidade e dureza maiores (estando em um nivel de ativa-
¢ao de inferior a moderado). Assim sendo, o carbono em contas obtém
o mesmo desempenho que um carbono granular superfino (PICA),
ainda em um tamanho prontamente manipulado por uma maquina de
fabricagéo de cigarros. Isto € uma vantagem significativa.

[0069] Geralmente, as contas de carbono sdo um material mais
denso e mais duro do que o carbono em particulas PICA. Assim sen-
do, ha menos formagéo de p6 na fabricagdo e na manipulagao de fil-
tros de cigarro com carbono em contas, e ele tende a preencher as
cavidades de uma forma mais ordenada e mais completamente do que
o faz o carbono granular.

[0070] Com carbono em contas de 0,35 mm de didmetro a um ni-

vel de carregamento de 75 mg em uma condigdo de cavidade preen-
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chida, uma eficiéncia de remogao de fase gasosa excelente é obtida,
tal como aquela representada pela linha 104 na Figura 7. Entretanto,
tal carregamento de carbono preenche plenamente uma cavidade de
2,5 mm de comprimento a uma circunferéncia de cigarro padrao (24
mm), cujo comprimento de cavidade é dificil de fabricar. Assim sendo,
pode ser preferido incluir com o carbono ativado em contas outras con-
tas de tamanho similar e, preferencialmente, 0 mesmo, mas com pou-
ca ou nenhuma atividade, para se economizarem custos para melhoria
da capacidade de fabricagdo. Os experimentos combinando 75 mg de
carbono em contas com contas de vidro a uma divisdo volumétrica de
1/3 de carbono em contas e 2/3 de vidro em contas mostraram essen-
cialmente o mesmo desempenho na remogao de fase gasosa que com
0 mesmo carregamento de 75 mg atuando por si. Assim sendo, pode
ser preferido misturar um carregamento de 75 mg de carbono ativado
em contas com contas adicionais de carbono nao-ativado, preferenci-
almente do mesmo tamanho de didmetro, de massa suficiente para
preencher uma cavidade de 6 mm de comprimento ou de uma quanti-
dade adicional tal que possa ser requerida para o preenchimento da
cavidade tradicionalmente empregada pelo fabricante do cigarro. Tal
combinagdo de contas de carbono ativado e nao-ativado produz os
mesmos resultados a um custo menor, uma vez que nao € necessario
preencher inteiramente a cavidade com as contas de carbono ativado
mais dispendiosas. Uma outra vantagem desta descoberta € que um
fabricante de cigarro pode pré-selecionar um tamanho de cavidade
para seu espectro de marcas de cigarro e ter uma liberdade de seleci-
onar quantidades diferentes de carbono para bandas ou acondiciona-
mentos diferentes e preencher qualquer espago remanescente na ca-
vidade pré-selecionada com um material em contas inativado (ou me-
nos ativado), veiculos de aromatizante de material em contas, ou um

outro material de enchimento adequado. Conforme as preferéncias de
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um fumante mudam ou em resposta a outras circunstancias, a propor-
c¢do de carbono ativado em contas no filtro pode ser mudada, sem
complicagbes, tais como se ter de mudar o tamanho da cavidade no
layout do cigarro ou mudar o tamanho do maquinario de produgao de
filtro e cigarro. Isto € uma vantagem significativa em operagbes de ci-
garro.

[0071] A Figura 9 é um grafico de barras que ilustra resultados re-
lativamente similares sobre o envio percentual total de 1,3-butadieno
para filtros com carbono em contas sozinho e carbono em contas dis-
perso com um diluente ndo adsorvente. A barra 120 na Figura 9 é para
um controle padrédo de cigarro 1R4F e mostra cerca de 86% de envio
de 1,3-butadieno a partir da extremidade de boca do cigarro, apds cer-
ca de oito tragadas, durante o processo de fumar. Os barramentos 122
e 124 representam uma construgado de cigarro similar a da Figura 5,
mas com acetato de celulose e nenhum carbono (Barramento 122) e
380 mg de contas de vidro e nenhum carbono (barramento 124). Apos
cerca de oito tragadas, o envio percentual total de 1,3-butadieno a par-
tir da extremidade de boca de cada cigarro é alta, aproximadamente
91% para o barramento 122 e 82% para o barramento 124. Os barra-
mentos 126, 128 e 130, cada uma, representam construgées de cigar-
ro similares a Figura 5, mas em cada caso a cavidade de filtro é pre-
enchida com materiais diferentes. O cigarro representado pelo barra-
mento 126 inclui uma cavidade preenchida com 75 mg de contas de
carbono ativado de 0,35 mm de didmetro. Aproximadamente apenas
1% de envio de 1,3-butadieno passa através da extremidade de boca
do cigarro de barramento 122, apés oito tragadas, e resultados simila-
res sao obtidos com os cigarros representados pelos barramentos 128
e 130, onde as cavidades de filtro sdo preenchidas com 75 mg de con-
tas de carbono ativado de 0,35 mm de diametro, mas em combinagao

com diluentes nao-adsorventes. O cigarro de barramento 128 inclui
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190 mg de contas de vidro dispersas com contas de carbono e o cigar-
ro de barra 130 inclui 380 mg de contas de vidro dispersas com contas
de carbono. Em cada caso, o envio percentual total de 1,3-butadieno a
partir da extremidade de boca do cigarro, apos oito tragadas é de cer-
ca de 2%. Em suma, filtros que incluem contas de carbono ativado em
combinacao com diluentes nao-adsorventes produzem aproximada-
mente 0s mesmos resultados que os filtros com um peso equivalente
de contas de carbono ativado em forma n&o diluida.

[0072] A Tabela 1 a seguir mostra uma distribuicdo de tamanho de
poro de carbonos ativados incluindo carbono PICA de 20 x 50 mesh
por 2,54 cm e 40 x 60 mesh por 2,54 cm, bem como carbonos em con-
tas tendo diametros de 0,7 mm, 0,5 mm e 0,35 mm a partir de duas

bateladas diferentes.

TABELA 1
Volumes de Poro
*DTF
Amostra Densidade Apa- | BET S.A | Vol. Micro | Vol. To-
rente (glem®) | (m?lg) (cm’/g) tal
(cm’/g)
PICA 20 x 50 mesh 0,37 1587 0,5459 0,5983
FICA 40 x 60 mesh 0,39 1468 0,5566 0,5967
Batelada de Contas 1 0,57 1128 0,4614 0,4849
0.7 mm de diametro
Batelada de Contas 1 0,58 1247 0,4791 0.,4206
0.5 mm de diametro
Batelada de Contas 1 0,59 1289 0,4821 0,5154
0,35 mm de diametro
Batelada de Contas 2 0,58 1150 0,4562 0,4618
0,5 mm de diametro
Batelada de Contas 2 0,58 1244 0,4750 0,5030
0,35 mm de diametro

* DFT: como calculado pela Teoria Funcional de Peso Es-
pecifico, a qual € uma tecria termodinamica estatistica baseada em
molecular, que permite relacionar a isoterma de adsorgao as proprie-
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dades microscépicas do sistema (Referéncia: P. A. Webb e C. Orr,
Analytical Methods in Fine Particle Technology, Micrometrics Instru-
ment Corporation, Norcross, GA, 1977, pagina 81).

[0073] O carbono PICA tem um peso especifico bruto de aproxi-
madamente 0,37 g/cm®, ao passo que o carbono ativado em contas do
carbono preferido tem um peso especifico bruto maior do que 0,5,
mais preferencialmente na faixa de 0,55 a 0,6 g/cm3.

[0074] E para ser percebido que os carbonos ativados em contas
das modalidades preferidas podem ser misturados, combinados ou, de
outra forma, cooperar com outros adsorventes, tais como zedlitos, pe-
neiras moleculares, materiais compésitos ou em camadas, argilas,
alumina, outros 6xidos de metal, silicatos de metal e fosfatos de metal,
silicas-géis e silicas-géis modificadas, tais como contas de silica-gel
de 3-aminopropilsilila (APS).

[0075] A Tabela 2 a seguir mostra o envio total percentual dos
componentes de fase gasosa indicados versus um cigarro padréao
1R4F de controle para construgdes de filtro de cigarro em que uma
cavidade de filtro, tal como mostrado na Figura 5, é preenchida com os

materiais indicados.
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TABELA 2 - continuacio

R4 Tomg Tomgde 7imgde 380 30mg 40mg d0mgde S0mg 46 48 75 Thmg
F.de conlasde contasde mgde decon- decon- confasde decon- mg mg mg de
Con- contas carbono carbonode con- tasde fasde cabonocde tasde de de  de  conlas
ole de  de035 035mm lasde caho- carbono 035mm  cabo- 208 406 con- e
tabo- mmde  dedidme- vido node de035 dedime- node 0 0 lasde carho-
node diametroe troe 360 035 mmde toe6) 035 PICA PICA car- node
035 190mgde mgde con- nmde  didme- mgdesil- mm de bong G
mmde conlasde tasce v digme- foe6l ca{misty  didme- de mmde
dime- vidro (mis- dro {mistu- toe?) mgoe radas) toedDd 07 diéme-
to  twadas)  radas) mgde silica mg de mm o

slica slica e

id-

melro
Acroleing 102 1 1 2 0 4 2 2 1 1310 3% 8§
Acelona % 1 0 0 g 0 0 0 0 (11022
Diacatla 8| 1 0 % 0 0 0 | 110 153
Mefilefil cetona 1 101 | 1 0 0 w0 0 0 0 | 110271 3
lsovaleraldeido | 84 | 3 3 ! % 2 2 2 1| 513 276
Benzeno % | ? 1 ! % 5 3 1 1 (210 8] 5%
Tolueno 6| ? 1 0 g 2 1 1 0 (210 23| 4
Isobutilnitrila 761 0 0 0 62 | 0 0 0 0 110 11 2
Metil furano %l 2 o ] 2 1 [ 310 g
25 dimefilfurang | 86 | 3 1 1 180 | 4 2 1 T30 8|8
Sufeto de hidrogé- 81 | 13 19 18 AR B Y A w121 8|2

nig
Sulfelo de carboni-| 88 | 45§ 61 g 5 | 5 5 Mol TeLT0 8| N
l3

Mefl mercaptano | 83 | 20 28 o B0»n ) T VIR R
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TABELA 2 - continuacao
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minde contas de  tas de vi- didme- troe b0 ca(misto-  didme- o¢  mmde
diame- vidro {mis- dro (mistu- e mgce radas) foed 07 diame-
o toradas)  radas) mgde  slica mg de mm i
sllica slica 0e
(ié-
metro
-mefil il €0 0 0 |6 0 0 | 0 1070 17
Ceteno nmi? 1 0 8 5 3 5 200198
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[0076] Preferencialmente, aroma é adicionado as contas de car-
bono pela aspersao de um aromatizante sobre uma batelada de car-
bono ativado em um tambor de mistura (percussor) ou, alternativamen-
te, em um leito fluidizado com nitrogénio como o agente fluidizante,
onde um aromatizante pode ser aspergido, entdo, sobre o carbono no
leito. Também, esta na contemplagdo da presente invengao colocar
aromatizantes em outros componentes de filtro ou no leito de contas
de carbono, sozinhas, ou qualquer um dos acima com a adigao de
aromatizantes sendo realizada ao longo de um ou mais invélucros de
plugue e/ou no papel de ponteira.

[0077] Uma pessoa versada na técnica apreciara que a presente
invengao pode ser praticada por outras além das modalidades descri-
tas, as quais sdo apresentadas para fins de ilustragdo e ndo de limita-
¢ao. Por exemplo, filtros de cigarro podem incluir um carbono em con-
tas entranhado com uma massa de fibra, tal como estopa de acetato
de celulose. Também, opcionalmente, as contas esféricas podem
compreender, cada uma, um nucleo e um revestimento de superficie
de aromatizante. A presente invengao ¢é limitada apenas pelas reivindi-

cagdes que se seguem.
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REIVINDICAGOES

1. Filtro de cigarro (14) caracterizado pelo fato de que in-
clui um carbono ativado em contas (24) de forma esférica e de um di-
ametro de 0,20 mm a 0,70 mm, em que o carbono ativado em contas
(24) tem uma densidade aparente maior do que 0,5 g/cm® e uma area
superficial especifica de 1000 m*g BET a 1600 m%g BET.

2. Filtro de cigarro, de acordo com a reivindicagao 2, carac-
terizado pelo fato de que o carbono em contas (24) de forma esférica
tem um didmetro de 0,20 mm a 0,40 mm.

3. Filtro de cigarro, de acordo com a reivindicagao 2, carac-
terizado pelo fato de que o carbono em contas (24) de forma esférica
tem um diametro de 0,35 mm.

4. Filtro de cigarro, de acordo com a reivindicagao 1, carac-
terizado pelo fato de que pelo menos uma porgdo do material de
carbono em contas tem uma area superficial especifica de 1100 m%g
BET a 1300 m?/g BET.

5. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que.pelo menos uma
por¢ao do carbono em contas (24) como determinado por um volume
de microporo especifico de DFT é de pelo menos 0,4 cm®g e o volume
de poro total é de no maximo 0,6 cm*/g.

6. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que inclui uma cavida-
de (22, 58), em que o carbono em contas (24) preenche de forma
completa a cavidade (22, 58).

7. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que inclui uma cavida-
de (22, 58), em que o carbono em contas esféricas (24) preenche de
80 a 95 por cento da cavidade (22, 58).

8. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei
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vindicagdes 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o carbong ativado
em contas (24) € de uma quantidade predeterminada suficiente para a
redugao de pelo menos um constituinte de fumaga em uma quantidade
desejada.

9. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que o carbono ativado
em contas {(24) é de uma quantidade predeterminada suficiente para a
reducgdo de 1,3-butadieno em pelo menos 90%.

10. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o carbono em con-
tas (24) e presente em uma quantidade de 70 a 180 miligramas.

11. Filtro de cigarro, de acordo com gualquer uma das rei-
vindicacdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que inclui um segundo
material em contas de ativagdo menor ou nula, quando comparado
com o carbono ativado em contas {24).

12. Filtro de cigarro, de acordo com a reivindicagao 11, ca-
racterizado pelo fato de que o segundo material em contas compre-
ende um carbono em contas do mesmo didmetro que o carbono ativa-
do em contas (24).

13. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicacdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que o carbono em
contas esféricas (24) compreende um primeiro grupo de contas indivi-
duais (26) do mesmo didametro e um segundo grupo de contas indivi-
duais (28) do mesmo didmetro, mas menor do que o didmetro das con-
tas do primeiro grupo.

14. Filtro de cigarro, de acordo com a reivindicagao 13, ca-

racterizado pelo fato de que as contas esféricas do segundo grupo
tém um raio o qual € de J@ -1 do raio das contas do primeiro grupo.

158. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-

vindicagdes 1 a 14, caracterizado pelo fato de que inclui uma cavi-
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dade cilindrica, em que o carbono em contas esféricas (24) compreen-
de contas com didmetros de 1/10 a 1/40 do didmetro da cavidade ci-
lindrica.

16. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagbes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma
por¢ao do carbono em contas esféricas € aromatizada.

17. Filtro de cigarro, de acordo com a reivindicagao 16, ca-
racterizado pelo fato de que inclui pelo menos um segmento de libe-
ragao de aroma adicional (562) localizado a jusante do carbono em con-
tas esféricas aromatizadas.

18. Filtro de cigarro, de acordo com a reivindicagéo 17, ca-
racterizado pelo fato de que o segmento de liberagdo de aroma adi-
cional (52, 54) inclui um fio (62) com aromatizante nele.

19. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 18, caracterizado pelo fato de que inclui um seg-
mento de liberagdo de aroma a jusante do carbono em contas esféri-
cas (24).

20. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 19, caracterizado pelo fato de que a forma esférica
do carbono em contas resulta da colocagido em suspensao de um pre-
cursor de carbono fundivel em um fluido e, apds isso, da solidificagao
e carbonizagao do precursor.

21. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 20, caracterizado pelo fato de que o carbono coope-
ra com pelo menos um dentre zedlita, silica-gel, silica-gel modificada,
polimero inorgéanico, argila, 6xido de metal, silicato de metal, alumino-
fosfato e fosfato de metal.

22. Filtro de cigarro, de acordo com qualquer uma das rei-
vindicagdes 1 a 21, caracterizado pelo fato de que é cilindrico e in-

clui uma cavidade (22) que tem um didmetro igual ao didmetro do filtro



4/4

(14) e o comprimento de cavidade (22) é de 2,5 mm a 12 mm.

23. Cigarro (10, 10A, 10B) caracterizado pelo fato de que
compreende uma haste de tabaco (12) e um filtro de cigarro (14), con-
forme definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 22, que inclui

um carbono ativado em contas (24) de forma esférica.
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RESUMO
Patente de Invengédo: "FILTRO DE CIGARRO E CIGARRO".

A presente invengéao refere-se a um artigo de fumar, tal co-
mo um cigarro (10) que compreende uma haste de tabaco (12) e um
componente de filtro (14) que tem uma cavidade (22) preenchida com
carbono em contas esféricas (24). Conforme a fumaga de tabaco de
fluxo principal é aspirado através do componente de filtro (14), consti-
tuintes de fumaga de fase gasosa alvo sdo removidos, conforme a fu-
maga passa através do carbono (24). Durante o processo de fabrica-
¢ao de filtro, o carbono em contas esféricas (24) flui como um liquido e
preenche de forma substancialmente completa a cavidade (22). Um
contato ponto a ponto entre as contas esféricas (24) em conjunto com
um preenchimento substancialmente completo da cavidade (22) pro-
duz uma canalizagdo minima de fase gasosa ambulante, bem como
um contato maximo entre a fase gasosa e a superficie de carbono das

contas esféricas (24), durante o ato de fumar.
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