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(67) Resumo: SAPATA DE FREIO E INSERCAO DE METAL
PARA UMA SAPATA DE FREIO. A presente invengéao refere-se a uma
sapata de freio sem uma placa de suporte metédlica tendo uma
insergdo de metal compreendendo um corpo principal, duas extensdes
no formato de abas integrais com, sobre os lados opostos de, e se
estendendo em afastamento a partir do corpo principal tendo faces
posteriores adjacentes a supefrficie posterior da sapata de freio, dois
flanges geralmente em paralelo e radiais integrais com o corpo
principal e/ou com as extensdes no formato de abas. A extensdo em
paralelo define um rasgo de chaveta, no qual quando a sapata de freio
é posicionada sobre o cabecote de freio, o rasgo de chaveta se
estende através de uma abertura proporcionada no cabecote de freio.
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“SAPATA DE FREIO E INSERCAO DE METAL PARA UMA SAPATA DE FREIO”

Antecedentes da Invengao
Campo da Invengdado

A presente invencdo refere-se a técnica de sapatas de
freio ferrovidrio compostos.
Descrigdo da Técnica Correlacionada

Vagbes ferrovidrios sdo suportados e sdo guiados por
meio de rodas de aco. Os filamentos na circunferéncia externa das
rodas giram em contato com trilhos de ago. Os freios de vagdes
ferrovidrios compreendem sapatas de freio que sd&o colocadas em um
engate de fricgdo com os filamentos das rodas. As sapatas de freio
sdo suportadas por meio de cabegotes de freio os quais, por sua
vez, sdo suportados de uma maneira mbével pelo aparelho de freio
compreendido de um sistema de alavancas e um cilindro pneumadtico.
As sapatas de freio sdo compreendidas de vArios materiais que sdo
selecionados devido as suas caracteristicas de fricgdo e devido ao
seu efeito na wvida util (desgaste) dos filamentos das rodas.
Muitas sapatas de freio s3o compostas de materiais tendo
caracteristicas diferentes. Nas sapatas de freio compostas
tipicas, os materiais com diferentes caracteristicas de fricgdo
exercem certo suporte sobre o filamento da roda durante a
frenagem. Isto pode ser conseguido por meio do posicionamento de
insercdes de diferentes materiais na face de fricgdo da sapata
compreendida pelo material principal da sapata de freio.

As sapatas de freio ferroviidrio padr&o na América do
Norte sdo produzidas com placas de apoio metalicas para o devido
suporte do material de fricg@o e para o encaixe e para a retengdo
das sapatas de freio nos cabegotes de freio. Um tipo de sapata de
freio ferroviario também inclui uma insergdo metdlica solidamente

fixada por meio de soldagem na placa de suporte metdlica antes da
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de freio, o rasgo de chaveta se estende através de uma abertura
proporcionada no cabegote de freio. O rasgo de chaveta proporciona
uma estrutura para prender a sapata de freio no cabegote de freio.
A insercgdo de metal é embutida, por meio de moldagem, no material
de friccéo.

De acordo com uma realizagdo adicional, uma ponte é
proporcionada por todas as extremidades radiais dos flanges
paralelos »da inserg¢do para proporcionar um rasgo de chaveta
fechado. De acordo com ainda outra realizagdo, as extensdes no
formato de abas e o corpo principal tém uma abertura através dos
mesmos para a passagem do material de fricgdo. Assim sendo, o
material de fricgcdo ndo é completamente interrompido por meio da
insercdo posicionada entre as extremidades de circunferéncia
(longitudinal) da sapata de freio dai, portanto, segurando ambas
as extremidades juntas.

De acordo com ainda outra realizagdo, a sapata de
freio tem um bastidor de fio que coopera com a insergdo de metal
para proporcionar uma resisténcia adicional no que diz respeito a
dobras e quebras. O bastidor de fio é configurado de tal maneira
que a insercdo de metal encaixa no interior das porgdes centrais
do bastidor de fio. O bastidor de fio tem duas porg¢des em
cantiléver, cada uma das dquais se estende em forma de uma
circunferéncia (lateralmente) a partir da insergdo de metal além
da extensdo das extensdes no formato de abas da insercgédo de metal.
O bastidor de fio tem duas secdes paralelas curtas gque sdo
posicionadas ao longo da insercdo de metal adjacente as extensdes
no formato de abas. As secdes paralelas curtas sdoc conectadas as
secdes em cantiléver sobre o lado oposto da insercdo de metal.
Secdes arqueadas nas extremidades opostas da insercdo de metal

conectam as sec¢des curtas e as segdes em cantiléver. As secgles
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arqueadas suportando as diferentes segdes em cantiléver cruzam e
sdo soldadas juntas onde elas cruzam. As seg¢des curtas e as segles
arqueadas formam um encaixe para a inserg¢do de metal. A insercgdo
de metal e o bastidor de fio sdo embutidos conforme a moldagem no
material de friccdo. De acordo com uma realizag¢do, o bastidor de
fio pode ser soldado na inser¢do de metal.

De acordo com ainda outra realizag¢do, é proporcionada
uma insercdo de metal para uma sapata de freio. A sapata de freio
é definida por meio de uma superficie de fricgdo que suporta por
sobre uma superficie de rodagem de roda e uma superficie posterior
oposta para ser colocada em contato com, e ser presa ao cabecgote
de freio. A insercdo de metal compreende um corpo principal tendo
uma face de friccdo para repousar na superficie de fricgdo de uma
sapata de freio. O corpo principal estende radialmente em
afastamento a partir da face de fricgdo. Duas extensdes no formato
de abas integrais com, sobre os lados opostos de e estendendo e em
afastamento a partir do corpo principal, tém faces posteriores
para que seja posicionada adjacente a superficie posterior da
sapata de freio. Dois flanges de extensdo geralmente paralela e
radial sdo integrais com o corpo principal e/ou com as extensdes
no formato de abas. As extensdes em paralelo sdo dimensionadas
para estender além da superficie posterior da sapata de freio
definindo um rasgo de chaveta.

Breve Descrigdo dos Desenhos

As caracteristicas adicionais e outros objetivos e
vantagens desta invengdo se tornardo aparentes a partir da
seguinte descrigéo das realizagdes preferidas feitas com
referéncia aos desenhos nos quais:

a Figura 1 ¢é uma vista em perspectiva de uma

realizacdo de uma insergdo de uma sapata de freio de acordo com
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esta invengédo;

as Figuras 2, 3 e 4 sdo vistas planas, em elevacgédo e
lateral, respectivamente, da insergdo mostrada na Fig. 1;

a Figura 5 é uma vista em perspectiva de uma segunda
realizacdo de uma insergdo de uma sapata de freio de acordo com
esta invencgdo;

as Figuras 6, 7 e 8 sdo vistas plana, em elevagdo e
lateral, respectivamente, da sapata de freio mostrada na Figura 5;

a Figura 9 é uma vista em perspectiva de uma terceira
realizacdo de uma insergdo de uma sapata de freio de acordo com
esta invengdo;

as Figuras 10, 11 e 12 sdo vistas plana, em elevacédo
e lateral, respectivamente, da sapata de freio mostrada na Figura
9;

a Figura 13 ¢é uma vista em perspectiva de uma
insercdo de uma sapata de freio e um bastidor de fio associado
para reforgcar uma sapata de freio;

as Figuras 14, 15 e 16 sdo vistas plana, em elevagéio
e lateral, respectivamente, de uma realizacdo de uma sapata de
freio com uma insercdo de metal de acordo com esta invengdo;

a Figura 17 é uma vista seccional tomada ao longo da
linha 17 - 17 da Figura 14;

a Figura 18 é uma vista seccional tomada ao longo da
linha 18 - 18 da Figura 14; e

a Figura 19 é uma vista seccional tomada ao longo da
linha 19 - 19 da Figura 14.

Descricdo das Realizagdes Preferidas

Com referéncia agora as Figuras de 1 a 4, é mostrada

uma insercdo para uma sapata de freio sem uma placa de suporte

metédlica. Uma sapata de freio & definida por meio de uma
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superficie de fricgdo que suporta uma superficie de rodagem de
roda e uma superficie posterior oposta para ser colocada em
contato com e presa a um cabegote de freio. Uma inserc&o de metal
9 compreende um corpo principal 10 tendo uma face de fricgdo 11
para repousar na superficie de fricgdo de uma sapata de freio. O
corpo principal 10 estende radialmente em afastamento a partir da
face de fricgdo. Duas extensdes no formato de abas 12, 13 sao
integrais com o corpo principal e encontram-se sobre os lados
opostos do corpo principal e estendendo e em afastamento a partir
do mesmo. As extensdes no formato de abas tém faces posteriores 14
para que seja posicionada adjacente a superficie posterior da
sapata de freio e para proporcionar suporte para O cabecote de
freio. Dois flanges de extensdo geralmente paralela e radial 15,
16 s3o integrais com o corpo principal 10 e/ou com as extensdes no
formato de abas 12, 13. As extensdes em paralelo 15, 16 séo
dimensionadas para estender além da superficie posterior da sapata
de freio e assim sendo, definindo um rasgo de chaveta 17.

Com referéncia as Figuras 5 a 8, ¢é mostrada uma
segunda realizagdo de uma insercgéo de metal de acordo com esta
invengdo. Na descrigéo desta e das realizagdes subseqientes, as
caracteristicas similares tém numeros de identificagdo similares.
A segunda realizacgdo difere a partir da primeira pelo fato de ter
uma ponte 18 cruzando os flanges paralelos 15, 16 para formar um
rasgo de chaveta fechado.

Com referéncia as Figuras 9 a 12, é mostrada uma
terceira realizacdo de uma insercgao de metal de acordo com esta
invencdo. A terceira realizacdo difere a partir da primeira
realizacdo pelo fato de ter extensdes no formato de abas 12, 13
mais longas e aberturas 19, 20 nas extensdes no formato de abas e

no corpo principal para a passagem do material de moldagem.
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Com referéncia a Figura 13, é mostrada uma insercéo
de metal com um bastidor de fio associado 22. O bastidor de fio
tem pernas em cantiléver 23, 24, 25 e 26 estendendo lateralmente
em um sentido para fora a partir do corpo principal da insergdo
geralmente no plano das extensdes no formato de abas. As pernas 23
e 24 sdo conectadas nas extremidades distais por meio de uma perna
curta 27. As pernas 25 e 26 sdo conectadas nas extremidades
distais por meio de uma perna curta 28. Nas extremidades proximais
das pernas 23, 24, 25 e 26, as pernas curtas 29 e 30 repousam ao
longo dos flanges paralelos 15, 16 na realizag¢do mostrada. As
pernas curtas 29, 30 sdo conectadas aos pares de pernas 23, 24, 25
e 26 por pernas arqueadas 31, 32 (duas das quatro sdo mostradas),
as quails proporcionam uma resisténcia a rotacdo das pernas 23, 24,
25 e 26 em afastamento a partir da superficie de fricgdo da
insercdo de metal depois do bastidor de fio e da insergdo terem
sido embutidos na sapata de freio. As pernas arqueadas suportando
as diferentes pernas em cantiléver cruzadas s&o soldadas juntas
quando elas se cruzam. As pernas curtas e as pernas arqueadas
formam um encaixe para a insergdo de metal.

Com referéncia agora as Figuras 14 a 19, uma sapata
de freio com uma insercdo de metal e um bastidor de fio embutidos
é descrita. Uma sapata de freio 40 tem uma face de fricgdo 41 e
uma face posterior 42. A face posterior é mostrada como sendo
cilindrica e a face de friccdo como sendo cdnica. Estendendo a
partir da face posterior encontram-se as escoras 43 e 44, as quais
sdo dimensionadas e sd3o posicionadas para entrar nas aberturas
proporcionadas na face do cabegote de freio (ndoc mostrado). Tambéem
se estendendo a partir da face posterior had uma extensdo 45
compreendendo um estribo que passa através de uma abertura na face

do cabecote de freio e o qual pode ser capturado para prender a
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sapata de freio no cabegote de freio.

Com referéncia & Figura 17, a qual é uma vista
seccional vista de forma perpendicular ao eixo da roda, é possivel
apreciar a maneira na qual a inserc¢do de metal 10 e o bastidor de
fio 22 sdo embutidos em um material de friccdo 50. Isto também é
aparente a partir das vistas seccionais das Figuras 18 e 19.

As sapatas de freio de acordo com esta invengdo sdo
tipicamente formadas por meio de moldagem de material de fricgéo
acerca da insercdo e do bastidor de fio temporariamente mantido em
posicdo em um molde. Em uma realizagdo o material de fricgdo pode
ser adicionado no molde em um ou mais estdgios. Assim sendo, a
composicdo do material de fricgdo pode variar a partir da parte
posterior para a face de fricgdo. O material na parte posterior
pode ser formulado considerando sua robustez ou considerando a sua
resisténcia e robustez ao passo que o material que sofre desgaste
da face de friccdo pode ser de um material diferente selecionado
considerando as suas caracteristicas de fricgdo e as suas
propriedades de desgaste. Uma malha de reforgo 52 (refira-se a
Figura 17) pode ser embutida préxima face posterior da sapata de
freio. Depois da moldagem, a face de fricgdo pode ser devidamente
acabada para proporcionar o contato de primeiro dia da insergédo de
metal assim como do material de fricgéo.

As realizacdes aqui descritas das sapatas de freio
com insercdo de metal sdo caracterizadas pelo fato da resisténcia
a formacdo de quebraduras ndo resistindo ao fato que as insercgdes
de metal ndo sdo suportadas por meio de uma placa de suporte de
metal. A eliminacdo da placa de suporte e da operacgdo de soldagem
simplifica a fabricagdo das sapatas de freio sem sacrificar as
vantagens das insergdes de metal. Em alguns pedidos de patente é

até mesmo adequado eliminar o bastidor de fio.
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Tendo assim descrito a presente invengdo nos detalhes
e particularidades requeridas pelas leis de Patentes, o que ¢é
desejado ser protegido por carta patente é aqui estabelecido nas

seguintes reivindicacgdes.
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Reivindicacgdes

1. Sapata de freio formada de um material de friccgéo
sem uma placa de suporte de metal, a referida sapata de freio
definida por meio de uma superficie de fricgdo para apoio sobre
uma superficie de rodagem da roda e uma superficie posterior
oposta para ser colocada em contato com e presa a um cabecgote de
freio, caracterizada pelo fato que a referida sapata de freio tem
uma inser¢do de metal compreendendo um corpo principal tendo uma
face repousando na superficie de fricgdo da sapata de freio, o
referido corpo principal estendendo radialmente e se distanciando
a partir da superficie de fricgdo e se estendendo até a referida
superficie posterior da sapata de freio, duas extensdes no formato
de abas integrais com, sobre os lados opostos de e se estendendo
em afastamento a partir do corpo principal tendo faces posteriores
adjacentes a superficie posterior da sapata de freio, dois flanges
de extensdo geralmente paralelos e radiais integrais com, sobre os
lados opostos de e se estendendo em afastamento a partir do corpo
principal e/ou com as extensdes no formato de abas, as referidas
extensdes em paralelo se estendendo além da superficie posterior
da sapata de freio definindo um rasgo de chaveta, no qual quando a
sapata de freio é posicionada sobre o cabegote de freio, o0 rasgo
de chaveta se estende através de uma abertura proporcionada no

cabecote de freio.

2. Sapata de freio de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato que uma ponte é proporcionada cruzando as
extremidades radiais dos flanges em paralelo da insergdo para
proporcionar um rasgo de chaveta.

3. Sapata de freio de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato que as extensdes no formato de abas e o

corpo principal da insergdo de metal tém aberturas através das
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mesmas para a passagem do material de fricgéo.

4. Sapata de freio de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizada pelo fato que a inserc¢do de metal é encaixada em um
bastidor de fio tendo porg¢des em cantiléver estendendo e se
distanciando a partir da insergdo de metal além das extensdes no
formato de abas.

5. Sapata de freio de acordo com a reivindicacédo 1,
caracterizada pelo fato que ha uma passagem conectada estendendo
através de cada uma das extensdes no formato de abas e através do
corpo do corpo principal da inser¢do de metal permitindo assim que
o material de fricgdo seja continuo por toda a sapata de freio.

6. Insercdo de metal para uma sapata de freio,
referida sapata de freio definida por uma superficie de friccgéo
para apoio sobre uma superficie de rodagem de uma roda e uma
superficie posterior oposta para ser colocada em contato com e
presa a um cabegote de freio, referida insergcdo de metal
caracterizada pelo fato que compreende um corpo principal tendo
uma face de fricgdo para repousar na superficie de fricgdo de uma
sapata de freio, o referido corpo principal se estendendo
radialmente e em afastamento a partir da face de fricg¢do, duas
extensdes no formato de abas integrais com, sobre os lados opostos
do e se estendendo em afastamento a partir do corpo principal
tendo faces posteriores para ser colocada adjacente a superficie
posterior da sapata de freio, dois flanges de extensdo geralmente
em paralelo e radiais integrais com o corpo principal e/ou com as
extensdes no formato de abas, as referidas extensdes em paralelo
dimensionadas para se estender além da superficie posterior de uma
sapata de freio definindo assim um rasgo de chaveta.

7. 1Insercdo de metal para uma sapata de freio de

acordo com a reivindicacdo 6, caracterizada pelo fato gque uma
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ponte € proporcionada cruzando as extremidades radiais dos flanges
em paralelo da insergdo para proporcionar um rasgo de chaveta
fechado.

8. Insergdo de metal para uma sapata de freio de
acordo com a reivindicagdo 7, caracterizada pelo fato que as
extensdes no formato de abas tém aberturas através das mesmas para

a passagem do material de moldagem.
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Resumo
“SAPATA DE FREIO E INSERGAO DE METAL PARA UMA SAPATA DE FREIO”

A presente invengdo refere-se a uma sapata de freio
sem uma placa de suporte metdlica tendo uma inser¢do de metal
compreendendo um corpo principal, duas extensdes no formato de
abas integrais com, sobre os lados opostos de, e se estendendo em
afastamento a partir do corpo principal tendo faces posteriores
adjacentes a superficie posterior da sapata de freio, dois flanges
geralmente em paralelo e radiais integrais com o corpo principal
e/ou com as extensdes no formato de abas. A extensdo em paralelo
define um rasgo de chaveta, no qual quando a sapata de freio é
posicionada sobre o cabecote de freio, o rasgo de chaveta se
estende através de uma abertura proporcionada no cabegote de

freio.
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