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一种完全混合式厌氧生物膜反应器，涉及一

种厌氧生物膜反应器。本发明是要解决现有的厌

氧生物膜反应器存在填料容易堵塞和短流、生物

传质效果差、固液分离装置容易损坏的技术问

题。本发明通过搅拌桨搅拌可以使悬浮填料流

化，能够保证进水有机物和悬浮填料迅速混合，

能够增大悬浮填料与废水的接触机会，增大悬浮

填料与废水的接触面积以达到充分利用填料的

目的，并且能够消除短流、沟流等现象，满足充分

生物传质的要求；使用填料挂膜保持生物量，结

构上省去了三相分离器等泥水分离装置，也不需

另设固液分离装置以防止填料流失。

权利要求书2页  说明书6页  附图2页

CN 109607772 A

2019.04.12

CN
 1
09
60
77
72
 A



1.一种完全混合式厌氧生物膜反应器，其特征在于完全混合式厌氧生物膜反应器具体

是由反应器本体(1)、螺栓(2)、出水泵(3)、格栅(4)、水封装置(5)、电机(6)、搅拌轴(7)、温

度传感器(8)、搅拌桨(9)、溢流管(10)、进水管(11)、排气阀(12)、出气管(13)、取样管(14)、

出水管(15)、悬浮填料(16)、温控仪(17)、排泥管(18)、进料泵(19)、进水管(20)、进水阀门

(21)、出水阀门(22)和电热带组成；

反应器本体(1)的侧壁外部设置电热带，电热带的信号输入端与温控仪(17)的信号输

出端连接，温控仪(17)设置于反应器本体(1)的外部；反应器本体(1)的上端面设置盖体(1-

4)，反应器本体(1)的上端面与盖体(1-4)通过多个螺栓(2)固定在一起；反应器本体(1)的

内部从上至下依次为悬浮填料区(1-1)、出水区(1-2)和污泥沉积区(1-3)，出水区(1-2)和

污泥沉积区(1-3)均位于反应器本体(1)的下部；在反应器本体(1)的内部中下部水平设置

格栅(4)，格栅(4)位于悬浮填料区(1-1)和出水区(1-2)之间；水封装置(5)设置在盖体(1-

4)的上端面；电机(6)的转轴与搅拌轴(7)的一端连接，搅拌轴(7)的另一端设置搅拌桨(9)；

电机(6)设置在水封装置(5)的正上方，搅拌轴(7)穿过水封装置(5)且与水封装置(5)的上

端面密封固定，搅拌桨(9)位于悬浮填料区(1-1)的中下部；悬浮填料区(1-1)的内壁上设置

溢流管(10)，溢流管(10)为F形管，溢流管(10)是由第一管路(10-1)、第二管路(10-2)和第

三管路(10-3)组成，第一管路(10-1)和第二管路(10-2)平行设置且第一管路(10-1)位于第

二管路(10-2)的正上方，第一管路(10-1)和第二管路(10-2)均与第三管路(10-3)垂直且第

一管路(10-1)和第二管路(10-2)均与第三管路(10-3)连通，第三管路(10-3)竖直设置于反

应器本体(1)的内部且第三管路(10-3)的下端位于悬浮填料区(1-1)的下部，第一管路(10-

1)和第二管路(10-2)的出口位于反应器本体(1)的外部；反应器本体(1)的中上部侧壁设置

进水管(11)，进水管(11)的入口与进料泵(19)的出口之间设置进水管(20)，进水管(20)上

设置进水阀门(21)；盖体(1-4)的上端面设置出气管(13)，出气管(13)上设置排气阀(12)；

反应器本体(1)的中部侧壁设置取样管(14)；反应器本体(1)的下部侧壁设置出水管(15)且

出水管(15)位于出水区(1-2)，出水管(15)的出口与出水泵(3)的入口连通，且出水管(15)

的出口与出水泵(3)的入口之间设置出水阀门(22)；温度传感器(8)设置于悬浮填料区(1-

1)的下部，温度传感器(8)的信号输出端与温控仪(17)的信号输入端连接；悬浮填料(16)位

于悬浮填料区(1-1)中；污泥沉积区(1-3)的底端设置排泥管(18)。

2.根据权利要求1所述的一种完全混合式厌氧生物膜反应器，其特征在于所述的反应

器本体(1)的底部外壁设置多个支撑腿。

3.根据权利要求1所述的一种完全混合式厌氧生物膜反应器，其特征在于所述的盖体

(1-4)的中心设置一个通孔，搅拌轴(7)穿过通孔。

4.根据权利要求3所述的一种完全混合式厌氧生物膜反应器，其特征在于所述的水封

装置(5)是由第一圆筒(5-1)和第二圆筒(5-2)组成；第一圆筒(5-1)的外径小于第二圆筒

(5-2)的内径；第二圆筒(5-2)的上端面和下端面均为敞口结构，第二圆筒(5-2)的下端面固

定在盖体(1-4)的上端面，盖体(1-4)的中心通孔位于第二圆筒(5-2)的轴线上；第一圆筒

(5-1)的上端面封闭，下端面敞开，搅拌轴(7)穿过第一圆筒(5-1)的上端面的圆心且与上端

面密封固定，第一圆筒(5-1)的中下部悬在第二圆筒(5-2)中。

5.根据权利要求1所述的一种完全混合式厌氧生物膜反应器，其特征在于所述的搅拌

桨(9)为涡轮桨或斜叶式桨。
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6.根据权利要求1所述的一种完全混合式厌氧生物膜反应器，其特征在于悬浮填料

(16)为海绵网状、圆柱体或球状体。
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一种完全混合式厌氧生物膜反应器

技术领域

[0001] 本发明涉及一种厌氧生物膜反应器。

背景技术

[0002] 随着我国工农业迅速发展和城市化水平提高，能源紧张、资源短缺和水环境质量

恶化等现状问题日益突出，研究和探索采用高效率低能耗的新型废水处理技术是一个迫切

课题。好氧生物处理方法实质是利用电能的消耗改善废水品质使其符合水域环境的质量要

求，相比之下，厌氧生物处理方法具有能耗低，营养物需求量少，污泥产量低的特点。目前国

内外广泛使用的厌氧生物膜反应器主要有固定床、流化床和复合式生物膜反应器等。传统

的厌氧生物膜反应器在运行过程中存在着填料容易堵塞和短流的问题，为防止污泥或填料

流失，分离消化气、消化液和污泥，一般需要设置固液分离装置，如上流式厌氧污泥床反应

器(UASB)需设三相分离器，生物活性滤池(BAF)需设有格栅网的溢流口或隔筛板等，但是上

述分离装置存在着容易损坏和不宜维修的问题。因此，研发一种填料均匀混合，气固液分离

简便，能耗较低的厌氧生物膜反应器，具有社会和经济价值。

发明内容

[0003] 本发明是要解决现有的厌氧生物膜反应器存在填料容易堵塞和短流、生物传质效

果差、固液分离装置容易损坏的技术问题，而提供一种完全混合式厌氧生物膜反应器。

[0004] 本发明的完全混合式厌氧生物膜反应器是由反应器本体1、螺栓2、出水泵3、格栅

4、水封装置5、电机6、搅拌轴7、温度传感器8、搅拌桨9、溢流管10、进水管11、排气阀12、出气

管13、取样管14、出水管15、悬浮填料16、温控仪17、排泥管18、进料泵19、进水管20、进水阀

门21、出水阀门22和电热带组成；

[0005] 反应器本体1的侧壁外部设置电热带，电热带的信号输入端与温控仪17的信号输

出端连接，温控仪17设置于反应器本体1的外部；反应器本体1的上端面设置盖体1-4，反应

器本体1的上端面与盖体1-4通过多个螺栓2固定在一起；反应器本体1的内部从上至下依次

为悬浮填料区1-1、出水区1-2和污泥沉积区1-3，出水区1-2和污泥沉积区1-3均位于反应器

本体1的下部；在反应器本体1的内部中下部水平设置格栅4，格栅4位于悬浮填料区1-1和出

水区1-2之间；水封装置5设置在盖体1-4的上端面；电机6的转轴与搅拌轴7的一端连接，搅

拌轴7的另一端设置搅拌桨9；电机6设置在水封装置5的正上方，搅拌轴7穿过水封装置5且

与水封装置5的上端面密封固定，搅拌桨9位于悬浮填料区1-1的中下部；悬浮填料区1-1的

内壁上设置溢流管10，溢流管10为F形管，溢流管10是由第一管路10-1、第二管路10-2和第

三管路10-3组成，第一管路10-1和第二管路10-2平行设置且第一管路10-1位于第二管路

10-2的正上方，第一管路10-1和第二管路10-2均与第三管路10-3垂直且第一管路10-1和第

二管路10-2均与第三管路10-3连通，第三管路10-3竖直设置于反应器本体1的内部且第三

管路10-3的下端位于悬浮填料区1-1的下部，第一管路10-1和第二管路10-2的出口位于反

应器本体1的外部；反应器本体1的中上部侧壁设置进水管11，进水管11的入口与进料泵19
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的出口之间设置进水管20，进水管20上设置进水阀门21；盖体1-4的上端面设置出气管13，

出气管13上设置排气阀12；反应器本体1的中部侧壁设置取样管14；反应器本体1的下部侧

壁设置出水管15且出水管15位于出水区1-2，出水管15的出口与出水泵3的入口连通，且出

水管15的出口与出水泵3的入口之间设置出水阀门22；温度传感器8设置于悬浮填料区1-1

的下部，温度传感器8的信号输出端与温控仪17的信号输入端连接；悬浮填料16位于悬浮填

料区1-1中；污泥沉积区1-3的底端设置排泥管18。

[0006] 本发明的取样管14用于反应器运行过程中取水样进行测试。

[0007] 溢流管10中的第一管路10-1是与大气连通，防止气堵现象发生；第二管路10-2是

溢流时的出水口。

[0008] 本发明为一种完全混合式厌氧生物膜反应器，废水通过进水管11进入悬浮填料区

1-1，在搅拌桨9的带动下，悬浮填料16与废水充分接触，强化生物传质过程，使微生物生化

处理能力得到最大程度的利用，并且不易出现堵塞和短流的现象，无需设置专门的固液分

离装置，并具备抗冲击负荷的能力。相比传统的厌氧生物膜反应器，本发明省去三相分离器

等泥水分离装置，也不需要其它固液分离装置防止填料流失，避免了三相分离器缝隙流速

不易控制，容易跑泥等问题，也避免了固液分离装置在运行管理上的堵塞问题。

[0009] 本发明的反应器在使用前，将预先好氧预挂膜的悬浮填料16放入到反应器主体1

中的悬浮填料区1-1，填料填充率控制在30％～50％，将运行良好的水厂厌氧反应器中的污

泥与废水混合后，通过进料泵19泵入反应器主体1内，关闭进料泵19，静置24h后由底部排泥

管18排除污泥，接着泵入废水，并启动电机6，由于刚开始污泥和悬浮填料16接触不够紧密

生物膜未生长成熟，所以控制电机6的转速为60rpm；启动初期，水力停留时间应控制为24h，

控制容积负荷的范围为1kgCOD/m3·d～4kgCOD/m3·d，控制进水浓度为1000mg/L～4000mg/

L，当COD去除率达到80％以上时，通过缩短水力停留时间来提高容积负荷，在达到反应器最

大容积负荷后控制进水浓度及水力停留时间恒定，通过增大电机6的转速到合理转速来使

填料流化，增大悬浮填料16与废水的接触面积以此来得到反应器最优的处理能效，关闭搅

拌器6进行沉淀，经过沉淀30min后开启出水泵3进行出水，待出水完成后一个周期运行完

成。反应器运行过程中，老化的生物膜随水流脱落流入反应器底部的污泥沉积区1-3，可定

期由排泥管18排出，而产生的气体在反应器顶部通过连接在出气管13上的集气袋收集。温

控仪17通过电热带保持反应器温度为35℃，并实时通过温度传感器8监测水温。

[0010] 与现有技术相比，本发明的优点为：

[0011] (1)通过搅拌桨9搅拌可以使悬浮填料16流化，能够消除短流、沟流等现象；

[0012] (2)能够保证进水有机物和悬浮填料16迅速混合，避免出现局部酸化和死区等现

象，满足充分生物传质的要求；

[0013] (3)能够增大悬浮填料16与废水的接触机会，增大悬浮填料16与废水的接触面积

以达到充分利用填料的作用；

[0014] (4)使用填料挂膜保持生物量，结构上省去了三相分离器等泥水分离装置，也不需

另设固液分离装置防止填料流失。

附图说明

[0015] 图1为具体实施方式一的完全混合式厌氧生物膜反应器的示意图；
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[0016] 图2为图1中区域A的放大图；

[0017] 图3为具体实施方式一的溢流管10的示意图。

具体实施方式

[0018] 具体实施方式一：本实施方式为一种完全混合式厌氧生物膜反应器，如图1-图3所

示，具体是由反应器本体1、螺栓2、出水泵3、格栅4、水封装置5、电机6、搅拌轴7、温度传感器

8、搅拌桨9、溢流管10、进水管11、排气阀12、出气管13、取样管14、出水管15、悬浮填料16、温

控仪17、排泥管18、进料泵19、进水管20、进水阀门21、出水阀门22和电热带组成；

[0019] 反应器本体1的侧壁外部设置电热带，电热带的信号输入端与温控仪17的信号输

出端连接，温控仪17设置于反应器本体1的外部；反应器本体1的上端面设置盖体1-4，反应

器本体1的上端面与盖体1-4通过多个螺栓2固定在一起；反应器本体1的内部从上至下依次

为悬浮填料区1-1、出水区1-2和污泥沉积区1-3，出水区1-2和污泥沉积区1-3均位于反应器

本体1的下部；在反应器本体1的内部中下部水平设置格栅4，格栅4位于悬浮填料区1-1和出

水区1-2之间；水封装置5设置在盖体1-4的上端面；电机6的转轴与搅拌轴7的一端连接，搅

拌轴7的另一端设置搅拌桨9；电机6设置在水封装置5的正上方，搅拌轴7穿过水封装置5且

与水封装置5的上端面密封固定，搅拌桨9位于悬浮填料区1-1的中下部；悬浮填料区1-1的

内壁上设置溢流管10，溢流管10为F形管，溢流管10是由第一管路10-1、第二管路10-2和第

三管路10-3组成，第一管路10-1和第二管路10-2平行设置且第一管路10-1位于第二管路

10-2的正上方，第一管路10-1和第二管路10-2均与第三管路10-3垂直且第一管路10-1和第

二管路10-2均与第三管路10-3连通，第三管路10-3竖直设置于反应器本体1的内部且第三

管路10-3的下端位于悬浮填料区1-1的下部，第一管路10-1和第二管路10-2的出口位于反

应器本体1的外部；反应器本体1的中上部侧壁设置进水管11，进水管11的入口与进料泵19

的出口之间设置进水管20，进水管20上设置进水阀门21；盖体1-4的上端面设置出气管13，

出气管13上设置排气阀12；反应器本体1的中部侧壁设置取样管14；反应器本体1的下部侧

壁设置出水管15且出水管15位于出水区1-2，出水管15的出口与出水泵3的入口连通，且出

水管15的出口与出水泵3的入口之间设置出水阀门22；温度传感器8设置于悬浮填料区1-1

的下部，温度传感器8的信号输出端与温控仪17的信号输入端连接；悬浮填料16位于悬浮填

料区1-1中；污泥沉积区1-3的底端设置排泥管18。

[0020] 本实施方式的取样管14用于反应器运行过程中取水样进行测试。

[0021] 溢流管10中的第一管路10-1是与大气连通，防止气堵现象发生；第二管路10-2是

溢流时的出水口。

[0022] 本实施方式为一种完全混合式厌氧生物膜反应器，废水通过进水管11进入悬浮填

料区1-1，在搅拌桨9的带动下，悬浮填料16与废水充分接触，强化生物传质过程，使微生物

生化处理能力得到最大程度的利用，并且不易出现堵塞和短流的现象，无需设置专门的固

液分离装置，并具备抗冲击负荷的能力。相比传统的厌氧生物膜反应器，本发明省去三相分

离器等泥水分离装置，也不需要其它固液分离装置防止填料流失，避免了三相分离器缝隙

流速不易控制，容易跑泥等问题，也避免了固液分离装置在运行管理上的堵塞问题。

[0023] 本实施方式的反应器在使用前，将预先好氧预挂膜的悬浮填料16放入到反应器主

体1中的悬浮填料区1-1，填料填充率控制在30％～50％，将运行良好的水厂厌氧反应器中
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的污泥与废水混合后，通过进料泵19泵入反应器主体1内，关闭进料泵19，静置24h后由底部

排泥管18排除污泥，接着泵入废水，并启动电机6，由于刚开始污泥和悬浮填料16接触不够

紧密生物膜未生长成熟，所以控制电机6的转速为60rpm；启动初期，水力停留时间应控制为

24h，控制容积负荷的范围为1kgCOD/m3·d～4kgCOD/m3·d，控制进水浓度为1000mg/L～

4000mg/L，当COD去除率达到80％以上时，通过缩短水力停留时间来提高容积负荷，在达到

反应器最大容积负荷后控制进水浓度及水力停留时间恒定，通过增大电机6的转速到合理

转速来使填料流化，增大悬浮填料16与废水的接触面积以此来得到反应器最优的处理能

效，关闭搅拌器6进行沉淀，经过沉淀30min后开启出水泵3进行出水，待出水完成后一个周

期运行完成。反应器运行过程中，老化的生物膜随水流脱落流入反应器底部的污泥沉积区

1-3，可定期由排泥管18排出，而产生的气体在反应器顶部通过连接在出气管13上的集气袋

收集。温控仪17通过电热带保持反应器温度为35℃，并实时通过温度传感器8监测水温。

[0024] 具体实施方式二：本实施方式与具体实施方式一不同的是：所述的反应器本体1的

底部外壁设置多个支撑腿。其他与具体实施方式一相同。

[0025] 具体实施方式三：本实施方式与具体实施方式一或二不同的是：如图2所示，所述

的盖体1-4的中心设置一个通孔，搅拌轴7穿过通孔。其他与具体实施方式一或二相同。

[0026] 具体实施方式四：本实施方式与具体实施方式三不同的是：如图2所示，所述的水

封装置5是由第一圆筒5-1和第二圆筒5-2组成；第一圆筒5-1的外径小于第二圆筒5-2的内

径；第二圆筒5-2的上端面和下端面均为敞口结构，第二圆筒5-2的下端面固定在盖体1-4的

上端面，盖体1-4的中心通孔位于第二圆筒5-2的轴线上；第一圆筒5-1的上端面封闭，下端

面敞开，搅拌轴7穿过第一圆筒5-1的上端面的圆心且与上端面密封固定，第一圆筒5-1的中

下部悬在第二圆筒5-2中。

[0027] 水封装置5的工作原理：出气管13接有集气设备，反应器产气，首先产生的气体会

先占据反应器，当反应器接受不了的时候会去往集气设备，这时盖体1-4的中心通孔会有一

定压力，这个时候向第二圆筒5-2中加水至液面进入第一圆筒5-1中，因为盖体1-4的中心通

孔下部气的压力要大于第二圆筒5-2中水的重力，所以水不会通过盖体1-4的中心通孔流到

反应器里边，搅拌轴7在转动时会带动第一圆筒5-1转动，水封装置5中的水会隔绝空气，保

证反应器中的厌氧条件。其他与具体实施方式三相同。

[0028] 具体实施方式五：本实施方式与具体实施方式四不同的是：所述的搅拌桨9为涡轮

桨(RT桨)或斜叶式桨(PBT桨)。其他与具体实施方式四相同。

[0029] 具体实施方式六：本实施方式与具体实施方式五不同的是：悬浮填料16为海绵网

状、圆柱体或球状体。其他与具体实施方式五相同。

[0030] 用以下试验对本发明进行验证：

[0031] 试验一：本试验为一种完全混合式厌氧生物膜反应器，如图1-图3所示，具体是由

反应器本体1、螺栓2、出水泵3、格栅4、水封装置5、电机6、搅拌轴7、温度传感器8、搅拌桨9、

溢流管10、进水管11、排气阀12、出气管13、取样管14、出水管15、悬浮填料16、温控仪17、排

泥管18、进料泵19、进水管20、进水阀门21、出水阀门22和电热带组成；

[0032] 反应器本体1的侧壁外部设置电热带，电热带的信号输入端与温控仪17的信号输

出端连接，温控仪17设置于反应器本体1的外部；反应器本体1的上端面设置盖体1-4，反应

器本体1的上端面与盖体1-4通过多个螺栓2固定在一起；反应器本体1的内部从上至下依次
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为悬浮填料区1-1、出水区1-2和污泥沉积区1-3，出水区1-2和污泥沉积区1-3均位于反应器

本体1的下部；在反应器本体1的内部中下部水平设置格栅4，格栅4位于悬浮填料区1-1和出

水区1-2之间；水封装置5设置在盖体1-4的上端面；电机6的转轴与搅拌轴7的一端连接，搅

拌轴7的另一端设置搅拌桨9；电机6设置在水封装置5的正上方，搅拌轴7穿过水封装置5且

与水封装置5的上端面密封固定，搅拌桨9位于悬浮填料区1-1的中下部；悬浮填料区1-1的

内壁上设置溢流管10，溢流管10为F形管，溢流管10是由第一管路10-1、第二管路10-2和第

三管路10-3组成，第一管路10-1和第二管路10-2平行设置且第一管路10-1位于第二管路

10-2的正上方，第一管路10-1和第二管路10-2均与第三管路10-3垂直且第一管路10-1和第

二管路10-2均与第三管路10-3连通，第三管路10-3竖直设置于反应器本体1的内部且第三

管路10-3的下端位于悬浮填料区1-1的下部，第一管路10-1和第二管路10-2的出口位于反

应器本体1的外部；反应器本体1的中上部侧壁设置进水管11，进水管11的入口与进料泵19

的出口之间设置进水管20，进水管20上设置进水阀门21；盖体1-4的上端面设置出气管13，

出气管13上设置排气阀12；反应器本体1的中部侧壁设置取样管14；反应器本体1的下部侧

壁设置出水管15且出水管15位于出水区1-2，出水管15的出口与出水泵3的入口连通，且出

水管15的出口与出水泵3的入口之间设置出水阀门22；温度传感器8设置于悬浮填料区1-1

的下部，温度传感器8的信号输出端与温控仪17的信号输入端连接；悬浮填料16位于悬浮填

料区1-1中；污泥沉积区1-3的底端设置排泥管18。

[0033] 本试验的取样管14用于反应器运行过程中取水样进行测试。

[0034] 溢流管10中的第一管路10-1是与大气连通，防止气堵现象发生；第二管路10-2是

溢流时的出水口。

[0035] 本试验为一种完全混合式厌氧生物膜反应器，废水通过进水管11进入悬浮填料区

1-1，在搅拌桨9的带动下，悬浮填料16与废水充分接触，强化生物传质过程，使微生物生化

处理能力得到最大程度的利用，并且不易出现堵塞和短流的现象，无需设置专门的固液分

离装置，并具备抗冲击负荷的能力。相比传统的厌氧生物膜反应器，本发明省去三相分离器

等泥水分离装置，也不需要其它固液分离装置防止填料流失，避免了三相分离器缝隙流速

不易控制，容易跑泥等问题，也避免了固液分离装置在运行管理上的堵塞问题。

[0036] 本试验的反应器在使用前，将预先好氧预挂膜的悬浮填料16放入到反应器主体1

中的悬浮填料区1-1，填料填充率控制在30％～50％，将运行良好的水厂厌氧反应器中的污

泥与废水混合后，通过进料泵19泵入反应器主体1内，关闭进料泵19，静置24h后由底部排泥

管18排除污泥，接着泵入废水，并启动电机6，由于刚开始污泥和悬浮填料16接触不够紧密

生物膜未生长成熟，所以控制电机6的转速为60rpm；启动初期，水力停留时间应控制为24h，

控制容积负荷的范围为1kgCOD/m3·d～4kgCOD/m3·d，控制进水浓度为1000mg/L～4000mg/

L，当COD去除率达到80％以上时，通过缩短水力停留时间来提高容积负荷，在达到反应器最

大容积负荷后控制进水浓度及水力停留时间恒定，通过增大电机6的转速到合理转速来使

填料流化，增大悬浮填料16与废水的接触面积以此来得到反应器最优的处理能效，关闭搅

拌器6进行沉淀，经过沉淀30min后开启出水泵3进行出水，待出水完成后一个周期运行完

成。反应器运行过程中，老化的生物膜随水流脱落流入反应器底部的污泥沉积区1-3，可定

期由排泥管18排出，而产生的气体在反应器顶部通过连接在出气管13上的集气袋收集。温

控仪17通过电热带保持反应器温度为35℃，并实时通过温度传感器8监测水温。
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[0037] 与现有技术相比，本试验的优点为：

[0038] (1)通过搅拌桨9搅拌可以使悬浮填料16流化，能够消除短流、沟流等现象；

[0039] (2)能够保证进水有机物和悬浮填料16迅速混合，避免出现局部酸化和死区等现

象，满足充分生物传质的要求；

[0040] (3)能够增大悬浮填料16与废水的接触机会，增大悬浮填料16与废水的接触面积

以达到充分利用填料的作用；

[0041] (4)使用填料挂膜保持生物量，结构上省去了三相分离器等泥水分离装置，也不需

另设固液分离装置防止填料流失。

说　明　书 6/6 页

9

CN 109607772 A

9



图1

图2

说　明　书　附　图 1/2 页

10

CN 109607772 A

10



图3

说　明　书　附　图 2/2 页

11

CN 109607772 A

11


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011


