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Zpusob ¥i¥t¥&ni kovo

vfch materi&lu

KReXen{ ,spoXiva ve zpusobu &i¥t&ni kovovych

materidlu z oceli,

ejména z nerezové oceli, p¥i

n&m¥ se na tyto materialy pusobi vodn¥ym roztokem,
kter§y obsahuje ionty Zeleznaté, ionty ZXelezité a

organickou kyseli

nu, neoxidujici ¥elezo v

mno¥stvi, dostateXném pro udrZeni ZYeleznatych a

Yelezitych iontu v

roztoku, pFiZem¥ Zeleznaté a

Felezit iont{ jsou v roztoku p¥itomny v pomé&ru
a¥ 0 : 60

10 : 90
p¥idavanim peroxidu

a tento pom&r se udrZuje
vodiku.




Ac Y
, A /‘\ U ’l' G
Vg
iu{

i I

Zpasob ¥idté&n{ xovovych materidld f

Oblast techniky : : ,.T:Q

Vyndlez se tykd zpisobu &iZté&nd xovovych materidld
2z oceli, zejména 2 nerezové oceli., Tento postup je mo%no
provéd&t v pr&myélovém n&r{tku pfed vystupem 2 vyrobnf{ho
~ zdvodu, ale také v zdvodech, které se nezabyvajf metalur-
gif a majf pot¥ebu ¥istit vyrobky 2z nerezové oceli.

*

Dosavédni stav technikv

i provdddn{ zndmych pos{up& se v pbipad® ¥isté&ni
nerezovych ocelf postupuje tak, %e se vyrobek uloZf do
tisticf 14zn&, kterd obsahuje kyselinu dusiZnou a kyseli-
nu fluorovodfkovou, a to 6 a% 16 % kyseliny dusilné a 1
a¥ 5% kyseliny fluorovodfkové v 1 litru, teplota ldzn&
je 40 a¥ 60 °C. . A

Pr{tomnost kyseliny dusi¥né v3ak vede ke vzniku
oxidu a dioxidu dusfku, zejména ke vzniku jedovatych .
oxidd a k vylu¥ovén{ solf kyseliny dusilné, napf{klad
dusi&nani nebo ‘dusitand v odpadovém materidlu. vV pt{padé,
5e k¥ tomu dojde, nent podstata problému Vv dusi®nanech,
jejich% povolens mano¥stv{ je pomZrn& vysoks, nybr¥ v du-
sitanech, které jsou pi{&inou tvorby jedovatych nitros-
amind. :

Ve francouzském patentovém spisu &. 2 587 369 se
popisuje &ist¥nt materidld z oceli, zejména z nerezové ;
oceli, pouZitd 14zen obsahuje kyselinu fluorovod{kovou,
rozpuit&né Zelezité ionty a zbytek je tvofen vodou. Lézen
se uziv4 pifi teplot& 15 az 70 Oc. V pribZhu postupu se
obsah Zelezitych iontl Vv 14zni udrfuje vst¥ikovénim vzdu-
chu rebo cirkulacf vzduchu.
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Postupy, zaloZenéd na pouZit{ kyseliny flucrovodi-
kové jsou velmi pracné a také nebezpelné vzhledem k tomu,
¥e zachdzenf s kyselinou- fluorovodfkovou je sama o sobé&
nebezpelnd a mimoto nen{ tento zplisob moZno pouZft pro

vSechny postupy, zejména je nevhodny pro pouZit{ pfi 2is3-
t&n{ nddob nebo cisteren.

V japonské zvefejnZné pirihlé3ce &. 7547826 se po-
pisuje &i%t¥n{ vyrobkl z nerezové oceli v ldzni, kterd
obsahuie sm&s kyselin, odvozenych od halogeni a také uri-
ty pod{l kyseliny chlorovod{kové.

PFi tomto postupu je hlavnf ldtkou, kterd se ulast-
n{ chemické reakce pri &iZt&nf{ kyselina chlorovodfkov$,
kterd reaguje s &i3t¥nym materidlem za vzniku chloridu
¥Yeleznatého za soulasného vyvoje vod{ku podle reakce

2 HC1l + Fe =====-- FeCl2 + H2

-

~ Postup tohoto typu, ktery vyuZ{vé oxida¥nfho W&in-
ku kyseliny chlorovodfkové na kov md nédsledujic{ nevyhody:

- velkou spot¥ebu kyseliny chlorovodfkové, takZe Je velmi
nékladny,

- silny vyvoj vodfku, ktery vede k nebezpelfi vybuchu pFri
provéd&nf postupu v uzavieném prost¥edf,

- lomivost zpracované oceli vzhledem k difuzi vodfkovych
atomd do krystalové mif{Zky oceli.

Vyndlez si klade za dkol navrhnout postup, ktery
by nevedl ke zneliZt&n{ Zivotnfho prostfedf a byl vyuZi-
telny v primyslu a metalurgii i v oborech, které se me-
talurgif{ nezabyvajf.




Podstata vyndlezu

Nyn{ bylo zji¥t&no, %¥e &i3tén{ kovovych materidld
z oceli, zejména nerezové oceli Je moZno uskute&nit bez
nutnosti pouzit{ oxida®n{ korozovn{ kyseliny, napf{klad
kyseliny fluorovodfkové nebo chlorovodf{kové, a to oxidac{t
pisobenim sm&si s obsahen Fe2+/Fe3+ pfi udrZovédn{ oxido-
reduk&nfho potencidlu na stanovené hodnot&, pridemZ ionty
¥eleznaté a Zelezité se udrZujf{ ve vodném roztoku organic-
kou kyselinou, kterd pri svém pouZit{ neznamend pro Zlové-
ka %#4dné nebezpedf.

Predm&tem vyndlezu je tedy zpisob &iltén{ kovovych
materidld z oceli, zejména z nerezové oceli, postup spo-
&{vd v-tom, Ze se na tyto materidly plsobf vodnym roztokem,
ktery obsahuje ionty Zeleznaté a ionty Zelezité a organic-
kou kyselinu, neoxidujfcf Zelezo v mnoZstv{, dostatelné
pro udr¥fen{ Zeleznatych a Zelezitych tontd v roztoku, pri-
dem¥ Zeleznatd a %elezité ionty jsou v roztoku pfftomny v
pomé&ru 10 : 90 a% 40 : 60 a tento pomd&r se udrZuje v uve-
deném rozmez{ priddvénfm peroxidu vodfku.

Pou%itd kyselina tvor{ pii sekunddrn{f reakci v pri-
b&hu Ei¥t&n{ soli, které je moZno snadno pfivéd&t zp&t ne-
bo netoxické soli, kterd Jsou vyuZitelné snadnym zplsobenm
bez jakéhékoliv nebezpelf.

FouZitou organickou kyselinou Jje s vyhodou sloude-
nina obecného vzorce

R(COOH)n

kde

R znamend alkyl o 1 a%Z 4 atomech uhl{fku, hydroxyalkyl
0 1 aZ 4 atomech uhlfku nebo aryl, aralkyl nebo
alkylaryl vZdy o 6 a% 14 atomech uhl{ku, popF{pads
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substituovany Jjednfm nebo v&t3fm po&tem substituentd
ze skupiny alkyl o 1 aZ 4 atomech uhlfku a atomy
halogenu a

n znamend celé &fslo 1, .2 nebo 3.

Z vyhednych organickych kyselin je moZno uvést kyse-
. linu mraven&{, octovou, propionovou, mdselnou, mlé2nou,
benzoovou, ftalovou nebo naftoovou.

S vyhodou je pom&r iontd Zeleznatych a ¥%elezit§ch
10 : 90 aZ 40 : 60, 2zvl43t& 10 : 90 8% 25 : 75 a nejvyhod-
néji 20 : 80.

Tento pom&r se v pribZ&hu reakce udriuje regenerac{
Zelezitého iontu priddvédnfm peroxidu vod{ku.

Aby bylo moZno v &isticf{ ld4zni d4t vznik peroxidu
vodfku, postupuje se tak, Ze se tento peroxid p¥ivdd{ ne-
bo se priddvd sloulenina, z nf{Z vznikd4, jako je perkyseliw
na, sil perkyseliny nebo organicky peroxid.

Perkyselina se s vyhodou vol{ ze skupiny kyselina
perboritd, peroctovéd, peruhlilitd, perbenzoovd, persfirovid,
perfosforelnd, perjodistd a perftalovi.

S8l kyseliny se. s vyhodou vol{ ze skupiny peruhli&i-
tan sodny a perboritan hoielnaty, organickya peroxidem je
je s vyhodou peroxid mo&oviny.

Postup se s vyhodou provdd{ pri teplot& v rozmezf
10 a¥ 90 °c.

Vyndlez se rovné% tykd4 zplisobu &istin{ materidlld z
oceli, zejména nerezové ocell tak, Ze se uZije roztoku s
obsahem iontd Zeleznatych a Zelezitych pifi pom&ru t3chto
iontd 10 : 90 a% 40 : 60 a dostatedné mnoZstv{ organick$
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substituovany jednfm nebo v&t3fm podtem substituentid
ze skupiny alkyl o 1 a% 4 atomech uhlfku a atomy
halogenu a

n znamend celé &fslo 1, .2 nebo 3.

Z vyhcdnych organickych kyselin je moZno uvést kyse-
linu mraven&{, octovou, propionovou, mdselnou, mléZnou,
benzoovou, ftalovou nebo naftoovou.

S vyhodou je pom&r iontd Zeleznatych a Zelezitych
10 : 90 a% 40 : 60, zvl4%t3 10 : 90 a% 25 : 75 a nejvyhod-
n&ji 20 : 80.

Tento pom&r se v pribdhu reakce udrZuje regeneract
Yelezitého iontu pfidédvénfm peroxidu vodfku.

Aby bylo mo¥no v &isticf ldzni d4t vznik peroxidu
vodfku, postupuje se tak, Ze se tento peroxid privdd{ ne-
bo se priddvé sloulenina, z nf¥ vznikd4, jako je perkyselis
na, sil perkyseliny nebo organicky peroxid.

Perkyselina se s vyhodou voli ze skupiny kyselina
perboritd, peroctovd, peruhliiti, perbenzoovd, persirovid,
perfosforednd, perjodistd a perftalovi.

S8l kyseliny se s vyhodou volf ze skupiny peruhlidi-
tan sodny a perboriten hofe¥naty, organickya peroxidem Je
je s vyhodou peroxid moZoviny.

Postup se s vyhodou provdd{ pfi teplot¥® v rozmez{
10 a¢ 90 °c.

Vyndlez se rovnd% tyk4 zpisobu &i3tén{ materidld z
oceli, zejména nerezové oceli tak, Ze se uZije roztoku s
obsahem iontd Zeleznatych a Zelezitych pii pom&ru t&chto
iontd 10 : 90 a% 40 : 60 a dostatelné mnoZstv{ organické
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kyseliny, neoxidujfc{ Zelezo pro udrZenf{ uvedeného pcm&ru
iontd Zeleznatych a Zelezitych a soulasn& zdroje peroxidu
vod{ku pro priddvédn{ do roztoku k udrZenf{ uvedeného pomé&-
ru v daném rozmezf.

K tomuto dcelu je moZno uff{t svrchu uvedené organic-
ké kyseliny a svrchu uvedené zdroje peroxidu vodfku.

Gi3t&ny vyrobek je pak mo%no dopravit bez udrZovén{
ve zvld3tnim prostifedf{ na mfsto jeho vyuZitf{ a pouZfit Jej
pro jakykoliv el bez dalifch zvlditnfch opatfeni, co%
plat{ i pro uzavienéd nddoby, Jako cisterny, nddoby, uZ{-
vané v jednom mfst& nebo pro pfepravu a pro rizné zdsob-
ni{ky.

Zpisob podle vyndlezu je vyuZitelny pro &i%tZnf ko-
vovych materidld z oceli, zejména nerezové oceli a zv143td
pro odkujn&nf, le3té&n{ a dals{ ¥ist&n{ t&chto materiialy,
kteréd je mo¥fno provdd&t v ldzni.

Pokud jde o organické kyseliny, rozklddajf se tyto
kyseliny na oxid uhli&ity, vodu a vodfk, jejich rozkladné
produkty tedy neznelisfujf Zivotn{ prostiedf ani ovzdu3{
ani v p¥fpadd, %e se vypou3t{ do mofe.

Organické prostfed{f umoZnuje tvorbu pasivnfho re-
duk&nfho filmu, ktery sniZuje korozi kovu.

Mimoto pouZity roztok brdnf{ opdtnému ukléddédn{ né-
kterych kovd jasko m&di, niklu, chromu, cfnu a zinku v
prib&hu ¥iZt&nf, coZ je zplsobeno vyZ3{ hodnotou oxido-
reduk&nfho potencidlu roztoku.

PFi primyslovém pou2it{ je tvorba Zelezitého iontu
¥fzena oxidoreduk¥n{m potencidlem &isticf 1léznZ. Tento po-
tencidl, nazyvany také REDOX, je rozdfl mezi potencidlen,
nam&fenym na nekorozivnf elektrod¥&, napiff{klad platinové,
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a na referen¥n{ elektrody, napffklad elektrod® s nasycenym
kalomelem nebo na elektrod®, tvofené rtuti a chloriden
rtufnym, ob¥ elektrody jsou ponofeny do roztoku, pouZfitého
pro ¢i¥t&n{. Namé&Fend hodnota dovoluje na jedné strané
charakterizovat oxida&nf schopriost &isticf 14zn% a na dru-
hé stran® umofnuje upravu této oxidaZn{ schopnosti pFivé-
d&nfm peroxidu vodfku nebo latky, kterd jeJ poskytuje.

Fodle vyhodného provedent zplisobu podle vyndlezu
mG%e byt zdrojem peroxidu vodfku, ktery je pfivédén do
gisticfho roztoku perkyselina, ktera je homologn{ s ky-
selinou v roztoku, co% md tu vyhodu, Ze se nemdn{ ptvodni
sloZen{ roztoku. Napffklad dvojic{ kyselin, a to organické
kyseliny a perkyseliny pro pouzit{ pfi provédén{ zplsobu
podle vyndlezu miZe byt kyselina octova a peroctové, kyse-
1ina berizoové a perbenzoovd nebo ftalovd a perftalové.

Daléfm zpisobem, ktery umo¥nuje nem¥nit sloZent
mztoku, je vyufitf Jjako zdroje peroxidu veédfku organické-
ho oxida¥nfho &inidla, nap¥fklsd kyseliny peruhli&ité
H4(CO3)2, 3H202 nebo peroxid moloviny CO(NH2)2, H202 R
ktery se rozklddd na oxid uhliZity, vodu a dusfk.

Ddle%itou vyhodou pouZit{ roztoku orzanické kyse-
1iny je skutelnost, %Ze se z{skd pf{imo oxid Zelezity Fe203,
ktery je vyuZitelny v elektrotechnickém primyslu pro vy-
robu ferritl.

Vyhoda zplisobu podle vynédlezu spo&{vé také v tom,
%e oxida®n{ prostfedek se vytvar{ in situ, tj. pffmo v
reak¥n{ sm&si, ani? by bylo zapotfeb{ k roztoku pfiddvat
toxické 14tky nebo ldtky, zne¥iZfujfcf Zivotnf{ prostiedf
a také ani? by odpadové roztoky pfedstiavovaly nebezpel{
pro &lov&ka. Také produkt, z{skany zpisobem podle vyndlezu,
tj. roztok kyseliny a kapalného nebo pevného oxidaZnfho
¥inidla je moZno vyu¥{it v Jjakémkoliv prostfedf.
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Zplisob ¥i&t&n{ kovovych materiéi& podle vyndlezu
tedy v sob& spojuje ndsledujfci vyhody:
- nepdsobf znedilt&n{ Zivotntho prostrfedf a jeho provédé&n{
nen{ spojeno s Zédnym nebezpel{im,
- zplsob umoZnuje vyuZitf roztoku kyseliny bez podstatné
chemické modifikace v pribZhu jeho vydZit{ a

- dovoluje zp&tnou izolaci a zp&tny pr{vod pouZitych pro-
duktd pPi prdmyslovém provédé&n{ postupu.
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1. Zpisob &i3t¥n{ kovovych materidli z oceli, ze-
jména z nerezové oceli, vy znadujfct{ se t{im
%¥e se na tyto materidly pdisobf vodnym roztokem, ktery ob-
seahuje ionty %eleznaté, ionty Zelezité a organickou kyse-
linu, neoxidujfcf Zelezo v mno%fstv{, dostatefném pro udrie-
n{ %eleznatych a %elezitych iontd v roztoku, piilen% Ze-
leznaté a Zelezité ionty Jsou v roztcku pf{tomny v pom&ru
10 : 90 a% 40 : 60 a tento pomdr se udrZuje v uvedenéam roz-
mez{ pfidévédnim peroxidu vodfiku.

2. Zplsob podle ndroku l, vy znadujfcit
se t{m, %e se jako organickd kyselina uZije kyseli-
na otecrého vzorce

R - (COOH)n

kde

R znamend alkyl o 1 aZ 4 atomech uhlfku, hydroxyalkyl
0 1 s% 4 atomech uhlfku nebo aryl, aralkyl nebo
alkylaryl vZdy o 6 a%¥ 14 atomech uhlfku, popf{pad’d
substituovany alkylovym zbytkem o 1 aZ 4 atomech
uhlfku nebo atomem halogenu a

n znamend celé &fslo 1, 2 nebo 3.

3. Zpdsob podle ndroku 2, vy znadujfct
se t{m, %e se jako organickd kyselina u¥ije kyseli-
na mravend{, octovd, propionovd, butanovéd, mlé&nd, dben-
zoov4d, ftalov4d a naftoovd.

4. Zpisob podle ndroku l, vy znaduj{fcd
se tiwm, %e se ponér iontd Zeleznatych a Zelezitych
udr¥uje v rozmezf 10 : SO a% 25 : 75.
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5. Zpisob podle ndroku 4, vy znadcujfct
se t{m, Ze se pomér iontd Zeleznatych a %elezitych
udrZzuje na hodnot& 20 : 80,

6. ZpGsob podle ndroku 5, vy znadujicitd
se t{m, %e se peroxid vodfku z{skd prfidédnim perkyse-
liny, soli perkyseliny nebo organického peroxidu do roz-
toku, v ndaZ se &i&t&n{ provdd{.

7. Zpasob podle néroku 6, vyunadujifcit
se t{m, Z%e se jako kyselina ufije kyselina perborit4,
peroctovéd, peruhliditd, perbenzoovd, persfrovd, perfosfo-
refnd, perjodistd a perftalovid.

8. Zplisob podle ndroku 7, vy znadujfciH
se t{m, %e se uzZije perkyselina, kterd je homologn{
s orgeanickou kyselinou v roztoku.

9. Zptiscb podle ndroku 6, vy znadujifcit
se t{m, %e se jako sil perkyseliny u%ije peruhlilitan
scdny nebo perboritan hofednaty.

10. Zplsob podle ndroku 6, vyznadujdfci
se t{m, Ze se jako organicky peroxid uZije peroxid
moloviny.

11. Zpdsob podle nédrokd 1 aZ 10, vy zna du j{ -
c{ se t{m, Z%e se provddf pri teploid 10 aZ 90 °c.

12.Produit &i¥t&nf kovovych meateridll z oceli, ze-
jména z nerezové oceli, vy znadtujfcf se t{nm,
Ze Gii{ o roztok ., ktery obsahuje ionty Zeleznaté a
Zelezité v pom&ru 10 : 90 a% 40 : 60, dostateZné mnoZstv{
organické kyseliny, neoxidujfc{f Zelez® k udrZeni tichto
iontd v roztoku a zdroj peroxidu vodfku pro udr¥feni pom&ru
iontld Zeleznatych a Zelezitych v daném rozmez{ v roztoku.
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13.Frodukt podle néroku 12, vy zna&ujte {
se t{m, %e se jako organickd kyselina u¥ije kyselina
obecného vzorce

R - (coon)n

kde jednotlivé substituenty majf{ vyznam, uvedeny v nédroku 2.

14. Produkt podle nédroku 13, vy zna?duj f¢cdo
se t{m , B%e se organickd kyselina vol{f ze skupiny ky-
selina mraven&f, octové, propionovd, butanovsi, mié&nd, ben-
zoovd, ftalovd a naftoovid.

15. Produkt podle ndroku 12, vyznaduj {fcti
se t{m, %e jako wdroj peroxidu vod{ku obsahuje per-
kyselinu, sl perkyseliny nebo organicky peroxid.

16. Produkt podle ndroku 15, vy zna &u jfc it
se t{fm, Ze obsahuje zdroj peroxidu vodfku ze skupiny
kyselina perboritd, peroctovi, perbenzoovd4, persfirovd, per-
fosfore¥nd, perjcdistd a perftalovi, peruhliditan sodny,
perboritan hofelnaty a peroxid modoviny.

Zastupuje:
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