KUULUTUSJULKAISU
[B] M yrLxceNINGSSkRIFT 6717712

(45)

1) vt} € 10 L 1/32 // C 10 L 9/02

SUOMI—-FINLAND (21) Patenttihakemus — Patentanskning 781700
(22) Hakemisplivi — AnsSkningsdag 29.05.78
(F ') (23) Alkuplivi — Gittighetsdag 29.05.78
(41) Tullut julkiseks! — Blivie offentlig 01.12.78
Patentti- ja rekisterihallitus Niheiviks L -
Patent- och registerstyreisen 9 Am:llun ult'l‘:::nogl ﬁf.lm'm&m 31.05.82

(32)(33)(31) Pyydetty etucikeus —Begird prioritet  31.05.77

17.05.78 Ruotsi-Sverige(SE) 7706315~k
7805632-2

(71) AB Scaniainventor, MArtensgatan 17, S-253 70 Helsingborg, Ruotsi-
Sverige(SE)

(72) Olle Lennart Siwersson, Helsingborg, Jan &ke Torsten Loodberg,
Helsingborg, Arne Evert Wall, Landskrona, Ruotsi-Sverige(SE)

(74) Forssén & Salomaa Oy

(54) Pulveroitua, puhdistettua ainetta, vettd ja dispergoimisainetta si-
séltédvé koostumus ja tdllaisen koostumuksen valmistusmenetelmd -
Komposition innefattande ett pulveriserat, renat &mne, vatten och
dispergeringsmedel, samt sétt att framstdlla en sfdan komposition

Timdn keksinndn kohteena on poltettavissa oleva, jauhettua ja puhdistettua
hiiltd, vettd ja dispergoimisainetta sis#Zlt#dvid stabiloitu hiilikoostumus

sekd tdllaisen koostumuksen valmistusmenetelmi.

Keksinndn tarkoituksena on ennen kaikkea valmistaa hiilipitoisesta 14htd-
aineesta, joka hiilen lisidksi sis3dltdd mydskin epdpuhtauksia, koostumus,

joka sisdlt#dd hiiltd mahdollisimman puhtaana.

Kuten tunnettua sisdltdd esim. kivihiili monien muiden raaka-aineiden tavoin
epdpuhtauksia, joihin mm., kuuluvat orgaanisesti sidottu rikki, eri metalli-
sulfidit ja muut epipuhtaudet seki multa ja saviosaset. NiZilld epipuhtauk-
silla on haitallinen ympi#ristdvaikutus, ja jos kivihiiltid kéytetiin poltto-
aineena, on epdpuhtauksien pddsy ympidrist&on estettivid. Aikaisemmin on
hiilen poltto tapahtunut ilman muita ennalta suoritettuja puhdistustoimen-
piteitd kuin pesu, ja sen t#hden on jouduttu poistamaan epipuhtaudet pala-
miskaasuista, joka on vaatinut suuria ja kalliita palamiskaasulaitoksia.
Muun muassa tédstd syystd on siirrytty yh# enemmin kdyttimddn S51ljyi energian-

ldhteend hiilen sijasta.
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Kun juoksevien polttoaineiden, kuten 8ljyn polttaminen vaatii toisin muo-
toiltuja polttolaitoksia kuin kiinteiden polttoaineiden polttaminen, niin
on 8ljyyn siirtyminen vaikeuttanut palaamista kiinteisiin polttoaineisiin

ja lisdksi huonontanut hiilen kilpailukykyd &1ljyn kanssa.

Kun kuitenkin hiili ja t#118in erikoisesti kivihiili muodostaa huomattavan
energiareservin, niin on eritt#in toivottavaa yritt#d poistaa edelld mainitut
epikohdat ja siten antaa hiilelle lis#4 kilapilukykyd juokseviin polttoai-

neisiin, kuten &1jyyn n#hden.

Hiilen epdkohtien poistamiseksi kiinte#n# polttoaineena on aikaisemmin
ehdotettu muutettavaksi hiili juoksevaksi polttoaineeksi tekem#llid se hieno-
jakoiseksi ja dispergoimalla se erilaisiin kantonesteisiin, kuten veteen

tai hiilivetyihin. N#in parannetaan hiilen k#siteltdvyyttd ja muuten olemassa
oleva rijihdys- ja itsesyttymisvaara vidltetddn. Lisdksi vdltetddn kiintedtd
hiilipolttoainetta kidsiteltiessi esimerkiksi likaantumisen muodossa esiin-

tyvidt epidkohdat.

Aikaisempien ehdotusten joukosta saattaa hiili juoksevaan muotoon dispergoi-
malla kantovdliaineeseen, kuten veteen, voidaan mainita ruotsalainen pa-
tenttihakemus 7613478-2. Eroavasti t#hdn keksintddn nihden saatetaan siind
kuitenkin polttoaine valmistelevaan hydrolimp8kdsittelyyn polttoaineeseen
sitoutuneen veden poistamiseksi, jonka lisdksi tavallista pinta-aktiivista

ainetta lisitidin kdsiteltyyn polttoaineeseen dispergoimista varten.

Edelleen esittdd brittildinen patenttijulkaisu 1 469 319 menetelmdn hiilen
muuttamiseksi nestelietteeksi, ja mydskin tdssd patenttijulkaisussa esite-
tdin valmisteleva ldmpdkidsittely sitoutuneen veden poistamiseksi hiilestd.
Edelleen esitetdin, ettd tavallisia pinta-aktiivisia aineita, kuten anioni-

aktiivisia alkyyliaryylisulfonaatteja voidaan lis#dti.

Amerikkalaisesta patenttijulkaisusta 3 762 887 tunnetaan lisdksi hienonne-
tusta hiilestid ja vedestd muodostuva nestemdinen polttoaine. Tdmdn patent-

tijulkaisun mukaan puuttuu dispergoimisainelisi.

Timdn tunnetun tekniikan mukaan poistetaan siis osa hiilen epdkohdista kiin-
tednd polttoaineena, mutta mit#d#n hiiliraaka-aineen puhdistusta ei suoriteta.

On kuitenkin erittidin tirkedtd yritt#i mydskin aikaansaada hiiliaineen puh-
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distus, koska ensimm#isii syitd siihen, ettei hiilti kdytetd suuremmassa
mitassa energiaraaka-aineena on juuri se, etti se sisiltd#i niin paljon

epdpuhtauksia, ettd se on ympdristdn suojelun kannalta sopimatonta.

Tdmén keksinndn mukaan on nyt onnistuttu poistamaan kaikki edelld mainitut
epdkohdat hiilestd polttoaineena. Niinp4 hiili muutetaan keksinndn mukaan
juoksevaksi polttoaineeksi dispergoimalla veteen, jonka avulla hiilen ki-
siteltdvyys kuljetukseen ja varastointiin n#hden paranee, ja muuten ole-

massa oleva rdjdhtdmis- ja itsesyttymisvaara vdltetHin. Lisiksi saadaan

hiiliraaka-aineen puhdistus, jonka avulla kalliiden ja tilaa vievien pala-
miskaasulaitoksien tarve pienenee tai poistuu, ja ympdristdn kannalta tyy-

dyttdvd polttoaine saadaan aikaan.

Tdmédn keksinndn kohde saavutetaan siten, etti dispergoitaessa hiilipitoista
ldhtSainetta, joka hiilen lisdksi my3skin sisdlt#i epdpuhtauksia, lisdtdin
dispergoimisainetta, joka selektiiviselld adsorptiolla aikaansaa hiili-

osasten ja epidpuhtausosasten erilaisen varautumisen, ja ettd tdtH4 erilaista

varautumista kiytetdin hiilen erottamiseksi.

Keksinndn mukaan aikaansaadaan siis koostumus, joka sisdltdi pulveroitua
hiiltd, vettd ja dispergoimisainetta, ja koostumus tunnetaan siitd, ettd
mainittu dispergoimisaine valikoivan adsorption ansiosta aiheuttaa hiili-
hiukkasten ja muiden aineiden epdpuhtaushiukkasten erilaisen varautumisen,
jotta aikaansaadaan puhdistettua hiilti ja ylldpidetdin koostumuksen sta-

biilisuus.

Keksinndn mukaan aikaansaadaan lisdksi menetelmd, jonka mukaan hiilipitoi-
sesta l&htlaineesta, miki hiilen lisZksi sisdltdi epdpuhtauksia, valmiste-
taan stabiloitu hiilikoostumus, miki sisdltdd hiilti jauhetussa, puhdis-
tetussa muodossa, sekd vettd ja dispergoimisainetta, ja menetelmd tunnetaan
siitd, ettd hiilipitoinen lihtdaine sekoitetaan veteen, jauhetaan ja jauha-
misen yhteydessi tai sen jdlkeen lisXt#in sellaista dispergoimisainetta,
mikd valikoivan adsorption ansiosta aiheuttaa hiilihiukkasten ja ep#puh-
taushiukkasten erilaisen varautumisen, ja ettd td#ti erilaista varautumista
kdytetddn hyvdksi hiilen erottamiseksi epdpuhtauksista ja hiilikoostumuk-

sen stabiloimiseksi.

"Keksintd toteutetaan erittdin hyvin kdyttimd11i tunnusmerkkej¥, jotka ilme-

nevdt alivaatimuksista.
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Esimerkkejd edullisista dispergoimisainetyypeistd ovat polyelektrolyytit
ja polyfosfaatit. Sitdvastoin n3ytt#d tavallisilta pinta-aktiivisilta

aineilta, kuten alkyyliaryylisulfonaateilta puuttuvan kyky varata hiili-
osaset ja epipuhtausosaset erifivdsti, ja tdllaiset pinta-aktiivisget ai-

neet eividt sen tihden sisdlly keksintddn.

Keksinnén ymmirtimisen helpottamiseksi selitet#in seuraavassa tarkemmin

yhtd keksinndn mukaista juoksevaa hiilipulverikoostumusta.

Sopivaa kivihiiltid sekoitetaan veteen ja pulveroidaan pieneen osaskokoon.
Pulverointi suoritetaan sopivasti mirk#djauhannalla sekd rijihtdmisvaaran
etti energiankulutuksen vucksi. Jotta myShemmin voitaisiin pd#std kidsiksi
epdpuhtauksiin, jotka hiiliaineessa on, on pulveroiminen suoritettava 100 um
alittavaan osaskokoon, esimerkiksi 50 um alittavaan osaskokoon. Jotta edel-
leen voitaisiin muodostaa hiilestd mahdollisimman pysyvid dispersio veteen,
on osaskoon oltava pienempi kuin 40 pm. Osaskoko, joka alittaa 40 um, on
my8skin sopiva palamisen kannalta, koska td113in saadaan 8ljyn palamista
muistuttava palaminen. Kuitenkaan ei ole sopivaa viedd pulverointia liian
pitkdlle toisaalta siksi, ett# se vaatii paljon energiaa, ja toisaalta sik-
si, ettd 1 ym osaskoon alittavat kolloidaaliset osaset vaikeuttavat seuraa-

vaa puhdistusta.

Hiilipitoisuus hiili-vesiseoksessa sd#detd8n jauhettaessa arvoon noin 1-20

painoprosenttia, sopivasti 10 painoprosenttia.

Hiilen dispergoimiseksi veteen lisdt##n dispergoimisainetta. T&t3 dispergoi-
misainetta voidaan lisitd mdrkdjauhannan jdlkeen, mutta jauhamisvaiheen
helpottamiseksi on sopivaa, ettid dispergoimisainetta 1lisdt#dn jauhamisen

yhteydessi.

Kuten aikaisemmin on mainittu, on keksinn8ssi dispergoimisaineella kyky
varata hiiliosaset ja epdpuhtausosaset erilaisesti, ja se valitaan edulli-
sesti polyelektrolyyttien ja polyfosfaattien joukosta. Esimerkkejid sopivista
polyelektrolyyteistd ovat polykarboksyylihappojen, kuten esim. polyakryyli-
hapon alkali-metalli- ja ammoniumsuolat. Erikoinen esimerkki sopivista poly-
elektrolyyteistd on dispergoimisaine, jota 40 7 vesiliuoksena myydddn tava-
ramerkilld DISPEX, kuten DISPEX A40 (polykarboksyylihapon ammoniumsuola),
- DISPEX N40 (polykarboksyylihapon natriumsuola) ja DISPEX G40 (polyakryyli-
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hapon natriumsuola). Nd#ist3 ovat DISPEX A40 ja G40 osoittautuneet olevan

erittdin sopivia keksinndssd.

Lisdtyn dispergoimisaineen mddrd riippuu kdytetystd dispergoimisaineesta.
Yleisesti voidaan sanoa, ettd dispergoimisaineen mi#drin on oltava riittdvi
aikaansaamaan mahdoilisimman pysyvd hiilen dispersio. Yleensi on dispergoi-
misainepitoisuuden oltava alueella 0,02-4 painoprosenttia vedestd laskettuna,
ja voidaan mainita, ettd pitoisuuksilla alle 0,02 painoprosenttia on tuskin
huomattava vaikutus, kun taas pitoisuudet yli noin 4 painoprosenttia ovat
epdtaloudellisia. Edullisimmat m#drit kussakin tapauksessa voi alan ammat-

timies helposti kokeilla.

Jos dispergoimisaine lis#t##n, kuten edelld, hiilen pulveroimisen yhteydessi
tai sen jdlkeen (ts. hiilipitoisuuden ollessa noin 10 painoprosenttia), niin
on sopivan dispergoimisainepitoisuuden havaittu olevan noin 0,04-0,4 paino-

prosenttia, edullisesti noin 0,12 painoprosenttia.

Kuten aikaisemmin on mainittu, on eri dispergoimisaineilla t#ssd keksinnBssi
se ominaisuus, ettd ne varaavat osaset hiiliaine-vesiseoksessa s#hkdisesti,
jolloin hiiliosaset ja epidpuhtausosaset varautuvat eri midrdssi. Tdtd omi-
naisuutta kdytetddn keksinndssi hyvidksi epdpuhtausosasten erottamiseksi
hiiliosasista. Erilaiseen varautumiseen perustuva erotusvaikutus voidaan

yhdistdd tavallisiin erotusmenetelmiin ja vahvistaa niilli.

Hiili-vesiseoksen puhdistamiseksi johdetaan laimennettu seos kerrostumis-
laitteeseen, esim. lamellisuotimeen, jossa seos saa kerrostua. Sen johdosta,
ettd hiiliosaset saavat suuremman varauksen kuin epipuhtausosaset kerrostu-
vat epdpuhtausosaset nopeammin kuin hiiliosaset. Tdmdn avulla puhdistetaan

siis hiili-vesiseos epdpuhtausosasista.

Kun hiiliaine lisdksi sis#ltdi magneettisia epdpuhtauksia, kuten esim. pyriit-
tirikkid, on mySskin mahdollista suorittaa magneettinen erottaminen. T#md
sindnsd tunnettu tydvaihe voidaan yhdist#di kerrostamiseen esi- tai j4lki-

kdsittelyvaiheena.

Edelld esitetyn selektiivisen erotustekniikan avulla voidaan yli puolet
rikistd ja muista epdpuhtauksista poistaa. Niinpd on selektiivisen kerros-
tamisen ja magneettisen erottamisen yhdistelmdlli kaikki pyriittinen rikki

poistettu, ja rikkipitoisuus pudotettu arvosta 0,7 % arvoon 0,3 7.
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Edelld esitetyn selektiivisen kerrostamisen sijasta voidaan epdpuhtauksien
erottaminen suorittaa vaahdotusrikastuksella. Epipuhtauksien hiileen ver-
raten pienemmin varautumisen johdosta saavat nimitt#in epipuhtaudet suu-

remman pyrkimyksen kasautua, ja muodostuneet kasautumat voidaan vaahdotus-

rikastaa.

Vield erds vaihtoehtoinen tapa aikaansaada hiilen ja epipuhtauksien erot-

taminen niiden erilaisen varautumisasteen johdosta on kdytt#i hyvidksi nii-
den erilaista kulkunopeutta s#hkdkentdssi. Suuren sZhkSvastuksen johdosta

nesteessid vaatii kuitenkin t#llainen erottamismenetelmi verraten suuren

miirdn energiaa.

Edelld esitetyn dispergoimis- ja puhdistuskdsittelyn yhteydessi voidaan so-
pivasti suorittaa puhdistetun hiili-vesiseoksen vikevdiminen poistamalla

osa vedestd seoksen hiilipitoisuuden suurentamiseksi. Jos seosta on kulje-
tettava esim. pumppaamalla putkeen, niin on viskositeetin kannalta korkein-
taan noin 40 7 hiilipitoisuus sopiva. Jos seos sitdvastoin on heti poltettava,
on hiilipitoisuus suurennettava noin 50-80 painoprosenttiin, edullisesti

noin 55-70 painoprosenttiin. Jos seos on varastoitava ennen polttamista,
voidaan hiilipitoisuutta viel#kin suurentaa, jolloin seos ennen polttamista

laimennetaan vedelld esitettyyn sopivaan hiilipitoisuuteen.

Hiilipitoisuutta suurennettaessa poistettu vesi sisdlt#i osan dispergoimis-
ainetta ja voidaan sen t#hden paremman talouden saamiseksi sopivasti palaut-
taa kdsittelyyn lisidvetend midrk3jauhantaa varten irrallisten epipuhtauksien
mahdollisen saostamisen jdlkeen. Tdm#n avulla viltetdin dispergoimisaineen
pddsy ympdrist5dn, samalla kuin uuden dispergoimisaineen lisZ#minen tulee

mahdollisimman pieneksi.

‘Kuten edelld on esitetty, voidaan hiili-vesiseoksen vesipitoisuutta sd#tHdi
tarpeen mukaan poistamalla tai lis##mdll¥ vettd. Massana varastoimista tai
kuljetusta varten voidaan siten vesipitoisuus pienenti# mahdollisimman pie-
neksi, kun taas sen jdlkeen vesipitoisuus voidaan suurentaa seoksen putki-
kuljetusta tai polttamista varten. Tdmi mahdollisuus k#sitelld seoksen vesi-
pitoisuutta tarpeen mukaan lisdi sen ki#siteltdvyyttd ja taloudellisuutta ja

merkitsee oleellisia etuja.
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Jos seoksen vesipitoisuutta suurennetaan vettd lis#imilli, on timin veden
sisdllettdvi dispergoimisainetta, niin ett3 seoksen dispergoimisainevike-

vyys pysyy oleellisesti muuttumattomana.

Kaikki edelld esitetyt ki#sittelyvaiheet valmiin hiili-vesiseoksen valmis-
tamiseksi suoritetaan taloussyistid sopivasti tavallisessa ympdristdn ldmpo-
tilassa. Mitddn suurempaa ldmpdtilan vaikutusta ei ole todettu, lukuunotta-
matta sitd, ettd limpStilan tietysti pitd4 olla veden jAdtymispisteen yli-
puclella.

Midritty seoksen pH-arvon vaikutus sitdvastoin on voitu todeta. Yleensi
seoksen pH-arvo voi olla noin 5-10. Alkalin lis#Z#misell#d pH-arvoon noin
7-10 asti on kuitenkin havaittu olevan huomattava stabiloiva vaikutus

valmiiseen, vikevdityyn hiili-vesiseokseen.

Patenttivaatimukset

1. Poltettavissa oleva, jauhettua ja puhdistettua hiilt#, vetti ja disper-
goimisainetta sisdltdvd stabiloitu hiilikoostumus, tunnet tu siiti,
ettd mainittu dispergoimisaine valikoivan adsorption ansiosta aiheuttaa
hiilihiukkasten ja muiden aineiden epipuhtaushiukkasten erilaisen varautu-
misen, jotta aikaansaadaan puhdistettua hiilti ja ylldpidet#in koostumuk-

sen stabiilisuus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunne t tu siitid, ettd

dispergoimisaine on polyelektrolyytti.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen koostumus, t unne t tu siitd, ettd

polyelektrolyytti on polykarboksyylihapon suola.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, tunnet tu siitd, ettd

polyelektrolyytti on polyakrylaatti.

57iPatenttivaatimuksen 3 mukainen koostumus, tunnet tu siit¥, ettd

polyelektrolyytti on polykarboksyylihapon alkalimetalli- tai ammoniumsuola.
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6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen koostumus, t unne tt u siitd, etti

polyelektrolyytti on natriumpolyakrylaatti.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, t unne t t u siiti, etti

dispergoimisaine on polyfosfaatti.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen koostumus, t unne t t u siiti,

ettd pulveroidun hiilen osaskoko on pienempi kuin 100 um.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen koostumus, tunnettu siiti, ettd

pulveroidun hiilén osaskoko on pienempi kuin 50 um.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen koostumus, t unnet tu siiti, ettd

pulveroidun hiilen osaskoko on pienempi kuin 40 um,

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-10 mukainen koostumus, t unnet t u
siitd, ettd pulveroitua hiiltd on korkeintaan noin 80 painoprosenttia

seoksesta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen koostumus, t unne t t u siitd, ettid

pulveroitua hiilt#d on vihintd3dn noin 55 painoprosenttia seoksesta.

13, Jonkin patenttivaatimuksen 1-~12 mukainen koostumus, tunnet tu

siitd, ettd dispergoimisainetta on noin 0,02-4 painoprosenttia vedestd.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen koostumus, t unnet tu sgiitd, ettd
dispergoimisainetta on noin 0,2-0,8 painoprosenttia vedestid vesipitoisuuden

ollessa noin 30 painoprosenttia.

15. Patenttivaatimuksen 13 mukainen koostumus, t unne t tu siitd, ettd
dispergoimisainetta on noin 0,04-0,4 painoprosenttia vedestd vesipitoisuu-

den ollessa noin 90 painoprosenttia.

16. Jonkin patenttivaatimuksen 1-15 mukainen koostumus, t unnet t u

siitd, etti sen pH-arvo on noin 7-10.

17. Menetelmd, jonka mukaan hiilipitoisesta ldht8aineesta, mikd hiilen 1i-

sdksi sisdltd¥ epdpuhtauksia, valmistetaan patenttivaatimuksen 1 mukainen



61712

stabiloitu hiilikoostumus, mikd sis#lt4i hiiltd jauhetussa, puhdistetussa
muodossa, sekd vettd ja dispergoimisainetta, t unne t tu siitd, ettd
hiilipitoinen l#htSaine sekoitetaan veteen, jauhetaan ja jauhamisen yhtey-
dessd tai sen jdlkeen lisdt##n sellaista dispergoimisainetta, mik# vali-
koivan adsorption ansiosta aiheuttaa hiilihiukkasten ja epdpuhtaushiukkas-
ten erilaisen varautumisen, ja ettd tdtd erilaista varautumista kdytetddn
hyvdksi hiilen erottamiseksi epdpuhtauksista ja hiilikoostumuksen stabiloi-

miseksi.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd

dispergoimisaineena lis#tddn polyelektrolyyttii.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen menetelmi, t unnet t u siitd, etti

polyelektrolyyttind lis#tdin polykarboksyylihapon suolaa.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t unnet t u siitd, ettld

polyelektrolyyttind lis#tdin polyakrylaattia.

21. Patenttivaatimuksen 19 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd polyelektrolyyttini lis#tddn polykarboksyylihapon alkalimetalli- tai

ammoniumsuolaa,

22, Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd

polyelektrolyyttinid lis#t#dn natriumpolyakrylaattia.

23. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd, ettd

dispergoimisaineena lisdt##n polyfosfaattia.

24, Jonkin patenttivaatimuksen 17-23 mukainen menetelmd, tunnettu

siit¥d, ettd hiililihtSaine pulveroidaan noin 100 uym alittavaan osaskokoon.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettH

hiilildhtSaine pulveroidaan 50 um pienempdin osaskokoon.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd

hiilildhtdaine pulveroidaan 40 um pienemp#dn osaskokoon.

.. 27. Jonkin patenttivaatimuksen 17-26 mukainen menetelmd, tunnettu

siitd, ettd hiilen ja epipuhtauksien erottaminen suoritetaan ainakin yhdellid
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menetelmistd kerrostaminen, erottaminen magneettisen kentin vaikutuksella,

erottaminen sdhkkentidn vaikutuksella sek#d vaahdotusrikastus.

28. Jonkin patenttivaatimuksen 17-27 mukainen menetelmi, tunne t t u
siitd, ettd hiilipitoisuus ennen erottamista on korkeintaan noin 10 paino-
prosenttia, ja ettd se erottamisen yhteydessi tai sen j#lkeen suurennetaan

korkeintaan noin 80 painoprosenttiin vettH# poistamalla.

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen menetelmd, t unnettu siitd, ettd

hiilipitoisuus suurennetaan ainakin noin 55 painoprosenttiin.

30. Jonkin patenttivaatimuksen 17-29 mukainen menetelmd, tunnet t u

siitd, ettd dispergoimisainetta lis3it3in miirZ#ssi noin 0,02-4 painoprosent-

tia vedesti.

31. Patenttivaatimuksen 29 mukainen menetelmd, tunnet t u siitd,
t

ettd dispergoimisainetta lis#t##n m¥drdssd noin 0,04-0,4 painoprosenttia.

32. Jonkin patenttivaatimuksen 17-31 mukainen menetelmi, t unnet t u

siitd, ettd koostumuksen pH-arvo s##detddn arvoon noin 7-10.
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Patentkrav

1. Brannbar stabiliserad kolkomposition innefattande pulveriserat och
renat kol, vatten och dispergeringsmedel, k @nneteckmnad dirav,
att ndmnda dispergeringsmedel genom selektiv adsorption &stadkommer

en skiljaktig uppladdning av partiklar av kol och fSroreningspartiklar av
andra dmnen fSr att Astadkomma renat kol och uppridtthilla kompositionens

stabilitet.

2. Komposition enligt patentkravet 1, k innetecknad dirav, att

dispergeringsmadlet #r en polyelektrolyt.

3. Komposition enligt patentkravet 2, kdnnetecknad dirav, att

polyelektrolyten dr ett salt av en polykarboxylsyra.

4. Komposition enligt patentkravet 3, kannetecknad dirav, att

polyelektrolyten #r ett polyakrylat.
5. Komposition enligt patentkravet 3, k annetecknad dirav, att
polyelektrolyten dr ett alkalimetall- eller ammoniumsalt av en polykarboxyl-

syra.

6. Komposition enligt patentkravet 5, ki nnetecknad dirav, att

polyelektrolyten 4r natriumpolyakrylat.

7. Komposition enligt patentkravet 1, k innetecknad dirav, att

dispergeringsmedlet #r ett polyfosfat.

8. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-7, k nnetecknad

ddrav, att det pulveriserade kolets partikelstorlek ir mindre #n 100 um.

9. Komposition enligt patentkravet 8, k anneteckmnad dirav, att

det pulveriserade kolets partikelstorlek 4r mindre 4#n 50 pm.

10. Komposition enligt patentkravet 9, k #nnetecknad dirav, att

det pulveriserade kolets partikelstorlek #r mindre #n 40 um.

11. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-10, k #nnetecknad
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ddrav, att det pulveriserade kolet utgdr hdgst ca 80 vikt-% av blandningen.

12. Komposition enligt patentkravet 11, k Eannetecknad dirav,

att det pulveriserade kolet utgdr minst ca 55 vikt-7 av blandningen.

13. Komposition enligt ndgot av patentkraven 1-12, kinnetecknad

ddrav, att dispergeringsmedlet utgdr ca 0,02-4 vikt-7 av vattnet.

14. Komposition enligt patentkravet 13, kannetecknad dirav,
att dispergeringsmedlet utgdr ca 0,2-0,8 vikt-% av vattnet vid en vattenhalt

av ca 30 vikt-7.

15. Komposition enligt patentkravet 13, k #nnetecknad dirav,
att dispergeringsmedlet utgdr ca 0,04-0,4 vikt-%Z av vattnet vid en vatten-

halt av ca 90 vikt-Z.

16. Komposition enligt ndgot av patentkravem 1-15, kinnetecknad

ddrav, att den har ett pH-vidrde av ca 7-10.

17. S&dtt enligt vilket av ett kolhaltigt utgidngsmaterial, som utSver kol
inbegriper fdroreningar, framst#lles en stabiliserad kolkomposition enligt
patentkravet 1 inneh&llande kolet i pulveriserad, renad form, jidmte vatten
och dispergeringsmedel, k 4nneteckmnat dirav, att det kolhaltiga
utgdngsmaterialet blandas med vatten, pulveriseras och, i samband med eller
efter pulveriseringen, tillfdres ett dispergeringsmedel, som genom selektiv
adsorption &stadkommer en skiljaktig uppladdning av kolpartiklarna och
fororeningspartiklarna, och att denna skiljaktiga uppladdning utnyttjas for

att separera kolet fran fdroreningarna och stabilisera kolkompositionen.

18. Sitt enligt patentkravet 17, k innetecknat dirav, att som

dispergeringsmedel tillfdres en polyelektrolyt.

19. SHdtt enligt patentkravet 18, k Ennetecknat dirav, att som
polyelektrolyt tillfdres ett salt av en polykarboxylsyra.

20. Sitt enligt patentkravet 19, kinnetecknat dirav, att som
polyelektrolyt tillfdres ett polyakrylat.
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21. Sitt enligt patentkravet 19, kdnnetecknat dirav, att som
polyelektrolyt tillfGres ett alkalimetall- eller ammoniumsalt av en poly-

karboxylsyra.

22, S&tt enligt patentkravet 20, ka4 nnetecknat dirav, att som

polyelektrolyt tillfdres ett natriumpolyakrylat.

23, Sdtt enligt patentkravet 17, kinnetecknat ddrav, att som

dispergeringsmedel tillféres ett polyfosfat.

24. Sitt enligt ndgot av patentkraven 17-23, kinnetecknat dirav,
att kolutgingsmaterialet pulveriseras till en partikelstorlek understigande

ca 100 pm.

25. Sitt enligt patentkravet 24, k dnnetecknat dirav, att kol-

utgingsmaterialet pulveriseras till en partikelstorlek av mindre #n 50 um.

26. Sdtt enligt patentkravet 25, k 4 nnetecknat dirav, att kol-

utgdngsmaterialet pulveriseras till en partikelstorlek av mindre #n 40 ym.

27. S&tt enligt nagot av patentkraven 17-26, k innetecknat ddrav,
att separeringen av kolet och fSroreningarna utfdres genom &tminstone en av
metoderna sedimentation, separation under inverkan av magnetfilt, separation

under inverkan av elektriskt f#lt samt flotationsanrikning.

28. Sitt enligt ndgot av patentkraven 17-27, kinnetecknat didrav,
att kolhalten foére separeringen #r hogst ca 10 vikt-Z, och att den i samband
med separeringen eller direfter kas till hdgst ca 80 vikt-% genom bort-

tagning av vatten.

29. Sdtt enligt patentkravet 28, kinnetecknat ddrav, att kol-

halten tkas till minst ca 55 vikt-Z.

30. sdtt enligt ndgot av patentkraven 17-29, k@ nnetecknat d3rav,

att dispergeringsmedlet tillfdres i en mingd av ca 0,02-4 vikt-Z av vattnet.

31. Sdtt enligt patentkravet 29, kinnetecknat ddrav, att

dispergeringsmedlet tillfdres i en midngd av ca 0,04-0,4 vikt-~7.
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32. Sitt enligt ndgot av patentkraven 17-31, kdnnetecknat

ddrav, att kompositionens pH~virde justeras till virdet ca 7-10.
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