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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ３ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 6 年 4 月 3 日 ( 2 0 2 4 . 4 . 3 )
　
【 公 開 番 号 】 特 開 2 0 2 4 - 1 4 9 8 2 ( P 2 0 2 4 - 1 4 9 8 2 A )
【 公 開 日 】 令 和 6 年 2 月 1 日 ( 2 0 2 4 . 2 . 1 )
【 年 通 号 数 】 公 開 公 報 ( 特 許 ) 2 0 2 4 - 0 2 0
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 3 - 1 9 6 6 3 6 ( P 2 0 2 3 - 1 9 6 6 3 6 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｃ ３ ０ Ｂ 2 9 / 3 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｃ ３ ０ Ｂ 3 3 / 0 0 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｃ ３ ０ Ｂ 2 9 / 3 6 　 　 　 Ａ 　 　 　
　 Ｃ ３ ０ Ｂ 3 3 / 0 0 　 　 　 　 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 6 年 3 月 2 6 日 ( 2 0 2 4 . 3 . 2 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 劈 開 に 対 す る 機 械 的 堅 牢 性 が 改 善 さ れ た 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 で あ っ て 、 基 板 軸 に 平  
行 な 、 少 な く と も 部 分 的 に 湾 曲 し た 側 面 を 有 し 、
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 格 子 の 結 晶 構 造 が 前 記 基 板 軸 に 対 し て 、 前 記 基 板 の 側 面 の 各 位 置  
に 、
【 数 １ 】

形 状 の 線 分 で あ っ て 、 前 記 線 分 の 単 位 長 さ 当 た り の 少 な く と も 所 定 の 最 小 数 の 平 行 な 劈 開  
面 と 交 差 す る 線 分 が 存 在 す る よ う に 配 向 さ れ て お り 、
　 前 記 線 分 が 、 前 記 長 手 方 向 軸 に 平 行 で あ っ て 、
  前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 基 底 面 の 主 軸 が 、 前 記 基 板 軸 に 対 し て 第 １ の 傾 斜 角 だ け
【 数 ２ 】

方 向 に 傾 け ら れ 、
  前 記 第 １ の 傾 斜 角 が ４ ° で あ り 、 公 差 が ± ０ ． ５ ° で あ り 、 か つ
  前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 基 底 面 の 主 軸 が 、 前 記 基 板 軸 に 対 し て 第 ２ の 傾 斜 角 だ け
【 数 ３ 】
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方 向 、 ま た は 、
【 数 ４ 】

方 向 に 傾 け ら れ 、
  前 記
【 数 ５ 】

形 状 の 平 行 な 劈 開 面 の 前 記 線 分 の 単 位 長 さ 当 た り の 前 記 所 定 の 最 小 数 が 、 １ ミ リ メ ー ト ル  
当 た り 少 な く と も １ ０ ０ ０ 面 で あ り 、
  前 記 線 分 と 交 差 す る 平 行 な 劈 開 面
【 数 ６ 】

の 数 は 、 前 記 線 分 長 の １ ミ リ メ ー ト ル 当 た り １ ０ ， ０ ０ ０ 面 の 平 行 な 劈 開 面 よ り も 少 な い
こ と を 特 徴 と す る 、 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 基 板 軸 が 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 記 少 な く と も 部 分 的 に 湾 曲 し た 側 面 の 湾 曲 部  
に よ っ て 画 定 さ れ た 円 柱 の 対 称 軸 で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 第 ２ の 傾 斜 角 が 、 前 記 線 分 と 交 差 す る 前 記
【 数 ７ 】

形 状 の 、 単 位 長 さ 当 た り の 前 記 少 な く と も 所 定 の 最 小 数 の 平 行 な 劈 開 面 を も た ら す よ う な  
前 記
【 数 ８ 】

形 状 の 前 記 平 行 劈 開 面 間 の 距 離 に 基 づ い て 推 定 さ れ 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 第 ２ の 傾 斜 角 が 、 区 間 ０ ． ０ １ ５ ° ～ ０ ． １ ５ ３ ° か ら 選 択 さ れ る 値 で あ る 、 も し  
く は 、 好 ま し く は ０ ． ０ ２ ３ ° で あ る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基  
板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 第 １ お よ び 第 ２ の 前 面 を さ ら に 備 え 、
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 前 面 が そ れ ぞ れ 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 記 少 な く と も 部 分 的  
に 湾 曲 し た 側 面 に 垂 直 で あ り 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 前 面 の 一 方 も し く は 両 方 が 前 記 基 板 軸 に 垂 直 で あ る 、 請 求 項 １ ～  
３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 。
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【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 少 な く と も 部 分 的 に 湾 曲 し た 側 面 が 、 円 柱 面 を 画 定 す る 湾 曲 部 を 有 し 、 前 記 基 板 軸  
が 円 柱 面 の 対 称 軸 を 持 ち 、
　 前 記 円 柱 面 が 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 を ス ラ イ ス す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 基 板 ウ ェ ハ  
の 所 与 の 直 径 に 実 質 的 に 一 致 す る 外 径 を 有 す る 、 か つ ／ ま た は
前 記 円 柱 面 の 外 径 が 、 １ ５ ０ ． ０ ｍ ｍ ± ０ ． ５ ｍ ｍ 、 ２ ０ ０ ． ０ ｍ ｍ ± ０ ． ５ ｍ ｍ 、 ま た  
は ２ ５ ０ ． ０ ｍ ｍ ± ０ ． ５ ｍ ｍ で あ る 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 厚 さ が ２ ５ ０ μ ｍ を 超 え る 、 も し く は 、 好 ま し く は ３ ５  
０ μ ｍ を 超 え る 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 が 、 １ × １ ０ １ ８ ｃ ｍ － ３ よ り 大 き い 窒 素 ド ー ピ ン グ を 有  
す る 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 が 、 ４ ７ ． ５ ｍ ｍ ± １ ． ０ ｍ ｍ の 長 さ の オ リ エ ン テ ー シ ョ  
ン フ ラ ッ ト 、 ま た は ノ ッ チ を 有 す る 、 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 単 結 晶 ４ Ｈ －  
Ｓ ｉ Ｃ 基 板 。
【 請 求 項 ６ 】
　 劈 開 に 対 す る 機 械 的 堅 牢 性 が 改 善 さ れ た 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 を 製 造 す る 方 法 で あ っ  
て 、 前 記 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 が 、 基 板 軸 と 、 前 記 基 板 軸 に 平 行 な 、 少 な く と も 部 分 的  
に 湾 曲 し た 側 面 と を 有 し 、 前 記 方 法 が 、
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 側 面 の 各 位 置 に 、
【 数 ９ 】

形 状 の 線 分 で あ っ て 、 前 記 線 分 の 単 位 長 さ 当 た り の 少 な く と も 所 定 の 最 小 数 の 平 行 な 劈 開  
面 と 交 差 す る 線 分 が 存 在 す る よ う に 、 前 記 基 板 軸 に 対 し て 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 上 の 前 記  
４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 所 定 の 配 向 を 設 定 す る 処 理 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 含 み 、
　 前 記 線 分 が 、 前 記 長 手 方 向 軸 に 平 行 で あ っ て 、
  前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 基 底 面 の 主 軸 が 、 前 記 基 板 軸 に 対 し て 第 １ の 傾 斜 角 だ け
【 数 １ ０ 】

方 向 に 傾 け ら れ 、
  前 記 第 １ の 傾 斜 角 が ４ ° で あ り 、 公 差 が ± ０ ． ５ ° で あ り 、 か つ
  前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 基 底 面 の 主 軸 が 、 前 記 基 板 軸 に 対 し て 第 ２ の 傾 斜 角 だ け
【 数 １ １ 】

方 向 、 ま た は 、
【 数 １ ２ 】

方 向 に 傾 け ら れ 、
  前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 所 定 の 配 向 は 、 前 記
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【 数 １ ３ 】

形 状 の 平 行 な 劈 開 面 の 前 記 線 分 の 単 位 長 さ 当 た り の 前 記 所 定 の 最 小 数 が 、 前 記 線 分 長 の １  
ミ リ メ ー ト ル 当 た り の 少 な く と も １ ０ ０ ０ 面 に な る よ う な も の で あ り 、
  前 記 線 分 と 交 差 す る 平 行 な 劈 開 面
【 数 １ ４ 】

の 数 は 、 前 記 線 分 長 の １ ミ リ メ ー ト ル 当 た り １ ０ ， ０ ０ ０ 面 の 平 行 な 劈 開 面 よ り も 少 な い
こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 線 分 と 交 差 す る 前 記
【 数 １ ５ 】

形 状 の 、 単 位 長 さ 当 た り の 前 記 少 な く と も 所 定 の 最 小 数 の 平 行 な 劈 開 面 を も た ら す よ う な  
前 記 所 定 の 配 向 を 推 定 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 所 定 の 配 向 を 設 定 す る 前 記 処  
理 は 、
　 少 な く と も １ つ の 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 を 製 造 す る た め の 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 を 提  
供 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 が 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 の 基 板 軸 お よ び 前 記 単 結 晶 ４ Ｈ －  
Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 の 基 準 面 に 関 し て 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 所 定 の 配 向 に 合 わ せ て  
設 定 さ れ て い る 、 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 準 面 を 持 つ 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 を 支 持 面 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 取 り 付 け ら れ た ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 を 前 記 支 持 面 に 対 し 横 方 向 ま た は 平 行 な 方 向 に  
切 断 し て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 を 得 る ス テ ッ プ と を 含 む 、 請 求 項 ６
ま た は ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 所 定 の 配 向 を 設 定 す る 前 記 処  
理 は 、
　 少 な く と も １ つ の 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 を 製 造 す る た め の 単 結 晶 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 を 提  
供 す る ス テ ッ プ と 、
　 所 定 の 整 合 軸 に 対 し て 前 記 基 底 面 の 前 記 ［ ０ ０ ０ １ ］ 軸 の 、 方 向 お よ び 量 に つ い て の 所  
定 の 傾 斜 で 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 を 空 間 的 に 配 向 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 を 空 間 的 に 配 向 さ せ た 後 に 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 半 製 品 を 前 記  
所 定 の 整 合 軸 に 対 し て 実 質 的 に 横 方 向 に 切 断 し て 、 前 記 少 な く と も １ つ の 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ  
基 板 を 得 る ス テ ッ プ と を 含 む 、 請 求 項 ６ ま た は ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 角 度 測 定 を 実 施 す る こ と に よ っ て 、 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の  
、 前 記 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 面 に 対 す る 結 晶 配 向 を 決 定 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 決 定 さ れ た 結 晶 配 向 が 前 記 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 記 基 板 軸 に 対 し て 前 記 所 定 の 配  
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向 か ら 逸 脱 し て い る 場 合 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 結 晶 配 向 が 、 所 定 の 整 合 軸 に  
対 し て 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 基 底 面 の 前 記 ［ ０ ０ ０ １ ］ 軸 の 、 方 向 お よ び 量 に  
つ い て の 所 定 の 傾 斜 で 空 間 的 に 配 向 さ れ る よ う に 、 前 記 原 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 を 空 間 的 に 配  
向 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 整 合 軸 を 基 準 と し て 、 前 記 空 間 的 に 配 向 さ れ た ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 単 結 晶 ウ ェ ハ の 外 面 を  
機 械 加 工 し て 、
　 前 記 整 合 軸 と 実 質 的 に 平 行 な 前 記 少 な く と も 部 分 的 に 湾 曲 し た 側 面 、 お よ び
　 前 記 整 合 軸 と 実 質 的 に 直 交 す る 少 な く と も １ つ の 前 面 表 面
の 少 な く と も 一 方 を 形 成 す る ス テ ッ プ と を さ ら に 含 み 、
　 こ こ で 、 機 械 加 工 後 の 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 基 板 の 前 記 基 板 軸 が 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構  
造 の 空 間 配 向 に 使 用 さ れ た 前 記 整 合 軸 と 実 質 的 に 一 致 す る か 平 行 で あ る 、 請 求 項 ６ ～ ９ の  
い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 所 定 の 傾 斜 で 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 を 空 間 的 に 配 向 さ せ る ス テ ッ プ が 、
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 基 底 面 を 初 期 配 向 に 合 わ せ て 配 向 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 底 面 を 前 記 初 期 配 向 か ら 第 １ の 配 向 へ と 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記
【 数 １ ６ 】

方 向 に 第 １ の 傾 斜 角 だ け 傾 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 底 面 を 前 記 第 １ の 配 向 か ら 第 ２ の 配 向 へ と 、 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記
【 数 １ ７ 】

方 向 ま た は 前 記
【 数 １ ８ 】

方 向 に 第 ２ の 傾 斜 角 だ け 傾 け る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 初 期 配 向 に お い て 前 記 基 底 面 が 、 前 記 所 定 の 整 合 軸 に 実 質 的 に 垂 直 で あ る 、 請 求 項
８ ～ １ ０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ の 傾 斜 角 が ４ ° で あ り 、 公 差 が ± ０ ． ５ ° で あ り 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 第 ２ の 傾 斜 角 が 、 前 記 線 分 と 交 差 す る 前 記
【 数 １ ９ 】

形 状 の 、 単 位 長 さ 当 た り の 前 記 少 な く と も 所 定 の 最 小 数 の 平 行 な 劈 開 面 を も た ら す よ う な  
前 記
【 数 ２ ０ 】
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形 状 の 前 記 平 行 劈 開 面 間 の 距 離 に 基 づ い て 推 定 さ れ 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 第 ２ の 傾 斜 角 が 、 区 間 ０ ． ０ １ ５ ° ～ ０ ． １ ５ ３ ° か ら 選 択 さ れ る 値 で あ り 、 も し  
く は 、 好 ま し く は ０ ． ０ ２ ３ ° で あ り 、 か つ ／ ま た は
　 前 記 第 １ の 傾 斜 角 お よ び ／ ま た は 第 ２ の 傾 斜 角 だ け 傾 け た 後 の 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構  
造 の 配 向 が 、 角 度 測 定 に よ っ て 検 証 さ れ る 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 空 間 配 向 処 理 が 、
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 基 底 面 を 、 配 向 軸 の 方 向 で あ る 初 期 方 向 に 対 し て 直 角  
に な る 初 期 配 向 に 合 わ せ て 配 向 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 底 面 を 前 記 初 期 方 向 の ま わ り に 所 定 の 回 転 角 度 だ け 時 計 方 向 に 回 転 さ せ る ス テ ッ  
プ と 、
　 前 記 回 転 さ せ た 基 底 面 を 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記
【 数 ２ １ 】

方 向 に 第 ３ の 傾 斜 角 だ け 傾 け る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 初 期 配 向 に お い て 前 記 基 底 面 が 、 前 記 整 合 軸 に 実 質 的 に 垂 直 で あ る 、 請 求 項 ８ ～ １
０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 空 間 配 向 処 理 が 、
　 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記 基 底 面 を 、 配 向 軸 の 方 向 で あ る 初 期 方 向 に 対 し て 直 角  
に な る 初 期 配 向 に 合 わ せ て 配 向 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 基 底 面 を 前 記 初 期 方 向 の ま わ り に 所 定 の 回 転 角 度 だ け 反 時 計 方 向 に 回 転 さ せ る ス テ  
ッ プ と 、
　 前 記 回 転 さ せ た 基 底 面 を 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 前 記
【 数 ２ ２ 】

方 向 に 第 ３ の 傾 斜 角 だ け 傾 け る ス テ ッ プ と を 含 み 、
　 前 記 初 期 配 向 に お い て 前 記 基 底 面 が 、 前 記 整 合 軸 に 実 質 的 に 垂 直 で あ る 、 請 求 項 ８ ～ １
０ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 所 定 の 回 転 角 が ０ ． ３ ３ ° で あ る 、 ま た は 範 囲 ０ ． ２ ２ ° ～ ２ ． １ ９ ° 内 の 値 で あ  
る 、 な ら び に ／ ま た は
　 前 記 第 ３ の 傾 斜 角 が ４ ° で あ り 、 公 差 が ± ０ ． ５ ° で あ る 、 な ら び に ／ ま た は
　 前 記 所 定 の 回 転 角 度 だ け 回 転 さ せ た 、 お よ び ／ も し く は 前 記 第 ３ の 傾 斜 角 だ け 傾 け た 後  
の 前 記 ４ Ｈ － Ｓ ｉ Ｃ 結 晶 構 造 の 配 向 が 、 角 度 測 定 に よ っ て 検 証 さ れ る 、 請 求 項 １ ３ ま た は  
１ ４ に 記 載 の 方 法 。
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