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Verktgay for prevetaking av brennfluid
GB 2022554, US 3859850, US 4210025
Prgvetakingsverktoy og fremgangs-

18
mite for a hente enfasede /{E}?’
hydrokarbonprever fra dype Dbronner. 1
Provetakingsverktopyet senkes til den

npdvendige dybde, og et innvendig preve-

kammer apnes for & slippe inn brgnnfluid 56—

med en styrt takt, og preovekammeret blir

sd automatisk tettet. Pre¢ven av brenn- Py 60
fluidet blir straks utsatt for et hoeyt

trykk for & holde pre¢ven i sin opprinne- L —12
lige enfasede form ,til den kan analyse-

res. Prgven settes under trykk av et 56 C-_____“
hydraulisk drevet flytende stempel som 10/:: T |§‘ 28
blir drevet av en heytrykksgass som ;E ——46
virker pa et annet flytende stempel. ?2’. ~ i; L 20
Etter at provetakingen startes, for 34—/ =4k
eksempel ved en innvendig klokke, er 25___,. 50
hele sekvensen automatisk. Oppfinnelsen s !i N
beskriver ogsd en overferingsbeholder ”j ??38
for fluidprgéven for & overfere preven fg_/ :,40
fra verktgpyet og for & holde den i en- 68

faset form under transport til et ana- 62 64
lyselaboratorium. Oppfinnelsen unngar de L 22
ulemper som oppstar ved faseatskillelse 66

i prever av hydrcokarbonbrgnnfluid. %
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Foreliggende oppfinnelse angar et verktepy for preovetak-
ing av brgnnfluid.

Hydrokarbonfluider (olje og gass) finnes i geologiske
reservoarer hvor de blir holdt under hegyt trykk (i forhold til
atmosferetrykket i omgivelsene), og vanligvis ogsa ved en hoy
temperatur (i forhold til temperaturen i atmosfaren i omgivel-
sene). Ved slike trykk blir gassen opplest i oljen, slik at
reservoarets fluid fra begynnelsen eksisterer som et enfaset
fluid, men reservoarfluidet vil utl¢se opple¢st gass for & danne
et tofaset fluid med separate gasskomponenter, hvis reservoarets
fluid far sitt opprinnelige trykk tilstrekkelig redusert ned mot
det atmosferiske trykk i omgivelsene. Den opprinnelige for-
holdsvis hg¢ye temperatur i reservoarets fluid resulterer i en
volumetrisk sammentrekning av en gitt masse fluid nar det kjoles
mot den atmosfariske temperatur i omgivelsene nar fluidet trekkes
ut av br¢nnen.

Nar hydrokarbonbr¢nner blir boret og hydrokarbonfluida
blir funnet, blir det vanligvis utfe¢rt en fluidtest. Denne test
gar vanligvis ut pa at man lar brgnnfluidet strgmme til overfla-
ten, skiller oljen og gassen i en separator, mdler str¢gmmen av
olje og gass separat, og sa brenner produktene.

Det er ogsa ¢nskelig & ta pr¢ver av oljen og gassen for
kjemisk og fysisk analyse. Slike pr¢ver av reservoarfluida blir
samlet sa tidlig som mulig i reservoarets levetid, og blir
analysert i spesielle laboratorier. Den informasjon som dette
frembringer er vital for planlegging og utvikling av hydrokarbon-
felter, og for & bedpmme deres levedyktighet og overvake deres
ytelser.

Det er to mater & samle disse pre¢ver, enten ved
prgovetaking i bunnen av borehullet, direkte fra reservoaret,
eller ved rekombinasjonspre¢vetaking av fluidet pa overflaten.

Ved pro¢vetaking i borehullet (BHS) blir et spesielt
provetakingsverktey fort ned i br¢gnnen for & fange opp en prove
av reservoarfluidet som finnes i bre¢nnhullet. Forutsatt at
bronntrykket ved pre¢vetakingsdybden er over "boblepunkttrykket”
for reservoarfluidet, vil all gass vare opplest i oljen, og
proven vil vere et enfaset fluid som representerer reservoarets

fluid, dvs. en aliquot.
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Rekombinasjonsprgvetaking pa overflaten (SRS) invol-
verer oppsamling av separate olje- og gasspre¢ver fra produksjons-
fasilitetene pa overflaten (for eksempel fra gass/oljeseparato-
ren). Disse pr¢ver blir kombinert i korrekte proporsjoner ved
analyselaboratoriet for & skape et komposittfluid som er ment &
representere reservoarfluidet, dvs. en reformet aliquot.

Flere typer BHS-verktpy er kommersielt tilgjengelige,
som funksjonerer ved et felles operasjonsprinsipp.

Et typisk BHS-verkteoy fores ned i brgnnen for & tappe
en prgve av reservoarfluid i ¢nsket dybde ved styrt dpning av et
internt kammer for a slippe inn reservoarfluidet, etterfulgt av
tetning av kammeret som holder pre¢ven etter at et forutbestemt
volum av fluid er tatt inn. Verktgyet blir sd& hentet opp fra
br¢gnnen, pre¢ven blir overfe¢rt fra verktgyet til en proveflaske
for levering til analyselaboratoriet. Mens verktgyet hentes opp
fra br¢gnnen, faller dets temperatur, og fluidpr¢ven krymper slik
at trykket faller. Dette trykkfall oppstar fordi prgvekammeret
i det typiske BHS-verktgy har et fast volum etter at pr¢gven er
innfanget. Vanligvis vil pr¢gvens trykk falle under boblepunkt-
trykket, og tillate gass & bryte ut av opplg¢sning. Dette betyr
at proven na er i to faser, en flytende fase og en gassformig
fase, isteden for den enfasede form den var i f¢r trykkfallet.
For a overfgre preoven fra verktpyet til pre¢veflasken, er det
npdvendig & bringe trykket opp igjen tilstrekkelig til & tvinge
den frie gass tilbake i opple¢sning, slik at man gjenskaper en
enfaset prgve. Denne rekombinasjonen er en langvarig prosedyre,
og sdledes kostbar.

Faseendringen som pr¢ven gjennomgdr kan ogsd forarsake
utfall av sammensetninger som tidligere var opple¢st i br¢nnflui-
det, og som ikke kan gjenopplgses ved heving av trykket. Fravar
av disse sammensetninger i den reformede aliquot gj¢r at visse
analyser blir meningslg¢gse.

Som eksempler pa teknikkens stand skal is®r nevnes
GB 2 022 554, US 3 859 850, US 4 210 025 og EP 0O 515 495.

En anordning med hvilken en prgve av et bre¢nnfluid
kunne oppsamles, gjenvinnes og overfgres i enfaset form, uten en
trykkindusert faseendring, ville l¢se disse problemer. Ikke bare
ville den tid som brukes til & rekombinere en tofaset pre¢ve

tilbake til en enkelt fase kunne spares, men trykkfglsomme
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sammensetninger ville forbli i oppl¢sning, og tillate utfgrelse
av mer ngyaktige analyser pa pr¢ven.

De foran nevnte problemer med kjente utfegrelser unngads
med pregvetakingsverktepyet ifplge foreliggende oppfinnelse slik
det er definert med de i kravene anfg¢rte trekk.

Utfprelser av oppfinnelsen skal i det fe¢lgende beskri-
ves med eksempler under henvisning til tegningen der figur 1-5
skjematisk viser en forste utforelse av et pregvetakingsverktoy
for bronnfluid ifglge oppfinnelsen, i flere suksessive trinn av
dens anvendelse, figur 6 viser et lengdesnitt av den ferste
utfgrelse med strukturelle detaljer, figur 7 viser et lengdesnitt
av en f¢grste utfegrelse av en overfgringsbeholder for en fluid-
prove ifplge oppfinnelsen, figur 8-11 viser overfg¢ringsbeholderen
pa figur 7 i forskjellige suksessive trinn av dens anvendelse,
figur 12-14 viser en annen utfgrelse av prgvetakingsverkteoyet for
bronnfluid ifgplge oppfinnelsen, i forskjellige suksessive trinn
av dens anvendelse, figur 15 viser et lengdesnitt av en annen
utforelse av overfe¢ringsbeholderen for en prgve av bre¢nnfluid
ifplge oppfinnelsen, figur 16 viser et lengdesnitt av en
modifisert form av en regulatorventil og dens akt-
iverings/utlgsningsmekanisme, figur 17 viser forste¢rret nedre del
av figur 16, og figur 18 viser et lengdesnitt av en modifisert
klokkemekanisme.

Det henvises forst til figur 1 (med krysshenvisninger
til figur 2-5 hvor merket), som skjematisk viser en forste
utforelse av et provetakingsverktepy for brgnnfiuid 10 ifgplge den
foreliggende oppfinnelse, hvor verktgyet 10 er vist p& figur 1
i en tilstand hvor det er klargjort for plassering nede i
brgnnen.

Verktgpyet 10 omfatter et langstrakt og utvendig
sylinderformet hus 12 som ved sin nedre ende har en smal nese 14.
Den ¢vre ende pa huset 12 er utformet med en fiskehals 16 og en
skruegjenget koplingshalvdel 18 ved hvilket verktepyet 10 kan
festes pd en vaier (ikke vist) eller annen passende anordning for
4 senke og heve verktgyet 10 i en hydrokarbonbr¢nn hvor det skal
tas pregver av fluidet.

Verktgpyhuset 12 er hult, og har forskjellige innvendige
hulrom som henholdsvis definerer en f¢rste sylinder 20, en annen

sylinder 22 og et luftkammer 24.
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Den fgrste sylinder 20 er langsgadende dels av et f¢rste
flytende stempel 26 og en grenseventilenhet 28. Uttrykket
"grenseventil" som brukt her er analogt med uttrykket "grense-
svitsj" for en elektromekanisk svitsjenhet hvis tilstand
(elektrisk lukket/elektrisk apen) blir vekslet over ved mekanisk
kontakt med en bevegelig artikkel. I verktepyet 10 bestar
grenseventilenheten 28 av en ringformet ventildel 30 og en
pluggventildel 32. Den ringformede ventildel 30 er tett glidende
i utboringen i den fg¢rste sylinder 20. Nar den ringformede ventil
30 beveges opp til den f¢rste sylinder 20 (pd en mdte som er
beskrevet nedenfor) for & 1ligge rundt pluggdelen 32 (som
beskrevet pa figur 3) blir ventilene 30 og 32 gjensidig tettet
for &4 stenge utboringen i sylinderen 20. Grenseventilenheten 28
blir sdledes skiftet over fra sin hydraulisk &pne tilstand som
vist pd figur 1 til sin hydraulisk lukkede tilstand som vist péa
figur 3. (Funksjonen til grenseventilenheten 28 ved bruk av
verktpyet 10 skal beskrives i detalj etter den fglgende beskriv-
else av den ¢vrige konstruksjon av verkteyet 10.)

En hul re¢rformet trekkstang 34 strekker seg nedover
aksen i den f¢rste sylinder 20 fra pluggventildelen 32 til en del
36 av en styringsventil for pr¢veinntaket. Verktgpyhuset 12 har
en ring av inntaksapninger 38 for br¢nnfluid nar den nedre ende
pad den forste sylinder 20, og inntak av br¢nnfluid gjennom disse
apningene 38 kan stenges av ved 8 heve inntakskontrollventildelen
36 fra sin stilling med a&pent inntak som vist pad figur 1 og 2 til
den stilling med lukket inntak som vist pa figur 3 og 4 (som skal
forklares i detalj).

Delen 36 av inntakskontrollventilen er hul, og danner
den ringformede armatur for en trykkontrollventil 40 som har en
sentral statisk spole 42 satt i den nedre ende pa& den f¢rste
sylinder 20 for et formal som skal forklares nedenfor.

Trekkstangen 34 forbinder grenseventilen 28 mekanisk
med inntakskontrollventildelen 36 (og dermed med trykkontrollven-
tilen 40) for samtidig kaskadeoperasjon pa& en mate som er
beskrevet i detalj nedenfor. Den hule utboring 44 i trekkstangen
34 forbinder hydraulisk en side (den ¢vre ende) pa trykkontroll-
ventilen 40 (inne i den hule tofunksjonsventildel 36) med
sidedpninger 46 like nedenfor pluggventildelen 32 for et formal
som er detaljert nedenfor.
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Det forste flytende stempel 26 har form av en ring for
a4 gi plass for trekkstangen 34, og er tett glidbar bade pé
utsiden av trekkstangen 34 og utboringen i den f¢rste sylinder
20.

Den f¢rste sylinder 20 er langsgdende inndelt i tre
kamre med variabelt volum, ved hjelp av det forste flytende
stempel 26 og grenseventilenheten 28, som nd skal detaljeres.

Et provekammer 50 med variabelt volum er definert

mellom undersiden pa det forste flytende stempel 26 og den ¢vre
ende pd inntakskontrollventilen 36 (som er effektivt p& niva med
inntaksapningene 38 nar ventildelen 36 er i sin stilling for
apent inntak). Pr¢gvekammeret 50 med variabelt volum er vist med
sitt indre volum tiln®rmet 1lik null pa figur 1, ved et maksimum
p& figur 4, og to forskjellige mellomliggende verdier pa figur
2, 3 og 5.
Et trykkammer 52 med variabelt volum er definert mellom oversiden
pad det feorste flytende stempel 26 og grenseventilenheten 28.
Trykkammeret 52 med variabelt volum er vist med sitt innvendige
volum ved en maksimumsverdi pa figur 1, tilnarmet 1ik null pa
figur 3 og 4, og ved to forskjellige mellomliggende verdier pa
figur 2 og 5.

Et dempekammer 54 med variabelt wvolum er definert
mellom grenseventilenheten 28 og den ¢vre ende pa den ferste
sylinder 20. Dempekammeret 54 med variabelt volum er vist med
sitt indre volum ved en maksimumsverdi pa figur 1 og 2, tilnermet
lik null pad figur 4 og 5, og ved en mellomliggende verdi pa figur
3.

Trykkammeret 52 og dempekammeret 54 er gjensidig
hydraulisk forbundet med hverandre nar grenseventilenheten 28 er
hydraulisk &apen, dvs. ndr ventildelene 30 og 32 er gjensidig
atskilt som vist pad figur 1. Kamrene 52 og 54 er gjensidig
hydraulisk isolert nar grenseventilenheten 28 er hydraulisk
lukket, dvs. ndr ventildelene 30 og 32 er forbundet og tettet som
vist p& figur 3.

Innenfor bevegelsesgrenser som definert ved grenseven-
tilenheten 28 og inntakskontrollventilen 36, wvil det fo¢rste
flytende stempel 26 bevege seg opp og ned i den forste sylinder
20 i henhold til forskjellen i trykk i prgvekammeret 50 (som har
en tendens til & drive stempelet 26 oppover) og trykket i
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trykkammeret 52 (som har en tendens til & drive stempelet 26
nedover ). Forutsatt at bevegelsen til det fprste flytende stempel
26 ikke er blokkert, vil stempelet 26 ha en tendens til & innta
en stilling langs den fe¢rste sylinder 20 i hvilken trykkene i de
to kamre 50 og 52 er gjensidig like, som skal beskrives spesielt
nedenfor under henvisning til figur 5.

Toppen pa den fe¢rste sylinder 20 er forbundet med
luftkammeret 24 gjennom en regulatorventil 56 som er vist i sin
lukkede stilling pa figur 1, og som kan apnes for & tillate
kontrollert uttgmming av hydraulisk fluid fra dempekammeret 54
og inn i luftkammeret 24, som skal beskrives i detalj nedenfor.
Apning av regulatorventilen 56 pd et forutbestemt tidspunkt er
styrt av en klokke (eller annen egnet tidskontrollmekanisme) 58
som er montert inne i verktegyhuset 12 ovenfor luftkammeret 24.
Klokken 58 er forbundet med regulatorventilen 56 ved hjelp av en
trekkstang 60 som er glidende tettet mot huset 12 hvor den
passerer inn i luftkammeret 24.

Den andre sylinder 22 inneholder et annet flytende
stempel 62 som er glidbart tettet mot utboringen i sylinderen 22,
Det andre flytende stempel 62 deler den andre sylinder i et
trykkoverfgringskammer 64 og et trykkreservoar 66. Trykkover-
foringskammeret 64 er forbundet med den sentrale statiske spole
42 i trykkontrollventilen 40 ved hjelp av et r¢r 68.

Innenfor de bevegelsesgrenser som er definert ved de
motsatte ender av den andre sylinder 22, vil det andre flytende
stempel 62 bevege seg opp og ned i sylinderen 22 og ha en tendens
til & utjevne trykket i trykkoverfgringskammeret 64 og i
trykkreservoaret 66.

Etter denne beskrivelse av den essensielle konstruksjon
av provetakingsverkteyet 10, skal den.neéte seksjon av beskrivel-
sen dreie seg om klargjering av verkte¢yet 10 for pregvetaking av
br¢gnnfluid i et br¢nnhull, og er fulgt av en beskrivelse av slik
bruk.

Inntakskontrollventildelen 36 senkes for a apne
inntaksdpningene 38 for bre¢nnfluid og for & stenge trykkontroll-
ventilen 40 for hydraulisk & isolere trykkammeret 52 fra
trykkoverfe¢ringskammeret 64. Det f¢rste flytende stempel 26
ligger an mot toppen pa kontrollventilen 36, og saledes reduserer

det innvendige volum i pregvekammeret 50. Den ringformede
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grenseventildel 30 senkes Kklar av grenseventilpluggen 32, for
hydraulisk & apne grenseventilenheten 28 og hydraulisk forbinde
trykkammeret 52 med dempekammeret 54. Klokken 58 innstilles for
& senke trekkstangen 60 og stenge regulatorventilen 56, for
sdledes & isolere dempekammeret 54 fra luftkammeret 24.

De fgprst sammenkoplede trykkammer 52 og dempekammer 54,
sammen med trekkstangens utboring 44, blir fylt med et i det
vesentlige usammenpressbart fluid, sdsom hydraulisk olje.
Trykkoverfepringskammeret 64 og re¢ret 68 blir ogsa fylt med den
samme hydrauliske olje eller annet arbeidsfluid. Trykkreservoaret
66 lades med en elastisk kilde for trykkenergi, som fortrinnsvis
er heoyt komprimert gassformig nitrogen ved et forste trykk som
overskrider det forventede trykk av br¢gnnfluidet som det skal tas
prover av. (Det fe¢lgende trykk i det oljefylte trykkover-
foringskammer 64 som blir overfert dit av det andre flytende
stempel 62, er isolert fra trekkstangens utboring 44 av den fra
begynnelsen lukkede trykkbalanserte trykkontrollspoleventil 40.)
I motsetning til dette inneholder Iluftkammeret 24 bare 1luft
(eller hvilken som helst annen passende gass) med forholdsvis
lavt trykk, som det atmosferiske trykk i omgivelsene.

Den ovenfor beskrevne klargjo¢ring av ventilene og andre
komponenter i verktgyet 10 er vist pad figur 1. Ikke vist pd figur
1-5 er ventilstyrte apninger i verktgyhuset 12 for 3 gjore det
mulig &4 fylle de aktuelle deler av verktegyet 10 med olje og gass,
men slike a&pninger og deres styringsventiler er vist pa figur 6,
og skal beskrives nedenfor under henvisning til denne.

Med klokken 58 innstilt til & le¢fte trekkstangen 60
(eller for & tillate trekkstangen 60 & l¢fte) og & apne regula-
torventilen 56 etter et forutbestemt tidsrom som er 1lik den
forventede tid for a plassere det klargjorte pregvetakingsverktey
pa& sitt provetakingssted nede i en bre¢nn, pluss en passende
margin, festes en vaier eller annen passende anordning for &
plassere verktgyet (ikke vist) pd koplingen 18, og det klargjorte
provetakingsverktoy 10 (figur 1) blir sd senket ned i bre¢nnen til
et sted i borehullet hvor det skal tas pre¢ver av brgnnfluidet.

Med det klargjorte verktey 10 pa pre¢vestedet i borehul-
let og umiddelbart f¢r begynnelsen pa pr¢vetakingen, vil trykket
i bre¢nnfluidet som virker gjennom inntaksdpningene 38 ha en

tendens til & tvinge det forste flytende stempel oppover inne i
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den forste sylinder 20, med denne oppadgdende bevegelse av
stempelet 26 blir f¢rst motvirket av den hydrauliske olje som
fyller de sammenkoplede trykk- og dempekamre 52 og 54, pa& grunn
av at denne olje ikke kan slippe ut fra disse pa grunn av
regulator- og trykkontrollventilene 56 og 40 som begge er lukket
fra begynnelsen av.

Det henvise na til figur 2. NAr klokken 58 forarsaker
eller tillater at regulatorventilen 56 &pnes, vil denne tillate
den hydrauliske olje i dempekammeret 54 & slippe inn i luftkamme-
ret 24 ved en styrt mengde bestemt av dimensjonene til en
strombegrensende apning i regulatorventilen 56. Det trykk som
driver den hydrauliske olje gjennom regulatorventilen 56 inn i
luftkammeret 24, kommer av det relativt hg¢ye trykk (for eksempel
10 000 psi eller 680 bar) i bre¢nnfluidet som passerer gjennom
inntaksdpningene 38 og driver opp det feorste flytende stempel 26
og dermed overfgrer hydraulisk olje (ved br¢nnfluidets trykk) fra
trykkammeret 52, gjennom den fremdeles apne grenseventilenhet 28
og inn i dempekammeret 54, og deretter gjennom regulatorventilen
56 inn i luftkammeret 24 med dets forholdsvis lave tilbaketrykk
(fra begynnelsen omkring 14 psi eller 1 bar). (Regulatorventilen
56 stenges ikke igjen under denne sekvens av pregvetakingstrinn.)

Nar det forste flytende stempel 26 blir drevet opp den
forste sylinder 20 ved innstr¢mning av bre¢nnfluid gjennom
inntaksdpningene 38, gker prgpvekammeret 50 sitt innvendige volum
for 4 gi plass til inntaket av bre¢nnfluid, og volumet av
trykkammeret 52 avtar tilsvarende. Etter et visst inntak av
br¢gnnfluid i pr¢vekammeret 50, vil det feprste flytende stempel
26 komme i kontakt med den ringformede dgrenseventildel 30.
Fortsatt inntak av br¢nnfluid gjennom de fremdeles apne inntaks-
adpninger 38 forarsaker videre oppadgdende bevegelse av det forste
flytende stempel 26, som dermed beveger den ringformede ventildel
30 til tettende kontakt rundt pluggdelen 32, for & stenge
grenseventilen 28 og hydraulisk isolere trykkammeret 52, som na
har null volum, fra dempekammeret 54 som ennda ikke har null
volum. Den sistnevnte utfe¢relse av prgveverktpyet 10 er vist pa
figur 3.

Med grenseventilenheten 28 nd lukket, blir den hydrau-
liske olje som befinner seg i dempekammeret 54 drevet ut gjennom

regulatorventilen 56 ved ytterligere oppadgaende bevegelse av
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stempelet 26 i kontakt med grenseventilenheten 28, samtidig som
inntakskontrollventilen 36 lg¢ftes ved hjelp av trekkstangen 34,
og dermed etter kort tid stenger inntaksdpningene 38 mot ytter-
ligere inntrengning av br¢nnfluid til pre¢vekammeret 50. Den
sistnevnte utforming er vist pa figur 4.

Stenging av inntaksdpningene 38 ved & l¢fte inntaks-
kontrollventilen 36 dapner samtidig trykkontrollventilen 40, siden
delen 36 ogsd virker som anker for denne. Dermed kommer den
hydrauliske olje i trykkoverfgringskammeret 64 i hydraulisk
forbindelse med resten av den hydrauliske olje i trykkammeret 52
som nominelt har null volum, idet slik forbindelse er gjennom
r¢ret 68, den na apne ventil 40, trekkstangens utboring 44, og
dens laterale apninger 46. Fglgelig blir gasstrykket i trykkre-
servoaret 66 overfgrt gjennom det andre flytende stempel 62 til
den hydrauliske olje ovenfor dette stempel, og dermed ved den
ovennevnte hydrauliske trykkforbindelsesbane til trykkammeret 52
og oversiden pa det foprste flytende stempel 26. Den komprimerte
gass i reservoaret 66 setter trykk pa pre¢ven av bronnfluid som
nd er forseglet inne i prgvekammeret 50, ved & l¢fte inntakskon-
trollventilen 36 for & dekke og forsegle brgnnfluidets inntaksap-
ninger 38. Inntakskontrollventildelen 36 blir holdt i sin ¢verste
stilling for stenging av &pningene, mot den nedadgdende kraft som
oppstar fra trykket i pre¢ven av brgnnfluid i preovekammeret 50 (av
hvilket delen 36 definerer den nedre endeflate) ved den ovenfor
beskrevne &pning av trykkontrollventilen 40 som samtidig tjener
til 4 mate hydraulisk olje under trykk til den nedre ende-
overflate pa ventildelen 36, og saledes utgpve en balansert
oppadgdaende kraft som stabiliserer ventildelen 36 i sin ¢verste
stilling, som vist pd& figur 4 og 5.

Verktgpyet 10, som omslutter pre¢ven av bregnnfluid i
provekammeret 50, blir sa lg¢ftet til overflaten hvor pre¢ven blir
dekantert inn i en pr¢veoverfgringsbeholder som skal beskrives
nedenfor under henvisning til figur 7-11. Under oppstigningen til
proveverktpyet 10, vil det vere en naturlig tendens til at
verktgpyet og dets innhold blir nedkjeplt fra de forholdsvis hg¢ye
temperaturer som er typiske for de store dybder hvor pre¢vene av
brgpgnnfluid normalt blir tatt. F¢lgelig kan pregven som holdes i
provekammeret 50 forventes a gjennomga en termisk krymping. De

typiske BHS-verkteoy ifgplge tidligere teknikk, som har et
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pr¢vekammer med i hovedsak uvariabelt innvendig volum, vil derfor
fordrsaket et fall i pre¢vens trykk, som fgrer til en faseatskil-
lelse med de u¢nskede konsekvenser som tidligere beskrevet.

I motsetning til den tidligere teknikk, har pre¢veverk-
toyet 10 ifplge den foreliggende oppfinnelse et pr¢vekammer 50
med variabelt innvendig volum (pad grunn av stempelet 26), og
omfatter videre en trykkanordning (beskrevet ovenfor) for &
tilfere trykk til br¢nnfluidet som er forseglet i prgvekammeret
pd en slik mdte og i en slik utstrekning at det har en tendens
til & opprettholde de opprinnelige trykkforhold (bunnen av
brgnnen) i pre¢vekammeret til tross for avkjeling, og spesielt ved
a holde pr¢ven av br¢gnnfluid i sin opprinnelige enfasede form.

Trykktilferselen til pre¢vekammeret 50 for & holde den
innesluttede pr¢ve av br¢gnnfluid i sin opprinnelige enfasede form
til tross for kje¢ling og termisk krymping, er vist pa figur 5,
hvor reduksjonen i innvendig volum i pr¢vekammeret 50 resulterer
i en tilsvarende ¢kning av det innvendige volum i trykkammeret
52 under det hydraulisk overfgrte varige trykk av gass i
reservoaret 66.

En spesiell fordel med det eksempel pa en form av
proveverktepy 10 som beskrevet ovenfor under henvisning til figur
1-5, oppstar fra bruken av hydraulisk olje til & overfegre
gasstrykket fra reservoaret 66 til pregven pa& bre¢nnfluid i
provekammeret 50. I enhver praktisk anordning, vil det vare en
nesten uunngaelig 1lekkasje av trykkgass forbi de glidende
pakninger som er ngdvendige for a overfegre trykk fra gass til
vaeske eller til i det vesentlige flytende enfaset fluid. Hvis
trykkgassen var atskilt fra fluidet bare ved hjelp av et flytende
stempel, kunne trykkgass sige forbi pakningen mellom stempelet
og sylinderveggen, og o¢delegge de analytiske resultater som
senere Kunne oppnas fra pregven. I motsetning til dette, i
anofdningen som er vist pad figur 1-5 ville slik lekkasje bare na
den hydrauliske olje som benyttes for trykkoverfe¢ring, hvor dens
nerver ville vare forholdsvis ubetydelig. Ytterligere vandring
av lekkasjegassen gjennom den hydrauliske olje sa langt som til
provefluidet ville vare usannsynlig eller meget langsom.

Det henvises na til figur 6, som er en teknisk tegning
av provetakingsverktoyet 10 for brennfluid, skjematisk illustrert
pa figur 1-5. P& grunn av det meget hg¢ye forhold mellom lengde
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og diameter for verktpyet 10, er figur 6 delt i tre seksjoner som
er lagt ved siden av hverandre og forbundet ved den prikkede
senterlinje, med en kort lengde av samme komponent vist pa hver
side av bruddene.

Komponentene i verktgpyet 10 som vist pd figur 6, og som
har samme strukturelle og funksjonelle forhold til verktgykompo-
nentene som er vist pd figur 1-5 er gitt de samme henvisningstall
som er brukt pad figur 1-5. Som vist pa figur 5 har imidlertid
ikke verktgpykomponentene posisjonsforhold som tilsvarer negyaktig
noen av figur 1-5. Pa grunn av den store likhet mellom verktg¢yet
10 som vist pa figur 6 og de samme verktepy som vist skjematisk
pad figur 1-5, skal den fglgende beskrivelse av figur 6 kon-
sentrere seg om de detaljer som avviker vesentlig fra de
foregaende figurer.

Delen 36 av inntakskontrollventilen er ikke enhetlig
med ankeret for trykkontrollventilen 40, men har en hylse 37
forbundet med dette for & tjene som den bevegelige komponent i
skyttelventilen 40.

Nesen 14 som er vist pa figur 1-5 er utelatt pa figur
6, og er erstattet med en innvendig gjenget kopling 15.

De ventilstyrte fyllingsapninger som tidligere er
nevnt, men ikke vist pd& figur 1-5, er vist pa figur 6 som fplger:

En isolasjonsventil 70 i verktegyhuset 12 tillater
innfering av hydraulisk olje i dempekammeret 54 gjennom utborin-
ger 72 som forbinder kammeret 54 med reguleringsventilen 56.
Siden grenseventilen 28 fra begynnelsen er d&pen, og siden de
laterale apninger 46 i trekkstangen 34 er permanent apne, vil
hydraulisk olje som kommer gjennom isolasjonsventilen 70 ogsa
fylle trykkammeret 52 og trekkstangens utboring 44 ned til
trykkventilens spole 42, og denne olje ndr den sistnevnte gjennom
en aksialt forskjgvet langsgaende passasje 74 gjennom delen 36
av inntakskontrollventilen.

En ytterligere isolasjonsventil 76 som er satt i
verktgpyhuset 12 tillater innfe¢ring av hydraulisk olje til re¢ret
68 og trykkoverfe¢ringskammeret 64. En annen isolasjonsventil 78
muliggje¢r selektiv stenging av reoret 68 for & motvirke for tidlig
trykkoppbygning for bruk av verkteyet 10.

En ytterligere isolasjonsventil 80 styrer innf¢ringen

av trykkgass til trykkreservoaret 66 via en innvendig passasje
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81.

En pr¢gveisolasjonsventil 82 er satt inn i inntakskon-
trollventildelen 36 for & styre utslipp av pre¢ven av brennfluid
fra prgvekammeret 50 etter opphenting av preveverktgyet 10 fra
bronnen til overflaten. Prgpveisolasjonsventilen 82 har en lateral
utleppsdpning 84 som er tilgjengelig gjennom en apning 86 i huset,
ndr inntakskontrollventildelen 36 lgftes til sin lukkede stilling
(som vist pa figur 4 og 5). Lateral atkomst gjennom verktgyhuset
12 for operasjon av pr¢veisolasjonsventilen 82 er mulig ved en
apning 88 i huset ndr inntakskontrollventildelen 36 er i sin
nedre (&apne) stilling, og ved en apning 90 i huset ndr inntaks-
kontrollventildelen 36 er i sin ¢vre (lukkede) stilling. En pre¢ve
av bronnfluid blir t¢mt ut fra pregvekammeret 50 via en aksialt
forskjpvet langsgdende passasje 92 som er utformet i inntakskon-
trollventildelen 36, lukningsdelen for pre¢veisolasjonsventilen
82, den laterale utlegpsapning 84, og apningen i huset 86.

Tetning av inntakskontrollventildelen 36 til verktey-
huset 12 umiddelbart ovenfor inntaksapningene 38 (nar de er
stengt ved hevning av delen 36) er oppnadd ved en perifert
anbrakt utvendig O-ringpakning 94, som blir holdt pé& plass for
stenging av inntaksventilen, ved en aksial glidbar holdering 96.
Under hevning av inntakskontrollventildelen 36 for a stenge
inntaksdpningene 38, blir holderingen 96 skjgvet nedover den
stigende ventildel 36 ved kontakt med den nedre ende pa kammeret
50, for sdledes & tillate pakningen 94 a komme i tettende kontakt
med utboringen i prgovekammeret 50 og sdledes stenge pr¢vekammeret
50 for 3 forsegle progven av br¢gnnfluid i dette.

Det henvises na til figur 7, som illustrerer et lengde-
snitt av en feorste utfegrelse 100 av en pre¢veoverfeopringsbeholder
i henhold til det fjerde aspekt ved den foreliggende oppfinnelse.
Beholderen 100 er ment for & brukes i forbindelse med pro¢veta-
kingsverktpyet 10 som tidligere beskrevet under henvisning til
figur 4-5, som senere skal beskrives under henvisning til figur
8-11.

Proveoverfopringsbeholderen 100 omfatter et generelt
sylinderformet hus 102 som er innvendig delt i fe¢rste og andre
sylindre 104 og 106, permanent forbundet med hverandre ved en
innvendig passasje 108. Den ¢vre ende pa huset 102 er lukket ved
en endehette 110 som holdes pa huset 102 ved en gjenget holdering



10

15

20

25

30

35

306420

13

112.

Den f¢rste sylinder 104 er innvendig delt av et forste
flytende stempel 114 til et prg¢vekammer 116 og et trykkammer 118.
Stempelet 114 er tett glidende i utboringen i sylinderen 104 for
fysisk & skille de respektive fluida i kamrene 104 og 106 og
samtidig utjevne trykket mellom disse, og tillate hver av disse
kamre 104 og 106 & ha et variabelt indre volum. En ringformet
omrgringsring 120 er l¢st plassert i pregvekammeret 118 for et
formal som skal forklares i detalj nedenfor.

Et par pr¢veinntaks- eller -utlgpsapninger 122 og 124
i endehetten 110 er hver i forbindelse med pr¢pvekammeret 116
gjennom respektive passasjer 126 og 128, som hver kan bli
selektivt apnet eller lukket ved hjelp av en manuelt opererbar
isolasjonsventil, henholdsvis 130 og 132.

Den andre sylinder 106 er pd 1liknende mate delt
innvendig av et annet flytende stempel 134 til et trykkover-
foringskammer 136 og et trykkreservoar 138. Trykkoverfgringskam-
meret 136 er permanent hydraulisk forbundet med trykkammeret 118
ved hjelp av den innvendige passasje 108.

Et fast sentralt hydraulisk r¢r 140 ga&r aksialt gjennom
den andre sylinder 106 for a sette trykkammeret 118 i forbindelse
med en ytre adpning 142 i den nedre ende pa huset 102. Det hydrau-
liske re¢r 140 kan selektivt apnes eller lukkes med en manuell
isolasjonsventil 144.

Rorets 140 ytre flate er sylinderformet og koaksialt
med utboringen i den andre sylinder 106. Det andre flytende
stempel 134 er ringformet, og er glidende tett bade med utborin-
gen i den andre sylinder 106 og den ytre overflate pa re¢ret 140
gjennom sylinderen, for fysisk & skille de respektive fluida i
kamrene 136 og 138 mens det samtidig utjevner trykket mellom dem
og tillater kamrene 136 og 138 & ha variable innvendige volumer.

En ytterligere passasje 146 i den nedre ende pd huset
102 setter trykkammeret 138 i forbindelse med en ytterligere
utvendig apning 148 i den nedre ende pa huset 102. Passasjen 146
kan selektivt &pnes eller lukkes ved en ytterligere manuelt
opererbar isolasjonsventil 150.

Bruken av pre¢veoverfgringsbeholderen 100 i forbindelse
med provetakingsverktgyet 10 skal nad beskrives under henvisning
til figur 8-11, hvor bare den nedre pr¢veoppbevaringshalvdel av
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verktogyet 10 er skjematisk vist.

Fpr bruken av beholderen 100 til pr¢veoverfering, blir
trykkoverfgringskammeret og trykkammeret 136 og 118 fylt gjennom
de utvendige apninger 142 og den midlertidig dpne isolasjonsven-
til 144, med et passende usammentrykkbart hydraulisk fluid,
fortrinnsvis en blanding av vann og etylenglykol. Denne hydrau-
liske fylling av kamrene 136 og 118 blir utfert med isolasjons-
ventilen 150 og en eller begge av isolasjonsventilene 130 og 132
midlertidig apne for & tillate kamrene 136 og 118 & utvide seg
til sitt maksimale innvendige volum, ved en samtidig reduksjon
til null innvendig volum av bade prgvekammeret 116 og trykkreser-
voaret 138. Omrgringsringen 120 hviler rundt toppen pa av det
forste flytende stempel 114 for i det vesentlige & eliminere dpdt
volum i pre¢vekammeret 116, som vist pa figur 8.

Figur 8 viser et f¢rste trinn av prgveoverfegringen som
fplger den ovenfor beskrevne fylling av overfe¢ringsbeholderen
100. Alle isolasjonsventiler er fra begynnelsen lukket (til-
standen til trykkreservoarets isolasjonsventil 150 er wuten
betydning ved dette trinn). Pr¢veadpningen 124 (se figur 7) er
koplet til proveoverfgringsapningen 84 i verkteyet 10 (se figur
6) ved en h¢ytrykks-slange 160 (eller annet passende r¢r), mens
proveisolasjonsventilen 82 i verktgpyet 10 fra begynnelsen er
lukket. Et avligpsror 162 er koplet til den utvendige &pning 142,
og t¢mmes inn i et mdleglass 164 (eller en annen passende gradert
vaeskemottaker). En styrbar utgangspumpe for hegyt trykk 166 er
koplet via en hgpytrykksslange 168 (eller annet passende r¢r) til
isolasjonsventilen 76 i verktepyet 10, og derfra til trykkammeret
52. Verkteyets isolasjonsventiler 70, 82, 78 og 80 er fra
begynnelsen lukket. En ekstern kilde 170 for he¢yt komprimert
gassformig nitrogen (eller en annen passende elastisk trykkilde),
er forbundet med beholderdpningen 148 via en hgytrykksslange 172
(eller et annet passende r¢r). For & begynne overfgringen av
proven av bre¢nnfluidet fra verktgyet 10 til beholderen 100,
klargjeres pumpen 166, og ventilene 76, 82, 132 og 144 &pnes
(enten samtidig eller i en passende sekvens). Pumpen 166 blir
styrt til & presse hydraulisk olje inn i verktg¢yets trykkammer
52, og sdledes drive det forste flytende stempel 26 nedover i
verktgpyet 10 for & redusere det innvendige volum i pr¢gvekammeret
50, og dermed presse pre¢vefluid under trykk i pr¢vekammeret 116
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inn i overfe¢ringsbeholderen 100, som vist pa figur 9. Ved bare
4 &pne isolasjonsventilen 144, kan utstrgmningen av hydraulisk
fluid (vann/etylenglykol) fra trykkammeret 118 i overfgrings-
beholderen 100 1lett manuelt kveles for & holde pro¢ven av
brgnnfluid ved et hgyt trykk mens man beholder pre¢ven i sin
opprinnelige enfasede form, p& grunn av tilbaketrykket i
trykkammeret 118, slik at det blir holdt nesten 1likt det
pumpeinduserte forovertrykk i trykkammeret 52.

Hydraulisk fluid som presses ut av trykkammeret 118
blir oppsamlet i mdleglasset 164 for & gi et madl for ¢yeblikks-
volumet av brennfluidprgoven som er blitt presset inn fra
verktopyet 10 og inn i overfe¢ringsbeholderen 100, idet et slikt
mal lett kan oppnas ved visuell inspeksjon av nivaet av oppsamlet
hydraulisk fluid i mdleglasset 164 mot den volumetriske gradering
pa dette.

Nar observasjonen av mdleglasset 164 indikerer at et
passende volum av br¢nnfluidpregven er overfeort fra verktepyet 10
inn i overfgringsbeholderen 100 (figur 10), stenges isolasjons-
ventilen 132, og pumpen 166 slés av.

I neste trinn blir kilden av h¢yt komprimert gassformig
nitrogen (ikke vist) som er koplet til beholderapningen 148
sluppet inn 1 trykkreservoaret 138 ved & 4&pne den manuelt
opererte isolasjonsventil 150, slik at man driver det andre
flytende stempel 134 oppover inne i den andre overfgrings-
beholders sylinder 106 (figur 11). Fordi det indre volum i
provekammeret 116 na blir holdt fast ved stenging av isola-
sjonsventilene 130 og 132, vil ladningen av trykkreservoaret 138
med heoyt komprimert nitrogengass resultere i en reduksjon av det
innvendige volum i trykkoverfe¢ringskammeret 136, og en videre
uttpmming av hydraulisk fluid i maleglasset 164. N&r inkrementet
av hydraulisk fluid som er oppsamlet i maleglasset 164 er malt
til & indikere at trykkreservoaret 138 er tilstrekkelig ladet med
gass til & sette trykk pa& pre¢ven, stenger man igjen isola-
sjonsventilen 150 for & forsegle trykkreservoaret 138.

Overfepringsbeholderen 100 inneholder nd et bestemt
volum av br¢nnfluidspr¢gve, og nitrogen av tilstrekkelig heyt
trykk til 3@ opprettholde pr¢ven i sin opprinnelige enfasede form
som nede i bre¢nnen. Den for ¢yeblikket forseglede beholder 100
blir frakoplet fra verktgyet 10, maleglasset 164 og nitrogenkil-
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den, ved frakopling av slangene 160, 162 og 170. Den forseglede
og isolerte overfgringsbeholder 100 er na klar for transport av
proven av brgonnfluid under fullt trykk til et analyselaboratorium
pa et fjernt sted, hvor pr¢gven kan analyseres i sin opprinnelige
enfasede form.

Etter at proven er fjernet fra overfegringsbeholderen
100 ved analyselaboratoriet, kan pr¢vekammeret 116 vaskes rent
ved & feste en av apningene 122 og 124 til en kilde for et
vaskefluid (ikke vist), mens man fester en passende avlgpslinje
til den andre apning, og apner begge ventilene 130 og 132 for &
tillate vaskefluidet inn i, gjennom og ut av pre¢vekammeret 116.
Som del av denne vaskeprosess, blir stempelet 114 fortrinnsvis
drevet til toppen av sylinderen 104, slik at ved re¢ringsringen
120 liggende rundt toppen pa stempelet 114 (sammenlikn med figur
8), blir det innvendige volum i pr¢vekammeret 116 redusert til
sin minimumsverdi (nominelt null). Slik wvasking forebygger
risikoen for overf¢ring av fluid mellom pr¢ver, hvilket kunne
medfopre upnskede feil pa de analytiske verdier.

Det henvises nd til figur 12, 13 og 14, som viser en
annen utfgrelse 200 av et pre¢vetakingsverktepy for bre¢nnfluid
ifplge oppfinnelsen, i tre suksessive trinn av pr¢vetakingsopera-
sjonen for br¢gnnfluid. Deler av den andre utfeprelse 200 som
tilsvarer den forste utferelse 10 er gitt de samme henvisnings-
tall med et prefiks 2 (dvs. henvisningene pa figur 12-14 er det
samme som henvisningene pa figur 1-6 pluss 200).

Verktgpyet 200 er forskjellig fra verkteyet 10 idet den
¢pvre ende pa trykkammeret 252 er en hylse 290 som fra begynnelsen
er mekanisk forbundet med trekkstangen 234 med et par lasekuler
292 som blir holdt i spor i trekkstangen 234 ved en perifert
smalere del av huset 212 (figur 12).

Nar klokken (ikke vist pa figur 12-14) lefter trek-
kstangen 260 for & apne regulatorventilen 256, vil dempekammeret
254 og det hydraulisk tilkoplede trykkammer 252 tillates & bli
utluftet ved en styrt takt inn i luftkammeret 224 (figur 13).
Dette gjor at det flytende stempel 226 kan stige og slippe
brgpnnfluid gjennom inntaksdpningene 238 inn i det na ekspande-
rende pr¢vekammer 250.

Nar pre¢vekammeret 250 ndr sitt maksimale innvendige

volum, vil det flytende stempel 226 bevege hylsen 290 oppover
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inne i huset 212 til lasekulene 292 faller radialt utover fra
sporene i trekkstangen og inn i en ringformet fordypning 294 i
huset 212 (figur 14). Dette frigje¢r trekkstangen 234 fra hylsen
290 slik at nitrogenindusert trykk pa& stempelet 226 kan holde
pre¢ven av br¢gnnfluid i kammeret 250 pad et trykk som holder pr¢ven
i sin opprinnelige enfasede form.

Det henvises na til figur 15, som illustrerer et
langsgaende tverrsnitt av en annen utfgrelse 300 av en over-
fpringsbeholder for brgnnfluid if¢lge oppfinnelsen. Deler av den
andre beholderutf¢grelse 300 som tilsvarer strukturelt og/eller
funksjonelt 1like deler av den fe¢rste beholderutferelse 100 er
gitt de samme henvisningstall, men med 3 isteden for 1 som fprste
tall (dvs. henvisningene pa figur 7 pluss 200).

Overfopringsbeholderen 300 (figur 15) er forskjellig fra
overfgringsbeholderen 100 (figur 7) idet det andre flytende
stempel 334 na ligger inne i det forste flytende stempel 314, som
er hult for & gi rom for stempelet 334. En innvendig kappering
315 pa den nedre ende av stempelet 314 hindrer stempelet 334 fra
& komme ut av stempelet 314 pad grunn av for stor relativ
bevegelse. Kammeret 318 med variabelt volum, mellom stemplene 314

og 334 er en kombinert ekvivalent av trykkammeret 118 og

trykkoverfgpringskammeret 136. Rpret 340 er mekanisk forbundet med

det andre flytende stempel 334, og feplgelig er re¢ret 340 tett
glidende i den nedre ende pa beholderhuset 302 for & tillate
bevegelse av stempelet 334.

Overfogringsbeholderen 300 er ellers funksjonelt
ekvivalent med overfe¢ringsbeholderen 100, og kan erstattes med
denne i den overferingsprosedyre for fluidpr¢ven som er beskrevet
ovenfor under henvisning til figur 8-11.

Det henvises nd til figur 16-18, som er oppriss i snitt
av en modifisert form av regulatorventilen 56 og klokken 58 (vist
skjematisk pd& figur 1-5, og vist i mer detalj pad figur 6). Figur
16 er et snitt av den modifiserte regulatorventil 56A og dens
aktiverings/utlgsningsmekanisme opp til festepunktet for
trekkstangen 60A til klokkemekanismen (figur 18). Figur 16
tilsvarer de nedre to tredjedeler av seksjonen lengst til venstre
av de tre verktgyseksjoner som er illustrert pd figur 6. Figur
17 viser den nedre halvdel av figur 16 i forste¢rret malestokk for

tydeligere detaljer. Figur 18 er et oppriss i snitt av den
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modifiserte klokkemekanisme 58A, som i praksis festes (som
detaljert nedenfor) pad toppen av den anordning som er vist pa
figur 16, for sd & bli ekvivalent med anordningen som vist i
seksjonen lengst til venstre pa figur 6. De deler av anordningen
pd figur 16-18 som er identiske med, eller i det vesentlige
tilsvarer, deler av anordningen pa figur 6, er gitt de samme
henvisningstall som de som benyttes pa figur 6, og det henvises
til denne for de detaljer av anordningen pa figur 16-18 som ikke
er spesielt beskrevet nedenfor.

Den modifiserte regulatorventil 56A omfatter en
langsgdende glidbar nal 400 som virker sammen med en fast
apningsdel 402 (ikke sett tydelig pa figur 17). En labyrintisk
begrenser for hydraulisk str¢m 404 er anbrakt mellom passasjen
72 og apningsdelen 402. Nalen 400 blir fra begynnelsen holdt nede
mot &pningsdelen 402 av en spiralfjer 406 som virker mot en
langsgaende glidbar hylse 408 som fra begynnelsen er last i den
stilling som er vist pa figur 16 og 17. I denne utforming, som
er klargjort for prgvetaking (ekvivalent med utformingen pa figur
1), er nalen 400 fjerforspent mot apningsdelen 402 for a holde
den modifiserte regulatorventil 56A normalt lukket. Fjzren 406
tillater imidlertid at ventilen 56A apnes under pavirkning av for
h¢yt hydraulisk trykk fra oljen i passasjen 72, for eksempel pa
grunn av termisk utvidelse av oljen nar det klargjorte prove-
takingsverktepy senkes ned i brgnnen, og den modifiserte regula-
torventil 56A funksjonerer sdledes ogsad som en avlastningsventil
for overtrykk.

Hylsen 408 er fra begynnelsen last i den illustrerte
stilling ved hjelp av et par stalkuler 410 som er radialt
bevegelige i hylsen 408 og blir holdt utover for & lases pa en
skulder 412 i huset ved hjelp av den nedre ende pad trekkstangen
60A som strekker seg mellom kulene 410. Nar trekkstangen 60A
lpftes ved hjelp av klokkemekanismen 58A (som detaljert neden-
for), vil kulene 410 bevege seg radialt innover i hylsen 408 og
ut av kontakt med skulderen 412 i huset. Denne utlgftingsopera-

°

sjon tillater hylsen 408 a bli f¢rt oppover av fjaren 406, og
sdledes & utlgse den nedadgdende kraft pa ndlen 400. Dette apner
regulatorventilen 56A for & tillate hydraulisk olje i passasjen
72 4 stromme gjennom begrenseren 404 og inn i luftkammeret 24,

som tidligere beskrevet under henvisning til figur 2.
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Det henvises nd til den modifiserte klokkemekanisme 58A
som er vist pd figur 18. Denne omfatter et fast hult sylinderfor-
met klokkehus 450 som er lukket pa sin nedre ende med en
fastmontert bg¢ssing 452. Et ror 454 er montert inne i huset 450
slik at det langsgdende glir gjennom bgssingen 452. Den ¢vre ende
pa roret 454 er festet pa en hylse 456 som er langsgdende
glidbar, men ikke roterbar inne i klokkehuset 450. En spiralfjer
458 er plassert rundt ro¢ret 454, og reagerer mot den faste
bpssing 452 for & forspenne hylsen 456, sammen med det pamonterte
r¢r 454, oppover inne i klokkehuset 450.

En krage 460 er roterbart montert inne i den ¢vre ende
péd klokkehuset 450, men er aksialt ubevegelig. Kragen 460
understeptter en kKkulesnekke 462 slik at den henger inne i hylsen
456, hvor snekken 462 er stivt festet pd den roterbare krage 460
slik at snekken 462 kan rotere, men er hindret fra a gjennomga
noen aksial bevegelse av betydning. De ¢vre ender pd de spiral-
formede kanaler 464 som inneholder kulene i kulesnekken 462 f¢rer
inn i rent aksiale fortsettelser 466, og disse aksiale fortset-
telser av de spiralformede kanaler 464 er utformet i halsen pa
kragen 460, for et formal som er forklart i detalj nedenfor.

Den ¢vre ende pa hylsen 456 er bordliknende, for &
danne rent aksiale kulebarende riflekanaler 468 som er koplet til
fortsettelsene av snekkekanalene 466 ved hjelp av mellomliggende
lagerkuler 470 (bare en er vist pad figur 18).

En kronometrisk roterende urverkmekanisme 472 er festet
pd den ¢vre ende av klokkehuset 450, og er forbundet med kragen
460 som bzrer Kkulesnekken, gjennom en enretningsvirkende
frittlgpende clutch 474.

Trekkstangen 60A er festet pa r¢oret 454 nar den ¢vre
ende pa dette, ved hjelp av en pinne 476 som gar radialt gjennom
de sammenmonterte r¢r 454 og hylsen 456 for & hektes under et
sopphode 478 (figur 16) utformet pa toppen av trekkstangen 60A.
Pinnen 476 stikker ogsd@ radialt utover fra Kklokkehuset 450
gjennom et 1langsgdende gradert spor 477 i huset 450, for et
formal som skal forklares nedenfor.

For a innstille klokkemekanismen 58A for klargje¢ring av
en pr¢vetakingsoperasjon for br¢nnfluid med verktegyet 10 etter
en forutbestemt forsinkelse, trekkes pinnen 476 nedover langs

sporet 477 til den er pad he¢yde med en passende gradering pa
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sporet. Den nedadgdende bevegelse av pinnen 476 trekker hylsen
456 nedover inne i klokkehuset 450 mot den oppadgaende kraft fra
fjeren 458 (denne aksjon er analog med spenning av en gevarbolt).
Den ¢vre ende pd riflekanalene 458 i hylsen 456 tvinger Kkulene
470 ned gjennom de aksiale fortsettelser 466 og inn i de
spiralformede kulefgrende kanaler 464 i kulesnekken 462. Siden
hylsen 456 er aksialt glidbar men ikke roterbar, og snekken 462
er roterbar men aksialt ubevegelig, vil innstillingsbevegelsen
for pinnen 476 tvinge snekken 462 til & rotere. Den frittle¢pende
retning av clutchen 474 er anordnet slik at denne tvungne
rotasjon av snekken 462 under innstilling av tidsmekanismen ikke
tvinger urverkmekanismen 472 til & dreie seg pd samme tid.

Nar pinnen 476 er trukket nedover med en passende
mengde, slippes den l¢s slik at fjaren 458 har en tendens til a
returnere hylsen 456 oppover til sin wutgangsstilling (som
illustrert pd figur 18). En rask oppadgaende bevegelse av hylsen
456 blir imidlertid hindret pa&d grunn av at kulene 470 som
forbinder de aksialt rette kanaler 468 med de spiralformede
snekkekanaler 464 tvinger snekken 462 til & forspke & rotere, men
slik rotasjon blir i stor grad hindret pa& grunn av den na
tilkoplede clutch 474 som forarsaker en returrotasjon av snekken
462 for & drive den kronometriske urmekanisme 472, som tillater
bare en langsom rotasjon. Den endelige varighet av en slik
urverkrotasjon er selektivt forutbestemt ved i hvilken grad
pinnen 476 trekkes nedover. Energien for & drive urverkmekanismen
472 kommer fra sammenpressingen av fjeren 458 under innstillings-
prosessen. )

Nar urmekanismen 472 til slutt tillater snekken 462 a
dreie seg tilstrekkelig langt til at kulene 470 kan né& de ¢vre
ender pa de spiralformede snekkekanaler 464, l¢per kulene 470 inn
i de rent aksiale fortsettelser 466. Siden kulene 470 l¢per
samtidig i de rent aksiale riflekanaler 468 i hylsen 456, har den
oppadgdende bevegelse av hylsen 456 ikke lenger noe behov for at
snekken 462 roterer, og derfor vil urmekanismen 472 stoppe bratt
ved & bevirke en forsinkelse. Den effektive utlg¢sning av hylsen
456 for oppadgaende bevegelse under den fortsatte pavirkning av
fjeren 458 resulterer i en forholdsvis rask oppadgdende bevegelse
av pinnen 476, hvis radiale indre ende griper under trekkstangens

°

soppformede hode 478 (figur 16) for a le¢fte trekkstangen 60A,
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utlegse kulene 410 (figur 17) og apne regulatorventilen 56A for
4 starte pre¢vetaking av br¢nnfluidet med verktpyet 10, som
tidligere beskrevet under henvisning til figur 2.

Skjont visse modifikasjoner og variasjoner er beskrevet
ovenfor, er ikke oppfinnelsen begrenset +til disse, og andre
modifikasjoner og variasjoner kan innfe¢res uten & avvike fra

oppfinnelsens omfang som definert i kravene.

Patentkrayvw

1. Progvetakingsverktepy for br¢gnnfluid, KARAKTERISERT
VED at den omfatter en feorste sylinder (20, 104) med et forste
flytende stempel (26, 114, 314) og en grenseventil (28) anbrakt
pd ulike steder langs den forste sylinders lengdeakse, hvor det
forste stempel (26, 114, 314) er tettende glidbart til den fo¢rste
sylinder, grenseventilen (28) kan beveges med kontakt til det
forste stempel (26, 114, 312) mellom en apen stilling og en
lukket stilling, det fe¢rste stempel (26, 114, 212) og grenseven-
tilen (28) deler den ferste sylinder (20, 104) i et pr¢vekammer
(50, 116, 250) med variabelt indre volum, et dempekammer (54,
254) og et trykkammer (52, 118, 252) mellom pre¢vekammeret (50,
116, 250) og dempekammeret (54, 254), hvor tilstptende ender av
provekammeret (50, 116, 250) og trykkammeret (52, 118, 252) er
avgrenset av det feorste stempel (26, 114, 314), tilsteptende ender
av trykkammeret (52, 118, 252) og dempekammeret (54, 254) er
avgrenset av grenseventilen (28), det fe¢rste stempel (26, 114,
314) er bevegelig i to retninger langs den fe¢rste sylinder (20,
104) wunder pavirkning av forskjellen mellom fluidtrykket i
provekammeret (50, 116, 250) og fluidtrykket i trykkammeret (52,
116, 252), idet pre¢vekammeret (50, 116, 250) har en inntaksapning
(38) for bre¢nnfluid ved en ende av provekammeret (50, 116, 250)
som er fjernt fra trykkammeret (51, 118, 252) for inntak av en
brgnnfluidpre¢ve i prgpvekammeret (50, 116, 250), en inntaksventil
for en fluidpr¢ve som er styrbart bevegelig for selektivt & &pne

eller stenge inntaksdpningen (38), en andre sylinder (22, 106)
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som inneholder et andre flytende stempel (62, 134, 334) som er
tett glidende i denne og som avdeler den andre sylinder (22, 106)
i et trykkoverfeoringskammer (66, 136) og et trykkreservoar (66,
138) for & inneholde en elastisk trykkilde, en trykkontrollventil
(40) som forbinder det andre trykkoverfgringskammer i sylinderen
(22, 106) med trykkammeret (52, 118, 252) i den feprste sylinder
(20, 104), hvor grenseventilen (28), inntaksventilen og trykkon-
trollventilen (40) er gjensidig forbundet for samtidig kaskade-
operasjon, en regulatorventil (56, 256) for styrbar uttgmming av
fluid fra dempekammeret (54, 254), og en kontrollanordning for
regulatorventilen (56, 256) for & aktivere denne pa et forutbes-
temt tidspunkt, idet nar verktegyet er i bruk, klargje¢res den for
provetaking av br¢gnnfluid ved at regulatorventilen (56, 256) er
stengt, grenseventilen (28) er dpen for & forbinde dempekammeret
(54, 254) og trykkammeret (52, 118, 252), inntaksventilen er
dpen, trykkontrollventilen (40) er lukket, det forste stempel
(26, 114, 314) er plassert i den forste sylinder (20, 104) slik
at det er nar inntaksdpningen (38) for brgnnfluid for & klargjore
prgvekammerets volum ved et minimum volum, trykkoverfe¢ringskam-
meret (64, 136) og de fra begynnelsen sammenkoplede dempe- og
trykkamre (54, 254, 52, 118, 252) hver er i det vesentlige fylt
med et i det vesentlige ikke sammenpressbart hydraulisk fluid,
og det trykkreservoaret (66, 138) er ladet fra en elastisk
trykkilde med et starttrykk som er minst lik trykket i det bre¢nn-
fluid det skal tas pre¢ver av, nar verktgpyet (10) senkes ned i en
brgnn til et sted hvor brgnnfluidet det skal tas prever av
befinner seg, og etter at regulatorventilens (56, 256) kontroll-
anordning styrt apner regulatorventilen for & t¢mme hydraulisk
fluid fra dempekammeret (54,254), wvil det iboende trykk i
reservoarfluidet i bre¢nnen forarsake at br¢nnfluid trenger inn
i provekammeret gjennom inntaksapningen (38), og dermed forskyver
det forste stempel (26, 114, 314) for & gi plass for innkommende
brpnnfluid ved & ¢ke provekammerets (50, 116, 250) indre volum
med en takt som styres av temmingen av hydraulisk fluid fra
trykkammeret (52, 118, 252) gjennom grenseventilen (28),
dempekammeret (54, 254) og regulatorventilen (56, 256), inntil
det foprste stempel (26, 114, 314) reduserer trykkammerets (52,
118, 252) indre volum til et minimum og aktiverer grenseventilen

(28) for a lukke denne, for deretter & lukke inntaksventilen og
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fullfepre inntaket av brgnnfluid til pre¢vekammeret (50, 116, 250),
a fullfe¢re uttgmmingen av hydraulisk fluid fra dempekammeret (54,
254) og & apne trykkontrollventilen (40) slik at den elastiske
trykkilde nad er koplet gjennom det andre flytende stempel (62,
134, 334) og det hydrauliske fluid i trykkoverfgrings- og
trykkamrene (64, 136, 52, 118, 252), for & tilfere trykk til det
forste stempel (26, 114, 314) pd en slik mate at den termiske
krymping av borfluidpr¢vens volum motvirkes under avkjglingen ved
en tilsvarende reduksjon av prgvekammerets (50, 116, 250) indre
volum fra en trykkindusert bevegelse av det forste stempel (26,
114, 314), for & opprettholde brgnnfluidpre¢ven av i enfaset form.

2. Verktoy ifplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED at
den elastiske trykkilde foreligger i form av komprimert gass.

3. Verktepy ifglge krav 2, KARAKTERISERT VED at gassen
er nitrogen. .

4. Verktoy ifplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED at
verktgyet (10) omfatter et luftkammer (24, 224) som er forbundet
med dempekammeret (54, 224) gjennom regulatorventilen (56, 256),
og at luftkammeret (24, 224) mottar det hydrauliske fluid som
tommes ut fra dempekammeret (54, 254) gjennom regulatorventilen
(56, 256) nadr verkteyet (10) er i bruk.

5. Verktopy ifplge foregaende krav, KARAKTERISERT VED at
kontrollanordningen for regulatorventilen omfatter en anordning
for mottak av aktiveringssignal som overfegres under pr¢gvetakin-
gen, fra overflaten over den br¢gnnen pr¢gven tas fra.

6. Verkteoy ifplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED at
kontrollanordningen for regulatorventilen omfatter en klokke
eller en annen type tidsregistreringsanordning i verkte¢yet (10),
som kan forhdndsinnstilles pa overflaten f¢r plassering av det
aktiverte verktey (10) i bre¢nnen.

7. Verkteoy ifplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED at
grenseventilen (28) er utformet med et ringlegeme (30) og en
plugg (32), at ringlegemet (30) er tettende glidbart til den
forste sylinder (20, 104), at ringlegemet (30) i utgangspunktet
er anordnet i den fe¢rste sylinder (20, 104) mellom det forste
stempel (26, 114, 314) og pluggen (32), at ringlegemet (30) kan
beveges med kontakt til det f¢rste stempel (26, 114, 314) til
tettende kontakt med pluggen (32) for & lukke grenseventilen
(28).
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8. Verkteoy if¢lge krav 7, KARAKTERISERT VED at pluggen
(32) er forbundet med inntaksventilen og trykkontrollventilen
(40) med et ledd for frembringe gjensidig leddet forbindelse for
a forene en kaskadeoperasjon, idet leddet danner en kombinert
overforingsforbindelse for mekanisk kraft og et hydraulikkre¢r
(140) som er hydraulisk forbundet med trykkontrollventilen (40)
og trykkammeret (52, 118, 252)

9. Verkteoy ifplge foregdende krav, KARAKTERISERT VED at
trykkontrollventilen (40) foreligger i form av en trykkbalansert
spoleventil (40).
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