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(57) Abstract: Adhesive tape, which is suitable for the flying roll change of flat web material that is wound upon rolls and has
nonpolar surfaces and which comprises an upper self-adhesive compound (1, 11), a splittable backing (2, 12) and a lower self-ad-
hesive compound (3, 13) on the lower side of the splittable backing (2, 12), wherein a silicone-free self-adhesive compound with
[~ an adhesive strength on a polyethylene adherend surface of 1.5 N/cm or more (measuring method tesa test A) and a tackiness cor-
responding to a rolling distance of 200 mm or less (measuring method tesa test D) is used as the upper self-adhesive compound (1,
11) and a self-adhesive compound with an adhesive strength on a polyethylene adherend surface of 1.5 N/cm or more (measuring
method tesa test A) and a complex viscosity of 10,000 Pa s or more at 1 rad/s and 40°C (measuring method tesa test F) is used as the
lower self-adhesive compound (3, 13).
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(57) Zusammenfassung: Klebeband, das fiir den fliegenden Rollenwechsel von auf Rollen aufgewickeltem Flachbahnmaterial mit
unpolaren Oberfldchen geeignet ist und das eine obere Selbstklebemasse (1, 11), einen spaltfdhigen Triger (2, 12) und eine untere
Selbstklebemasse (3, 13) an der unteren Seite des spaltfdhigen Trégers (2, 12) umfasst, wobei als obere Selbstklebemasse (1, 11)
eine silikonfreie Selbstklebemasse mit einer Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund von 1,5 N/cm oder mehr (MeBmethode tesa
Test A) und einer Anfassklebrigkeit entsprechend einer Rollweglidnge von 200 mm oder weniger (MeBmethode tesa Test D) und
als untere Selbstklebemasse (3, 13) eine Selbstklebemasse mit einer Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund von 1,5 N/cm oder
mehr (MeBmethode tesa Test A) und einer komplexen Viskositit von 10.000 Pa s oder mehr bei 1 rad/s und 40 °C (MeBmethode tesa

Test F) verwendet wird.
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tesa Aktiengesellschaft

Hamburg

Beschreibung

Klebeband und seine Verwendung

Die Erfindung betrifft ein Klebeband fur den fliegenden Rollenwechsel von auf Rollen
aufgewickeltem unpolaren Flachbahnmaterial gemaft den Merkmalen des Oberbegriffs
des Hauptanspruchs sowie ein Verfahren fir den fliegenden Rollenwechsel von auf

Rollen aufgewickeltem unpolaren Flachbahnmaterial.

Bei der Verarbeitung von Flachbahnmaterial (Papier, Folien, Vliese oder dergleichen} ist
der fliegende Rollenwechsel ein gangiges Verfahren, um eine alte, fast abgespulte Rolle
durch eine neue Rolle zu ersetzen, ohne die schnell laufenden Maschinen dafur anhalten
zu mussen. Bei derartigen fliegenden Rollenwechseln kommen haufig Haftklebebander

zum Einsatz, um das Ende der alten Bahn mit dem Anfang der neuen Bahn zu verbinden.

Die Durchfihrung eines fliegenden Rollenwechsels (auch “dynamischer Rollenwechsel®
genannt) erfolgt in der folien- und vliesverarbeitenden Industrie bei Materialien mit

unpolaren Oberflachen nach zwei unterschiedlichen Verfahren.

Bei dem ersten Verfahren werden doppelseitig klebende Selbstklebebander in
Handarbeit am Bahnanfang der Bahn der neuen Rolle in einer vorteilhaften Anordnung
verklebt (Ublicherweise gerade, oder w- oder v-formig) und das an dem Klebeband
uberstehende Bahnmaterial abgetrennt. Zusatzlich wird der Anfang der Bahn der neuen
Rolle mit sogenannten Festhalteetiketten (oder “Fixen“) an der darunter liegenden
Wicklung der neuen Rolle fixiert, um zu verhindern, dass die Bahn abgewickelt wird,
wenn die neue Rolle auf die Umfangsgeschwindigkeit der alten Rolle beschleunigt.
Nachteilig an diesem Verfahren ist, dass die Vorbereitung der Rollen sehr zeitaufwandig
ist und das Verkleben den Einsatz von Fachkraften erfordert. Zudem fuhrt das Verfahren

nicht immer zu den gewunschten Ergebnissen, da die so erzielten Verklebungen durch
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die Schichtung von Bahnmaterial, Festhalteetiketten und Klebestreifen relativ dick sind.
Ferner kann es gerade bei diinnen, flexiblen Bahnmaterialien dazu kommen, dass am
Anfang einer neuen Bahn infolge des bei der Rotation auftretenden gegengerichteten
Luftstroms Ausstulpungen im Bahnmaterial auftreten, was im allgemeinen zu einer

schlechten Verklebung der Bahnen fuhren kann.

Bei dem zweiten bekannten Verfahren wird ein einseitig klebendes Selbstklebeband
Uberlappend und in gerader Linie unter das freie Ende der obersten Bahn der neuen
Rolle verklebt, so dass die klebende Seite nach aufden zeigt und nur zum Teil von der
neuen Bahn abgedeckt ist. Der freiliegende Teil der nach auf’en zeigenden klebenden
Seite wird mit der Bahn der alten Rolle verklebt. Um bei diesem Verfahren ein Abwickeln
der Bahn beim Beschleunigen der neuen Rolle auf die Oberflachengeschwindigkeit der
alten Rolle zu verhindern, wird zwischen der obersten Wicklung der neuen Rolle und der
darunter liegenden Wicklung eine FlUssigkeit eingebracht, so dass die obere Wicklung an
der darunter liegenden Wicklung durch die Kapillarkrafte fixiert wird. Nachteilig hierbei ist,
dass auch dieses Verfahren den Einsatz von Fachpersonal erfordert und dennoch nicht
immer zu technisch vorteilhaften Ergebnissen fuhrt, da die Effizienz einer Fixierung des
Bahnmaterials durch eine Flussigkeit von vielen Parametern abhangt, beispielsweise der
Oberflachenenergie, Flexibilitat und dem Flachengewicht des Folienmaterials, von der
eingesetzten Flussigkeitsmenge, deren Polaritat, Viskositat, Dichte, sowie der
Schichtdicke, Flache und dem Scherverhalten des FlUssigkeitsfilms. Ein entscheidender
Nachteil dieses Verfahrens besteht zudem darin, dass die Bahngeschwindigkeit beim
Rollenwechsel nicht zu hoch sein darf und es auf’erdem zu einer Verunreinigung der

Anlage und des Bahnmaterials infolge der verwendeten Flussigkeit kommt.

Obiges Verfahren kommt auch in der papierverarbeitenden Industrie zum Einsatz. Dort
stellt eine Weiterentwicklung des ersten Verfahrens das Spleil3verfahren (Splicing-
Verfahren) dar, bei dem das zur Fixierung dienende Fix in das die Papierbahnen
verbindende Selbstklebeband integriert ausgebildet ist. Nach Verbinden der Bahnen
spaltet hierbei der als Fix dienende spaltfahige Trager auf, so dass ein Teil des
spaltfahigen Tragers auf dem die Bahnen verbindenden Selbstklebeband verbleibt (d. h.
an der oberen Wicklung), wahrend der andere Teil an der darunter liegenden Wicklung
verbleibt. Als “spaltfahig® werden solche Trager bezeichnet, die parallel zu ihrer
Flachenausdehnung spaltbar sind, und insbesondere solche Trager, die bezogen auf die

Anforderungen in einem Spleil3verfahren auch tatsachlich spalten.
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Zur Durchfihrung dieses Verfahrens sind in der papierverarbeitenden Industrie etliche
Produkte bekannt. So offenbart etwa DE 196 32 689 A2 ein Klebeband, das zusatzlich zu
dem Haupttrager mit einem spaltfahigen Papiertrager ausgeristet ist. Bei den
dynamischen Belastungen beim Verbinden der Bahnen beider Rollen spaltet der
Papiertrager auf und deckt mit seinen Resten die zur Fixierung verwendete Klebemasse
in einem Bereich nichtklebend ab, der bei anderen Klebebandern ansonsten offen liegen
bleibt. DE 199 02 179 A1 offenbart ebenfalls ein derartiges Klebeband, bei dem der
spaltfahige Papiertrager gegeniber dem Haupttrager versetzt angeordnet ist, um unter

Belastung das Auftreten von Reif3ern zu verhindern.

Zur Verbesserung des fliegenden Rollenwechsels in der folien- und vliesverarbeitenden
Industrie ware es wunschenswert, Klebebander einsetzen zu konnen, die &hnlich
strukturiert sind wie solche, die bereits aus der papierverarbeitenden Industrie bekannt
sind. Insbesondere wird dies angestrebt fir Folien- und Vliesmaterialien mit unpolaren
Oberflachen. Derartige unpolare Oberflachen treten bei Materialien mit einer geringen
Oberflachenenergie auf, beispielsweise bei Polyethylen, bei Polypropylen, bei
Polyethylenterephthalat  (PET) oder  polymerbeschichteten Papieren. Eine
Oberflachenenergie ist dann gering, wenn sie 50 mN/m oder weniger betragt. Fur
derartige unpolare Oberflachen werden Selbstklebemassen bendtigt, die in besonderem
Mafe hochklebrig und gleichzeitig hochtackig sind. Die hierfir erforderliche hohe
Klebkraft und hohe Anfassklebrigkeit (der sogenannte “Tack®) lasst sich Ublicherweise

dadurch erhalten, dass die Flie3fahigkeit der Klebemasse erhdht wird.

Herkdbmmliche hochklebrige und hochtackige Klebemassen sind jedoch fir den
fliegenden Rollenwechsel bei unpolaren Folien- und Vliesmaterialien bei einem
Spleillverfahren schlecht bzw. gar nicht geeignet. Die Erhohung der Klebkraft und der
Anfassklebrigkeit einer Klebemasse geht mit der Erhohung ihrer Fliel3fahigkeit einher.
Infolge der hohen FlielRfahigkeit wird eine derartige Klebemasse aus dem klebend
ausgerlsteten spaltfahigen System seitlich ausgedriickt und kann sogar in den
spaltfahigen Trager eindringen, was insgesamt zu einem Verblocken des spaltfahigen
Systems und zu einem Versagen der Spleil3-Verbindung fiihren kann. Des weiteren ist
nachteilig, dass die flie3fahigen Klebemassen wahrend des Spleifl3-Vorgangs aus der
Klebfuge heraus gelangen und somit nach der Ausfilhrung des Spaltens des spaltfahigen

Tragers Klebemassereste unabgedeckt im System verbleiben kdnnen.
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Die Aufgabe der Erfindung war demzufolge, ein Klebeband mit zumindest einer oberen
Selbstklebemasse, einem spaltfahigen Trager und eine untere Selbstklebemasse an der
unteren Seite des spaltfahigen Tragers zur Verfiigung zu stellen, das fir den fliegenden
Rollenwechsel bei hohen Bahngeschwindigkeiten von auf Rollen aufgewickeltem

unpolarem Flachbahnmaterial geeignet ist.

Die Aufgabe konnte Uberraschend gelost werden durch ein Klebeband, das fur den
fliegenden Rollenwechsel von auf Rollen aufgewickeltem Flachbahnmaterial mit
unpolaren Oberflachen, insbesondere polyolefinischen Untergrinden, geeignet ist, und
bei dem als obere Selbstklebemasse eine silikonfreie Selbstklebemasse mit einer
Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund von 1,5 N/cm oder mehr (Mel3methode tesa
Test A) und einer Anfassklebrigkeit entsprechend einer Rollweglange von 200 mm oder
weniger (Melimethode tesa Test D), und bei dem als untere Selbstklebemasse eine
Selbstklebemasse mit einer Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund von 1,5 N/cm
oder mehr (Mefimethode tesa Test A) und einer komplexen Viskositat von 10.000 Pa-s
oder mehr bei 1 rad/s und 40 °C (Mefimethode tesa Test F) verwendet wird.

Fir den fliegenden Rollenwechsel ist es insbesondere von Vorteil, wenn die
Anfassklebrigkeit der oberen Selbstklebemasse einer Rollweglange von 50 mm oder

weniger entspricht (MelAmethode tesa Test D).

Die obere Selbstklebemasse dient im Spleillverfahren dazu, die Oberseite des
erfindungsgemafien Klebebands mit dem Bahnanfang der neuen Rolle und mit der fast
abgespulten Bahn der alten Rolle zu verbinden, wodurch die Bahnen beider Rollen tiber
das Klebeband untereinander verbunden werden. Die untere Selbstklebemasse dient
dazu, die Unterseite des erfindungsgemafien Klebebands mit der zweitobersten Wicklung
zu verbinden, wodurch die oberste und die zweitoberste Wicklung der neuen Rolle Uber
das Klebeband zunachst untereinander verbunden werden. Im weiteren Verlauf des
Spleiflverfahrens wird beim Spalten des spaltfahigen Tragers die Verbindung der oberen
beiden Wicklungen der Rolle wieder getrennt, und zwar derart, dass die von der
Oberseite der jeweiligen Wicklung abgekehrten klebenden Bereiche der oberen
Selbstklebemasse und der unteren Selbstklebemasse von dem nunmehr gespaltenen

Trager nichtklebend abgedeckt bleiben.
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Fur die Erfindung von wesentlicher Bedeutung ist hierbei die konkrete Ausgestaltung der
oberen Selbstklebemasse und der unteren Selbstklebemasse im Hinblick auf deren
Klebkraft, Anfassklebrigkeit und Viskositat. Die erfindungsgemale Wahl der komplexen
Viskositat der unteren Selbstklebemasse hat zur Folge, dass ein kalter Fluss der unteren
Selbstklebemasse verhindert wird. Hierdurch kann die Selbstklebemasse an der unteren
Seite des spaltfahigen Tragers nicht aus der Klebefuge austreten und mit der oberen
Seite des spalifahigen Tragers verkleben, wodurch ein Verblocken des Tragers

vermieden wird und das System auch weiterhin spaltfahig bleibt.

Fir die obere Selbstklebemasse ist es insbesondere von Vorteil, eine solche Masse zu
wahlen, die den Anspruchen fur einen FolienspleiRprozess genugt. Sie hat vorteilhaft
eine hinreichende Anfassklebrigkeit (Tack), um bei dem Spleillprozess auf unpolaren
Materialien, insbesondere polyolefinischen Untergrinden gut anzufassen, sollte im
Prozess nicht von derartigen Untergrinden abscheren, besitzt also bevorzugt eine gute
Scherfestigkeit darauf, und entwickelt auf dem polyolefinischen Material hinreichend gute
Klebkrafte.

Die Bestimmung der Klebkraft wurde hierbei wie folgt durchgefiihrt (tesa Test A). Als
definierter Haftgrund (Klebkraftplatte) wurde eine Polyethylen-Platte eingesetzt, die als
Prufplatte im Spritzgussverfahren aus HDPE-Granulat Hostalen GC7260 Firma Basell
hergestellt worden war. Vor einer Messung wurde diese Platte mit Ethanol gereinigt. Als
zu untersuchende Probe wurde ein Standardpolyestertrager mit einer Starke von 23 pm
mit der jeweiligen Selbstklebemasse einseitig beschichtet (Selbstklebemassenauftrag:
50 g/m?). Ein 20 mm breiter Streifen des beschichteten Standardpolyestertragers wurde
unter Belastung (2 kg) auf den Haftgrund aufgedrickt. Unmittelbar im Anschluss daran
wurde das Klebeband in einem Winkel von 180 ° vom Substrat mit einer Geschwindigkeit
von 300 mm/min abgezogen und die hierfir bei Raumtemperatur bendtigte Kraft
gemessen. Der Messwert (in N/cm) ergab sich als Mittelwert aus drei Einzelmessungen.
Zur Kalibrierung des Messverfahrens “tesa Test A® wurde ein kommerzielles
Testklebeband zur Prufung von nichtklebenden Beschichtungen (Typ “tesa 7475 der
tesa AG; Klebkraft auf Stahl laut Spezifikation: 31,25 N/25 mm) entsprechend diesem
Messverfahren untersucht; die hierbei ermittelte Klebkraft auf der Polyethylen-Prufplatte
betrug 4,5 N/cm.

Teilweise wurden vergleichende Untersuchungen auf Stahl statt auf Polyethylen mit den

sonst identischen Versuchsparametern durchgefuhrt (Test A2).
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Die Bestimmung der Anfassklebrigkeit wurde wie folgt durchgefihrt (tesa Test D): Als
Mal} fur die Anfassklebrigkeit bei sehr kurzer Kontakizeit wurde der sogenannte Rolling-
Ball-Tack gemessen. Als zu untersuchende Probe wurde ein Standardpolyestertrager mit
einer Starke von 23 pym der jeweiligen Selbstklebemasse einseitig beschichtet
(Selbstklebemassenauftrag: 50 g/m?). Ein etwa 10 cm langer Streifen des Klebebandes
wurde mit der klebenden Seite nach oben horizontal auf der Prifebene befestigt. Eine
Probenkugel aus Stahl (Durchmesser: 11 mm; Masse: 5,6 g) wurde mit Aceton gereinigt
und fiir 2 h im Raumklima (Temperatur: 23 °C +/- 1 °C; relative Luftfeuchtigkeit: 50 % +/-
1 %) konditioniert. Zur Messung wurde die Stahlkugel durch Herabrollen von einer 65 mm
hohen Rampe (Neigungswinkel: 21 °) im Schwerefeld der Erde beschleunigt. Von der
Rampe wurde die Stahlkugel unmittelbar auf die klebende Oberflache der Probe gelenkt.
Der auf der Klebemasse bis zum Stillstand der Kugel zurickgelegte Weg wurde
gemessen. Die so ermittelte Rollweglange dient hierbei als inverses Mal} fur die
Anfassklebrigkeit der Selbstklebemasse (d.h. je kirzer der Rollweg ist, desto hdher ist die
Anfassklebrigkeit und umgekehrt). Der jeweilige Messwert ergab sich (als Langenangabe

in mm) aus dem Mittelwert von funf Einzelmessungen.

Die Bestimmung der komplexen Viskositat wurde hierbei wie folgt durchgefihrt (tesa Test
F): Die jeweilige erhaltene Haftklebemasse wurde als zylindrisch-runder Probenkorper
mit einem Durchmesser von 25mm und einer Hoéhe von 0,8 mm in einem
deformationsgesteuerten Rheometer (Typ RDA Ill, Rheometrics Scientific; Platte-Platte-
Geometrie; Messkopf: 2000 g Bendix) untersucht (vorbelastet mit einer Axialkraft von
3 N). Die dynamische Messung erfolgte bei 40 °C im Raumklima (Normalbedingungen)
und einer 3 %igen Deformation des Probenkdrpers im Frequenzbereich von 0,1 bis
500 rad/s als komplexe Viskositat n*. Der als “komplexe Viskositat® angegebene
Zahlenwert [in Pa-s] ist dabei der Betrag der im niederfrequenten Bereich (1 rad/s) und

bei 40 °C gemessenen komplexen Viskositat.

Vorteilhaft ist es fir das erfindungsgemafte Klebeband, wenn als obere
Selbstklebemasse und/oder als untere Selbstklebemasse eine Selbstklebemasse
eingesetzt wird, die eine Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund von 3,0 N/cm oder
mehr (MeBmethode tesa Test A) aufweist, wobei es besonders vorteilhaft ist, wenn die
Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund 5,0 N/cm oder mehr betragt. Hierdurch wird

ein besonders effizientes Haften des Klebebands an dem zu verbindenden unpolaren
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Flachbahnmaterial erzielt, was die Bestandigkeit der Verbindung und somit die Effizienz

des Spleilverfahrens insgesamt noch weiter verbessert.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn als obere Selbstklebemasse eine Selbstklebemasse
verwendet wird, die eine Anfassklebrigkeit entsprechend einer Rollweglange von 40 mm
oder weniger (Melimethode tesa Test D) aufweist, wobei es besonders vorteilhaft ist,
wenn diese als Mald fur die Anfassklebrigkeit verwendete Rollweglange 20 mm oder
weniger betragt. Hierdurch wird ein besonders hoher Wirkungsgrad beim Verbinden der

Bahnen durch Zusammenfihren beider sich drehender Rollen erzielt.

Als obere Selbstklebemasse kommen insbesondere alle typischen silikonfreien
Selbstklebemassen fir unpolare Oberflachen in Frage, besonders vorteilhaft solche, die
eine hohe Klebkraft, eine hohe Anfassklebrigkeit und eine hohe Kohasion aufweisen,
insbesondere Acrylate, Naturkautschukmassen und besonders bevorzugt Klebmassen
auf Basis von Styrolblockcopolymeren. Insbesondere sind hierbei nicht-repulpierbare

Selbstklebemassen geeignet.

Als obere Selbstklebemassen werden bevorzugt solche auf Basis von Blockcopolymeren,
insbesondere  Styrolblockcopolymeren, eingesetzt. Hier sind  Copolymere
erfindungsgemafl besonders geeignet, die aus Polymerblécken gebildet aus einem
Vinylaromaten - insbesondere vorteilhaft aus Styrol - (A-Blécke), und aus
Polymerbldcken gebildet durch Polymerisation von 1,3-Dienen (B-Bldcke), wie zum
Beispiel Butadien oder Isopren oder einem Copolymer, bestehen. Das genannte
Copolymer kann beispielsweise ein solches aus den vorgenannten Verbindungen
Butadien und Isopren sein.

Es kdnnen auch Mischungen unterschiedlicher Blockcopolymere zum Einsatz kommen.

Auch Produkte, die zum Teil oder vollstandig hydriert sind, kdnnen eingesetzt werden.

Vorteilhaft einsetzbar fur Blockcopolymer-Mischungen sind als eine Komponente
Blockcopolymere, die eine lineare A-B-A-Struktur aufweisen. Weiter vorteilhaft einsetzbar
sind lineare Multiblockcopolymere. Insbesondere vorteilhaft einsetzbar sind
Blockcopolymere von radialer Gestalt sowie sternférmige Multiblockcopolymere.

Als weitere Komponente werden bevorzugt A-B-Zweiblockcopolymere eingesetzt,

insbesondere solche, die auf die oben genannten A- und B-Block-Monomere basieren.
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In sofern ist es erfindungsgemal® besonders vorteilhaft, wenn als obere
Selbstklebemasse (1, 11) eine Selbstklebemasse auf Basis eines Gemisches aus
mehreren Styrolblockcopolymeren eingesetzt wird, bei dem mindestens eines der

Copolymere ein Zweiblockcopolymer mit einem der Blécke auf Styrolbasis ist.

Gut erfindungsgemaly als obere Selbstklebemasse einsetzbar sind beispielsweise
Zweiblock-enthaltende (SIS)-Styrol-Isopren-Styrol-Copolymere mit den vorstehend
genannten Styrol- und/oder Zweiblock-Anteilen, wie sie beispielsweise unter dem
Handelsnamen Europrene® SOL T-192 von der Firma EniChem (Styrolanteil 25% Gew.-

%; Zweiblockantel 23 Gew.-%) kommerziell erhaltlich sind.

Als besonders glinstig als obere Haftklebemasse haben sich solche Klebmassen
herausgestellt, die zumindest eine Blockcopolymermischung aufweisen, bei der der
Styrolanteil mindestens 25 Gew.-%, bevorzugt 30 Gew.-%, betrdgt, und die einen
Zweiblockanteil von mindestens 40 Gew.-%, bevorzugt mindestens 60 Gew.-%, besitzen.

Hierdurch lassen sich insbesondere gute Scherfestigkeitswerte realisieren.

Hervorragend erfindungsgemal} als obere Selbstklebemasse eingesetzt werden kénnen
hier ~Zweiblock-enthaltende  (SB).-Styrol-Butadien-Multiarm-Copolymere mit den
vorstehend genannten Styrol- und Zweiblock-Anteilen, wie sie beispielsweise unter dem
Handelsnamen Kraton® D1118 (Styrolanteil 33 £ 2 Gew.-%; Zweiblockanteil ca. 78 Gew-

% It. Spezifikation) kommerziell erhaltlich sind.

Es ist vorteilhaft, wenn die Einsatzkonzentrationen fir das Blockcopolymer bzw. die
Blockcopolymer-Mischung in einer Konzentration im Bereich zwischen 30 Gew.-% und 70
Gew.-%, insbesondere im Bereich zwischen 35 Gew.-% und 55 Gew.-%, bezogen auf die

Haftklebemasse, liegen.

Als Klebrigmacher dienen insbesondere Klebharze, die mit dem Elastomerblock der
Styrolblockcopolymere vertraglich sind. Geeignete Klebharze sind unter anderem
vorzugsweise nicht hydrierte oder partiell oder vollstandig hydrierte Harze auf Basis von
Kolophonium oder Kolophoniumderivaten, hydrierte Polymerisate des Dicyclopentadiens,
nicht hydrierte, partiell, selektiv oder vollstdndig hydrierte Kohlenwasserstoffharze auf

Basis von C-5, C-5/C-9 oder C-9 Monomerstromen, oder besonders bevorzugt
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Polyterpenharze auf Basis von a-Pinen und/oder (-Pinen und/oder &-Limonen.
Vorgenannte Klebharze konnen sowohl allein als auch im Gemisch eingesetzt werden.
Zudem besitzt die Klebmasseformulierung besonders bevorzugt mindestens ein

Klebharz, das bei Raumtemperatur flissig ist.

Als weitere Additive konnen vorteilhaft allein oder in Kombination genutzt werden:

¢ primare Antioxidanzien, wie zum Beispiel sterisch gehinderte Phenole,

¢ sekundare Antioxidanzien, wie zum Beispiel Phosphite oder Thioether,

¢ Prozessstabilisatoren, wie zum Beispiel C-Radikalfanger,

¢ Lichtschutzmittel, wie zum Beispiel UV-Absorber oder sterisch gehinderte Amine,
¢ Verarbeitungshilfsmittel,

o Endblockverstarkerharze.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die eingesetzten Klebharze einen hohen Anteil an
Flussigharzen enthalten, insbesondere einen Anteil von mindestens 25 Gew.-%,
bevorzugt mindestens 35% Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge der eingesetzten

Harze.

Eine derartige Zusammensetzung weist eine besonders gunstige Klebkraft und
Anfassklebrigkeit auf. Ganz besonders vorteilhaft ist es, wenn die obere

Selbstklebemasse eine komplexe Viskositat von 15.000 Pa-s oder mehr aufweist.

Ublicherweise wird der Masseauftrag der oberen Selbstklebemasse in einem Bereich von

30 bis 100 g/m? gewahlt, insbesondere in einem Bereich von 35 bis 70 g/m>.

Als spaltfahiger Trager kommen alle spaltfahigen flachigen Tragermaterialien in Frage,
insbesondere leicht spaltende Papiere, Papierverbundsysteme (beispielsweise
Duplexpapiere und geleimte Papiersysteme), Folienverbundsysteme (beispielsweise
geleimte Foliensysteme), polymere Verbundsysteme (beispielsweise coextrudierte
polymere Verbundsysteme) und polymere Vliesstoffe. Ublicherweise kommt ein Trager
zum Einsatz, bei dem die Spaltkraft insgesamt 5 bis 70 cN/cm betragt, insbesondere 12
bis 60 cN/cm.

Erforderlich ist es, dass die obere Selbstklebemasse und die untere Selbstklebemasse

eine  hohe Klebkraft aufweisen. Insbesondere muss die Klebkraft dieser
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Selbstklebemassen auf den jeweiligen Oberflachen (Trager und zu verklebendes
Bahnmaterial) grofer ausfallen als die fur ein Spalten des spaltfahigen Tragers
erforderliche Kraft. Als untere Selbstklebemasse kommt insbesondere eine
harzmodifizierte Acrylatmasse in Frage. Derartige harzmodifizierte bzw. harzabgemischte
Massen umfassen ein Klebharz und eine Acrylatklebemasse (teilvernetzt). Als Klebharz
kénnen die Ublichen Klebharze verwendet werden, beispielsweise Terpenphenolharze
und Kolophoniumharze. Als Acrylatklebemasse werden Copolymere auf Acrylatbasis mit
geeigneter Glastemperatur verwendet, insbesondere Copolymere auf der Basis von
Bestandteilen, die das Copolymer insgesamt weicher machen (beispielsweise
niedermolekulare Acrylate des Typs C; bis Ci, wie 2-Ethylhexylacrylat oder n-
Butylacrylat), und die ebenfalls Bestandteile enthalten, die das Copolymer insgesamt
harter machen (beispielsweise Acrylsaure oder funktionalisierte Bestandteile wie
Glycidylmethacrylat oder  Hydroxyethylmethacrylat).  Zur  Modifizierung  der
Acrylatklebemasse mit dem Klebharz werden beide Massen gemischt. Eine Vernetzung
wird anschliefend nach Oblichen Vernetzungsverfahren durchgefihrt, etwa als
Vernetzungsreaktion bei hohen Temperaturen oder durch Verwendung eines geeigneten

Katalysators, beispielsweise von Lewis-Sauren wie Zinkchlorid.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn als untere Selbstklebemasse eine Selbstklebemasse mit
einer komplexen Viskositat von 12.000 Pa-s oder mehr (Melimethode tesa Test F)
verwendet wird, insbesondere wenn von 15.000 Pa-s oder mehr. Diese Ausgestaltungen
vermag in besonders effizienter Weise ein Verblocken des spaltfahigen Systems und

somit ein Versagen des Spleil3-Verbindung zu verhindern.

Gleichfalls ist es vorteilhaft, wenn als untere Selbstklebemasse eine harzmodifizierte
Acrylatklebemasse verwendet wird, wobei es insbesondere vorteilhaft ist, wenn diese 70
bis 80 Gew.-% Acrylatklebemasse und 20 bis 30 Gew.-% Klebharz umfasst. Im
besonderen Malie ist es hierbei vorteilhaft, als Klebharz ein Terpenphenolharz und/oder
als Acrylatklebemasse ein Copolymer aus 48,5 Gew.-% n-Butylacrylat, 48,5 Gew.-% 2-
Ethylhexylacrylat, 2 Gew.-% Glycidylmethacrylat und 1 Gew.-% Acrylsaure zu
verwenden. Derartige Zusammensetzungen weisen eine hohe Klebkraft an unpolaren
Flachen und Vliesen auf und stellen gleichzeitig die Spaltfahigkeit des spaltfahigen
Tragers sicher, insofern sie auf Grund ihrer geringeren Flief3fahigkeit weder in den

spaltfahigen Trager eindringen noch aus der Klebfuge herausgedriickt werden.
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Grundsatzlich kdénnen die obere Selbstklebemasse und die untere Selbstklebemasse
auch identisch gewahlt werden, etwa als obige harzmodifizierte Acrylatmasse. In diesem
aufderordentlich ginstigen Fall ist die Gefahr einer Verblockung des spaltfahigen
Systems besonders gering. Die obere und die untere Selbstklebemasse kdnnen
beispielsweise auch identisch als silikonfreie Selbstklebemasse, insbesondere wie
vorstehend beschrieben, beispielsweise auf Basis von Blockcopolymeren eingesetzt

werden.

Die Aufbauten der erfindungsgemafien Klebebander kénnen in unterschiedlichen
Ausfuhrungen realisiert werden. Insbesondere sei verwiesen auf die folgenden Schriften,
deren Offenbarung vollumfanglich in den Offenbarungsgehalt dieser Schrift einbezogen
wird:

- DE 196 32 689 A2 (Beiersdorf), insbesondere Aufbau gemaf} Fig. 1 und die in Spalte
3, Zeile 31 bis 44 erlduternden Sachverhalte, wobei die dortige oben angeordnete
Klebemasse (3; zwischen dem Trager 2 und der Abdeckung 4) durch die hiesige
obere Klebemasse (1, 11) und/oder die dortige untere Klebemasse (ebenfalls mit 3
bezeichnet) durch die hiesige untere Klebemasse (3, 13) substituiert sind,

- DE 199 02 179 A1 (Beiersdorf), insbesondere Aufbau gemaf} Fig. 1 und die in Spalte
3, Zeile 31 bis 44 erlauternden Sachverhalte, wobei die dortige Klebemasse N1 durch
die hiesige obere Klebemasse (1, 11) und/oder die dortige Klebemasse N3 durch die
hiesige untere Klebemasse (3, 13) substituiert sind, und wobei auch die dortige
Klebemasse N2 durch eine der hiesigen Klebemassen (1, 11, 3, 13) substituiert sein
kann,

- WO 91/08159 A1 (Norrman), insbesondere Aufbau geman Fig. 1 und die auf Seite 2,
Zeile 35 bis Seite 4, Zeile 14 erlduternden Sachverhalte, wobei die dortige
Klebemasse 3 durch die hiesige obere Klebemasse (1, 11) und/oder die dortige
Klebemasse 4 durch die hiesige untere Klebemasse (3, 13) substituiert sind,

- DE 198 41 609 A1 (Prinz), insbesondere Aufbauten gemaf} Fig. 1 und die in den
Spalte 3, Zeile 7 bis Zeile 37 erlauternden Sachverhalte, wobei die dortige
Klebemasse 34 durch die hiesige obere Klebemasse (1, 11) und/oder die dortige
Klebemasse 32 durch die hiesige untere Klebemasse (3, 13) substituiert sind,

- US 2004/0075014 A1 (Jacobs et al.), insbesondere Aufbauten gemafd Fig. 1 und die
in den Abschnitten [0049] bis [0054] erlduternden Sachverhalte, wobei die dortige
Klebemasse 3 durch die hiesige obere Klebemasse (1, 11) und/oder die dortige

Klebemasse 2 durch die hiesige untere Klebemasse (3, 13) substituiert sind,
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- US 2005/0126688 A1 (Bean et al), insbesondere Aufbauten gemalf} der Fig. 2a, 2b,
2c und 2d und die in den Abschnitten [0024] bis [0037] erlauternden Sachverhalte,
wobei die dortigen Klebemassen 20 bzw. 20a durch die hiesige obere Klebemasse (1,
11) und/oder die dortige Klebemasse 30a und 30b bzw. 30c durch die hiesige untere
Klebemasse (3, 13) substituiert sind,

- US 6,432,241 B1 (Congard et al.}, insbesondere Aufbauten gemaf der Fig. 1 und 2,
und die in Spalte 3, Zeilen 52 bis 64 und Spalte 4, Zeile 34 bis Spalte 6, Zeile 53
erlauternden Sachverhalte, wobei die dortigen Klebemassen 12 durch die hiesige
obere Klebemasse (1, 11) und/oder die dortige Klebemasse 15 durch die hiesige
untere Klebemasse (3, 13) substituiert sind,

- US 2002/0056784 A1 (Davies et al.), insbesondere Aufbau gemaf} Fig. 2, und die in
den Abschnitten [0038] bis [0052] erlduternden Sachverhalte, wobei die dortigen
Klebemassen 16 durch die hiesige obere Klebemasse (1, 11) und/oder die dortige
Klebemasse 24 durch die hiesige untere Klebemasse (3, 13) substituiert sind,

ohne sich durch den Bezug auf die vorgenannten Ausfihrungsformen in der erfoindun g

aber unnotig beschranken zu wollen.

Es ist insbesondere von Vorteil, wenn das Klebeband einen nichtspaltfahigen Trager
umfasst, dessen obere Seite mit der oberen Selbstklebemasse beschichtet ist und
dessen untere Seite vollstdndig oder zumindest teilweise mit der oberen Seite des
spaltfahigen Tragers verbunden ist. Durch Verwenden eines nichtspaltfahigen Tragers,
der die Bahn der alten Rolle mit dem Bahnanfang der neuen Rolle vor und auch nach
Spalten des spaltfahigen Tragers verbindet, wird eine besonders belastbare Verbindung
beider Bahnen erzielt und die Effizienz des Spleillverfahrens weiterhin gesteigert.
Insbesondere vorteilhaft ist dabei, wenn die untere Seite des nichtspaltfahigen Tragers
(ganz oder teilweise) mit der oberen Seite des spaltfahigen Tragers Uber eine
verbindende Selbstklebemasse verbunden ist (funflagiger Aufbau). Diese Verbindung
kann grundsatzlich beliebig herbeigefiihrt werden, beispielsweise mit einer

Selbstklebemasse, einer aushartenden Schmelzklebemasse und dergleichen.

Durch Verwendung eines mechanisch stabilen nichtspaltfahigen Tragers wird beim
SpleiRverfahren die Effizienz der Verklebung der Bahn der alten Rolle mit dem
Bahnanfang der neuen Rolle stark erhodht. Als Haupttrager kdnnen alle typischen
flachenformige Tragermaterialien fur Klebebander eingesetzt werden, beispielsweise

Papiertrager aus ein- oder zweiseitig gestrichenem glatten Rohpapier sowie Folientrager,
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etwa BOPP-Folien, PET-Folien, aluminisierte PET-Folien und Aluminiumfolien.
Wiunschenswert ist hierbei, dass es sich um einen reif3festen Haupttrager handelt. Als
verbindende Selbstklebemasse kann eine beliebige typische Selbstklebemasse
eingesetzt werden. Gunstig ist es jedoch, wenn die verbindende Selbstklebemasse und
die untere Selbstklebemasse identisch gewdahlt werden, etwa als harzmodifizierte
Acrylatmasse, da in diesem Fall die Gefahr einer Verblockung des spaltfahigen Systems

besonders gering ist.

Das Klebeband weist demnach Uber die gesamte Lange der Verklebung und damit auch
Uber die gesamte Lange des Klebebandes einen spaltfahigen Trager auf. Der spaltfahige
Trager kann sich Uber die gesamte Breite des nichtspaltfahigen Tragers erstrecken.
Glnstig ist es jedoch, wenn die Breite des spaltfahigen Tragers kleiner ist als die
Gesamitbreite des Klebebandes, so dass nur in einem kleinen Teil seiner Breite eine
Fixierung mit der darunter liegenden Bahn erzielt wird. Besonders gunstig ist es hierbei,
wenn der spaltfahige Trager mit dem nichtspaltfahigen Trager nicht blndig abschlief3t,
sondern gegentiber diesem eingeriickt an dessen unteren Seite befestigt ist. Hierdurch
wird beim Spleillverfahren die Gefahr eines Auftretens von Reilern noch weiter

vermindert.

Die Erfindung umfasst weiter die Verwendung des erfindungsgemafien Klebebands zum
Verkleben von auf Rollen aufgewickeltem Flachbahnmaterial mit unpolaren Oberflachen
im Verlauf eines fliegenden Rollenwechsels, insbesondere von Folien und/oder Vliesen.
Durch Einsatz des Klebebands wird die Effizienz des Spleillverfahrens insgesamt

signifikant gesteigert.

Schlielllich bietet die Erfindung ein Spleildverfahren fir den fliegenden Rollenwechsel von
auf Rollen aufgewickeltem unpolaren Flachbahnmaterial, insbesondere Folien und/oder
Vliese, wobei dem Ende der obersten Bahn einer neuen Rolle eines unpolaren
Flachbahnmaterials das erfindungsgemafe Klebeband (zumindest teilweise) hinterklebt
wird, wahrend die untere Seite des Klebebandes mit der darunter liegenden Bahn der
neuen Rolle verklebt wird und diese hierdurch sichert, worauf die so ausgeristete neue
Rolle neben einer fast ganzlich abgespulten, zu ersetzenden Rolle platziert und auf die
gleiche Oberflachengeschwindigkeit beschleunigt wird, die neue Rolle dann gegen die
oberste Bahn der alten Rolle gedriickt wird, wobei die offen liegende Selbstklebemasse

des Klebebandes mit der alten Bahn bei im wesentlichen gleichen Geschwindigkeiten der
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Bahnen verklebt werden, wahrend zugleich das spaltfahige System spaltet und die
Selbstklebemassen des spaltfahigen Systems mit den beiden gespalteten Resten des

spaltfahigen Tragers nicht klebend abdeckt.

Im folgenden soll die Erfindung unter Bezugnahme auf die Abbildungen naher

beschrieben werden. Es zeigen hierbei

Fig. 1 eine schematische seitliche Darstellung einer Ausbildung des erfindungsgemalfien
Klebebandes (dreilagiger Aufbau, quer zur Langsrichtung des Klebebandes dargestelit),

und

Fig. 2 eine schematische seitliche Darstellung einer weiteren Ausbildung des
erfindungsgemafien Klebebandes (finflagiger Aufbau, quer zur Langsrichtung des

Klebebandes dargestellt).

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemafies Klebeband dargestellt, das fir den fliegenden
Rollenwechsel von auf Rollen aufgewickeltem Flachbahnmaterial mit unpolaren
Oberflachen geeignet ist. Das Klebeband ist als dreilagiger Aufbau aus dem spaltfahigen
Trager 2 ausgebildet, der an seiner oberen Seite mit der oberen Selbstklebemasse 1 und
an seiner unteren Seite mit der unteren Selbstklebeschicht 3 beschichtet ist. Ein
derartiger Aufbau ist dann einsetzbar, wenn der spaltfahige Trager 2 entlang seiner
Flachenausdehnung eine hinreichende mechanische Belastbarkeit aufweist, um den
Belastungen, die beim Verbinden der Bahn der fast abgespulten Rolle mit dem

Bahnanfang der neuen Rolle auftreten, standhalten zu kénnen.

Das Klebeband umfasst zusatzlich ein Trennsystem 6 zur nichtklebenden Abdeckung der
oberen Selbstklebemasse 1, so dass die klebende obere Seite des Klebebandes bei
Lagerung geschitzt ist. Als Trennsystem kdnnen alle herkdmmlichen Trennpapiere
verwendet werden, etwa silikonisierte Trennpapiere oder silikonisierte Trennfolien. Das
Trennsystem kann hierbei einteilig oder mehrteilig (nicht in Fig. 1 dargestellt) ausgefuhrt

sein.

In Fig. 2 ist eine weitere besonders giinstige Ausbildung des erfindungsgemafien
Klebebandes als fiinflagiger Aufbau dargestellt. Diese Ausbildung des Klebebandsystems

umfasst einen spaltfahigen Trager 12 und einen nichtspaltfahigen Trager 14, die
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miteinander verbunden sind. Die Verbindung ist hier als separate, verbindende
Selbstklebemasse 15 ausgefihrt, die die obere Seite des spaltfahigen Tragers 12 mit
einem Teil der unteren Seite des nichtspaltfahigen Tragers 14 verbindet. Somit ist der
nichtspaltfahige Trager 14 an seiner oberen Seite mit der oberen Selbstklebemasse 11
beschichtet und an einem Teil seiner unteren Seite mit der verbindenden
Selbstklebemasse 15, die den spaltfahigen Trager 12 am nichtspaltfahigen Trager 14
verankert. Der spaltfahigen Trager 12 ist hierbei gegenuber dem nichtspaltfahigen Trager

14 eingeruckt bzw. versetzt angeordnet.

Die in Fig. 2 dargestellte Ausbildung weist ferner zusatzlich ein Trennsystem 16 zur
nichtklebenden Abdeckung der oberen Selbstklebemasse 11 auf, wofur alle
herkdmmlichen Trennpapiere verwendet werden kdnnen, etwa silikonisierte Trennpapiere
oder silikonisierte Trennfolien. Besonders vorteilhaft das hier dargestellte zweiteilige
Trennsystem 16a/16b, das in Langsrichtung in ein hinteres Abdeckungsteil 16a und ein
vorderes Abdeckungsteil 16b unterteilt ist, etwa mittels einer Perforation oder einem
Schlitz. Dies hat den Vorteil, dass das Klebeband zunachst mit dem Bahnanfang der
neuen Rolle verklebt werden kann, wozu lediglich der klebende Bereich des Klebebands
unter dem hinteren Abdeckungsteil 16a freigelegt wird und der klebende Bereich zur
Verklebung mit der Bahn der alten Rolle durch das vordere Abdeckungsteil 16b weiterhin

abgedeckt und somit geschutzt bleibt.

Zur Verdeutlichung der zweiten Ausbildung des erfindungsgemafien Klebebands ist im

Folgenden eine konkrete Ausgestaltung beispielhaft angefihrt:
Beispiel 1:

Ein erfindungsgemafies Klebeband mit einer Breite von 50 mm wurde aus einem
maschinenglatten Rohpapier mit einem Flachengewicht von 54 g/cm? und einer Stirke
von 66 pm als nichtspaltfahigem Trager 14 hergestellt. Die obere Seite des

nichtspaltfahigen Tragers 14 ist mit einer oberen Selbstklebemasse 11 beschichtet.

Als obere Selbstklebemasse 11 wurde ein Synthesekautschuk auf Styrol-
Blockcopolymerbasis mit folgender Zusammensetzung verwendet: 48 Gew.-% eines
Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymers  (Typ “Kraton D1118% der Firma Kraton),
24 Gew.-% eines Alphapinenharzes (Typ “Dercolyte A 115 der Firma DRT,
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Erweichungspunkt 115 °C), 27 Gew.-% eines flissigen Kohlenwasserstoffharzes (Typ
‘Wingtack 10“ der Firma Goodyear — flissiges synthetisches aliphatisches C-5
Polyterpen/Kohlenwasserstoffharz; Erweichungspunkt 10 °C), 0,5 Gew.-% eines
primaren Antioxidans (Typ “lrganox 1010“ der Firma Ciba) und 0,5 Gew.-% eines

sekundaren Antioxidans (Typ “Weston 339" der Firma Interorgana).

Das Klebeband umfasst zudem den spaltfahigen Trager 12 sowie eine untere
Selbstklebemasse 13 und eine verbindende Selbstklebemasse 15. Als spaltfahiger
Trager 12 wurde ein Papier mit einem Flachengewicht von 51 g/cm? und einer Stérke von

90 uym eingesetzt. Die Breite des spaltfahigen Tragers 12 betrug 12 mm.

Ferner weist das Klebeband ein zweiteilig ausgeflihrtes Trennsystem 16 zur
nichtklebenden Abdeckung der oberen Selbstklebemasse 11 auf, damit die klebende
obere Seite bei Lagerung des erfindungsgemafien Klebebandes geschitzt ist. Das
vorliegende Trennsystem 16 wurde aus silikonisiertem Trennpapier hergestellt und
umfasst ein hinteres Abdeckungsteil 16a, das den Teil des Klebebandes abdeckt, der mit
der obersten Lage der Bahn der neuen Rolle verbunden wird, und ein vorderes
Abdeckungsteil 16b, das den Teil des Klebebandes abdeckt, der mit der Bahn der alten
Rolle verbunden wird. Beide Abdeckungsteile sind durch einen Schlitz voneinander

getrennt, der entlang der Langsrichtung des Klebebandes verlauft.

Als untere Selbstklebemasse 13 und verbindende Selbstklebemasse 15 wurden
identische Selbstklebemassen mit folgender Zusammensetzung verwendet: 75 Gew.-%
eines Polymers auf Acrylatbasis (als Acrylatklebemasse) und 25 Gew.-% eines

Terpenphenolharzes (als Klebharz).

Als Terpenphenolharz wurde das Produkt “DT110% der Firma DRT eingesetzt. Als
Polymer auf Acrylatbasis wurde ein Copolymer aus 48,5 Gew.-% n-Butylacrylat,
48,5 Gew.-% 2-Ethylhexylacrylat, 2 Gew.-% Glycidylmethacrylat und 1 Gew.-%
Acrylsdure eingesetzt. Dies Polymer wies eine massenmittlere Molmasse von
950.000 g/Mol und eine Polydispersitat von D = 8,7 auf (ermittelt aus den Ergebnissen
einer Gelpermeationschromatographie an 100 pl klarfiltrierter Probe (enthaltend 150 ug in
Tetrahydrofuran geldstes Copolymer) unter Verwendung von Tetrahydrofuran als Eluent
(0,5 ml/min), einer Vorsaule (Typ PSS SDV 10 ym, ID 8*50mm) und einer Trennsaule
(Typ PSS SDV 10 um linear one, ID 8*300mm) der Firma Polymer Standards Service
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und einem Differentialrefraktometer (Shodex RI71) zur Detektion; Kalibrierung mit
engverteiltem Polystyrol-Standard (PSS Ready Cals; Polymer Standards Service);
Umrechnung der Polystyrol-Kalibrierung in eine Polymethylmethacrylat-Kalibrierung unter
Verwendung der Mark-Houwink-Koeffizienten fir Polystyrol (K = 0,0136; a = 0,7140) und
Polymethylmethacrylat (K = 0,0126; a = 0,6880)). Zur Vernetzung wurden der Mischung
als Lewis-Saure 0,3 Gew.-% Zinkchlorid zugesetzt, bezogen auf die Trockenmasse des

Copolymers, und 15 min bei 120 °C getrocknet.

Zunachst wurden die klebtechnischen Eigenschaften der oberen Selbstklebemasse 11
und der unteren Selbstklebemasse 13 bzw. der verbindenden Selbstklebemasse 15
untersucht, indem die Klebkraft der Selbstklebemassen auf einem Polyethylen-Haftgrund
(Meldmethode tesa Test A), deren Anfassklebrigkeit anhand des Rolling-Ball-Tacks
(Meldmethode tesa Test D) sowie die komplexen Viskositaten der Selbstklebemasse

(Melimethode tesa Test F) bestimmt wurden.

Weiterhin wurden die klebtechnischen Eigenschaften des mit den Selbstklebemassen 11,
13 und 15 hergestellten Klebebands untersucht. Dazu wurde zum einen die
Scherfestigkeit des Klebebandes auf einer Polyethylen-Unterlage als Scherstandzeit
bestimmt (tesa Test B). Hierfir wurde ein Streifen des Klebebandes mit einer Breite von
13 mm und einer Lange von 20 mm auf eine zuvor mit Ethanol gereinigten Polyethylen-
Prufplatte aufgebracht und mit konstantem Anpressdruck viermal auf den Trager
aufgedriickt. Das Klebeband wurde bei Raumtemperatur mit 1 kg belastet und die

Scherstandzeit (in Minuten) als Mittelwert aus drei Messungen ermittelt.

Ferner wurde das relative Spaltverhalten eines beidseitig mit den jeweiligen
Selbstklebemassen beschichteten spaltfahigen Tragers untersucht (tesa Test C). Als
Vergleichswert wurde hierfir das Spaltverhalten eines spaltfahigen Tragers verwendet,
der nicht mit Selbstklebemassen beschichtet war. Fur eine Messung wurden 12 cm lange
Streifen des beschichteten und nichtbeschichteten Tragers zunachst 24 h lang bei 40 °C
unter Belastung (2 kg/cm?) gelagert. Zur Messung wurden die Triger auf eine Linge von
2 cm vorgespalten und die zum Weiterspalten der Trager bei einer Spaltgeschwindigkeit
von 300 mm/min jeweils bendtigte Kraft gemessen. Der Test galt als bestanden, wenn
der Unterschied in der zum Weiterspalten bendtigten Kraft beim beschichteten und beim

nichtbeschichteten Trager weniger als 20 % betrug.
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Die Ergebnisse der Untersuchungen sind fur die obere Selbstklebemasse 11 einerseits

und die untere Selbstklebemasse 13/verbindende Selbstklebemasse 15 andererseits in

Tabelle 1 mit Bezug auf das jeweilige Testverfahren (tesa Test) wiedergegeben.

Tabelle 1:

Selbstklebemasse |Klebkraft | Scherstand- |relatives Rollweg- komplexe

(Bezugsziffer) [N/cm] zeit [min] Spaltverhalten [lange [mm] | Viskositat
(Test A} |[(Test B) (Test C) (Test D) [Pa-s]

(Test F)

obere (11) 8,2 >10.000 - 4 25.000

untere (13)

verbindende (15) 2,0 >10.000 bestanden 40 16.000

Es wurden einige weitere erfindungsgemafie Klebebander analog zu Beispiel 1

bei

(Gesamtzusammensetzung der

hergestellt und vermessen, denen die obere Masse auf die folgenden
99%

Basisklebmasse, 0,5 Gew.-% primares Antioxidans (Typ “Irganox 1010 der Firma Ciba)

Zusammensetzungen Dbasiert Klebmasse:
und 0,5 Gew.-% sekundares Antioxidans (Typ “Weston 339“ der Firma Interorgana)

entsprechend Beispiel 1). Vergleiche hierzu Tabelle 2.

Tabelle 2:
Klebkraft [N/cm] Rollweglange
Bsp. mm
Basiszusammensetzung Scherstand- (Mitte[zlwel]”t aus
obere Selbstklebemasse (11) | _Stahl PE zeit [min] drei
Test A2)| (TestA)| (TestB)
( Messungen)
(Test D)
45 % Kraton D1118,
2 25 % Dercolyte A115, 11,6 10,8 8023 3
30 % Wingtack 10
45 % Kraton D1118,
3 30 % Dercolyte A115, 14,0 12,4 2750 27
25 % Wingtack 10
50 % Kraton D1118,
4 30 % Dercolyte A115, 14,0 11,0 14963 8
20 % Wingtack 10
50 % Kraton D1118,
5 25 % Dercolyte A115, 8,8 8,8 6337 2
25 % Wingtack 10
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45 % Europrene SOL T-192,
6 25 % Dercolyte A115,
30 % Wingtack 10

8,0

4809

12

45 % Europrene SOL T-192,
7 25 % Dercolyte A115,
30 % Wingtack 10

8,0

4809

12

alle Handelsnamen: ®

Die Verwendung derartig hergestellter Klebebander beim fliegenden Rollenwechsel von

Polyethylenfolien mit einer Starke von 35 um bis 60 pm verlief im Praxistest erfolgreich.
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Patentanspriiche:

Klebeband geeignet fir den fliegenden Rollenwechsel von auf Rollen aufgewickeltem

Flachbahnmaterial mit unpolaren Oberflachen,

das Klebeband umfassend eine obere Selbstklebemasse (1, 11), einen spaltfahigen
Trager (2, 12) und eine untere Selbstklebemasse (3, 13) an der unteren Seite des

spaltfahigen Tragers (2, 12),

dadurch gekennzeichnet, dass

als obere Selbstklebemasse (1, 11) eine silikonfreie Selbstklebemasse mit einer
Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund von 1,5 N/cm oder mehr (Mefimethode
tesa Test A) und einer Anfassklebrigkeit entsprechend einer Rollweglange von

50 mm oder weniger (Mel3methode tesa Test D) verwendet wird,

und dass als untere Selbstklebemasse (3, 13) eine Selbstklebemasse mit einer
Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund von 1,5 N/cm oder mehr (Mefimethode
tesa Test A) und einer komplexen Viskositat von 10.000 Pa‘s oder mehr bei 1 rad/s
und 40 °C (Mefmethode tesa Test F) verwendet wird.

Klebeband nach Anspruch 1, wobei als obere Selbstklebemasse (1, 11) und/oder als
untere Selbstklebemasse (3, 13) eine Selbstklebemasse mit einer Klebkraft auf
einem Polyethylen-Haftgrund von 3,0 N/cm oder mehr (MelRmethode tesa Test A)
verwendet wird, insbesondere mit einer Klebkraft auf einem Polyethylen-Haftgrund

von 5,0 N/cm oder mehr.

Klebeband nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als obere
Selbstklebemasse (1, 11) eine Selbstklebemasse mit einer Anfassklebrigkeit
entsprechend einer Rollweglange von 40 mm oder weniger (Mef3methode tesa Test
D) verwendet wird, insbesondere mit einer Anfassklebrigkeit entsprechend einer

Rollweglange von 20 mm oder weniger.
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Klebeband nach einem der vorhergehenden Anspriche, wobei als untere
Selbstklebemasse (3, 13) eine Selbstklebemasse mit einer komplexen Viskositat von

12.000 Pa-s oder mehr (Mef3methode tesa Test F) verwendet wird.

Klebeband nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als obere

Selbstklebemasse (1, 11) eine Synthesekautschukmasse verwendet wird.

Klebeband nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als obere
Selbstklebemasse (1, 11) eine Selbstklebemasse auf Basis von Blockcopolymeren

eingesetzt wird.

Klebeband nach Anspruch 6, wobei als obere Selbstklebemasse (1, 11) eine
Selbstklebemasse auf Basis eines Gemisches aus mehreren
Styrolblockcopolymeren eingesetzt  wird, enthaltend mindestens ein

Zweiblockcopolymer mit einem der Blécke auf Styrolbasis.

Klebeband nach Anspruch 7, wobei der Styrolanteil mindestens 25 Gew.-%,
bevorzugt mindestens 30 Gew.-% betragt, und/oder der Zweiblockanteil mindestens
40 Gew.-%, bevorzugt mindestens 60 Gew.-% betragt, bezogen auf die

Blockcopolymer- Gesamtmenge.

Klebeband nach einem der Anspruche 5 bis 8, wobei die Synthesekautschukmasse
45 Gew.-% eines  Styrol-Isopren-Styrol-Blockcopolymers, 39 Gew.-%  eines
Kolophoniumesters, 15 Gew.-% eines flissigen Kohlenwasserstoffharzes, 0,5 Gew.-
% eines primaren Antioxidans und 0,5 Gew.-% eines sekundaren Antioxidans

umfasst.
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11.

12.

13.

14.

15.

22

Klebeband nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als untere

Selbstklebemasse (3, 13) eine harzmodifizierte Acrylatklebemasse verwendet wird.

Klebeband nach Anspruch 10, wobei als harzmodifizierte Selbstklebemasse eine
Selbstklebemasse umfassend 70 bis 80 Gew.-% Acrylatklebemasse und 20 bis

30 Gew.-% Klebharz verwendet wird.

Klebeband nach Anspruch 11, wobei als Klebharz ein Terpenphenolharz und/oder
als Acrylatklebemasse ein Copolymer aus 48,5 Gew.-% n-Butylacrylat, 48,5 Gew.-%
2-Ethylhexylacrylat, 2 Gew.-% Glycidylmethacrylat und 1 Gew.-% Acrylsaure

verwendet wird.

Klebeband nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend einen
nichtspaltfahigen Trager (14), wobei die obere Seite des nichtspaltfahigen Tragers
(14) mit der oberen Selbstklebemasse (11) beschichtet ist und zumindest ein Teil der
unteren Seite des nichtspaltfahigen Tragers (14) mit der oberen Seite des

spaltfahigen Tragers (12) verbunden ist.

Klebeband nach Anspruch 13, weiterhin umfassend eine verbindende
Selbstklebemasse (15), die den zumindest einen Teil der unteren Seite des
nichtspaltfahigen Tragers (14) mit der oberen Seite des spaltfahigen Tragers (12)

verbindet.

Klebeband nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei als obere
Selbstklebemasse (1, 11) und/oder als untere Selbstklebemasse (3, 13) eine
Selbstklebemasse mit einer komplexen Viskositdt von 15.000 Pa-s oder mehr

(Meldmethode tesa Test F) verwendet wird.
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17.

23

Verwendung eines Klebebands nach einem der vorhergehenden Anspriche zum
Verkleben von auf Rollen aufgewickeltem Flachbahnmaterial mit unpolaren
Oberflachen im Verlauf eines fliegenden Rollenwechsels, insbesondere von Folien

und/oder Vliesen.

Spleillverfahren fur den fliegenden Rollenwechsel von auf Rollen aufgewickeltem
unpolaren Flachbahnmaterial, insbesondere Folien und/oder Vliese, wobei dem Ende
der obersten Bahn einer neuen Rolle eines unpolaren Flachbahnmaterials ein
Klebeband gemaly einem der Anspriiche 1 bis 12 zumindest teilweise hinterklebt
wird, wahrend die untere Seite des Klebebandes mit der darunter liegenden Bahn
der neuen Rolle verklebt wird und diese hierdurch sichert, worauf die so
ausgeruUstete neue Rolle neben einer fast ganzlich abgespulten, zu ersetzenden
Rolle platziert und auf die gleiche Oberflachengeschwindigkeit beschleunigt wird, die
neue Rolle dann gegen die oberste Bahn der alten Rolle gedriickt wird, wobei die
offen liegende Selbstklebemasse des Klebebandes mit der alten Bahn bei im
wesentlichen gleichen Geschwindigkeiten der Bahnen verklebt werden, wahrend
zugleich das spaltfahige System spaltet und die Selbstklebemassen des spaltfahigen
Systems mit den beiden gespalteten Resten des spaltfahigen Tragers nicht klebend
abdeckt.
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