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Uklad linii zasilania czujnika antenowego

Przedmiotem wynalazku jest uklad linii zasilania czujnika antenowego, stosowanego do
wykrywania niejednorodnosci o$rodka.

Znane s uklady zasilania wielodipolowych ukfadéw antenowych, sktadajace si¢ z odcink 6w
linii dtugich. Dhugo$¢ tych odcinkéw linii jest dobierana zaleznie od dtugoéci fali przenoszonych
sygnaléw, dzigki czemu uzyskuje si¢ synfazowe lub asynfazowe zasilanie elementéw promieniujg-
cych anteny. Przy tym generator sygnatéw jest dotaczony do zaciskdw linii, znadujacych si¢ na jej
poczatku, a sygnaly przechodza kolejno do elementéw promieniujacych anteny podtaczonych
réwnolegle do odczep6w linii zasilajacej. Taki uktad zasilania stwarza warunki dla wspéidziatania
pol elektromagnetycznych, wytwarzanych przez poszczegblne elementy promieniujgce anteny.
Jednak przy takim zasilaniu uktadéw antenowych nie wystgpuja strefy, w ktérych nastgpowatoby
wzajemne kompesowanie si¢ pdl elektromagnetycznych, wytwarzanych przez poszczegélne ele-
menty promienujace anteny. Ponadto wadga takiego ukladu zasilania jest to, ze w przypadku
zmiany czgstotliowosci przenoszonego sygnatu, nie spetnia on wymagan dotyczacych synfazowego
lub asynfazowego zasilania.

Celem wynalazku jest opacowanie takiego ukladu zasilania, ktéry pozwolitby wyeliminowaé
powyzsze wady, co jest bardzo istotne w przypadku zasilania czujnika antenowego do wykrywania
niejednorodnosci elektrycznych osrodka.

Czujnik antenowy do wykrywania niejednorodnosci elektrycznych osrodka powinien byé
tak zasilany, aby w przypadku. jednorodnego os$rodka w zasiggu dziatania tego czujnika, pojawifa si¢
strefa, w ktorej nastgpuje wzajemne kompensowanie si¢ pol elektromagnetycznych, wytwarzanych
przez poszczegélne elementy promieniujgce tego czujnika. Wymaganie to spetnia ukiad zasilania,
bedacy przedmiotem wynalazku.

Istota wynalazku polega na tym, ze uklad linii zasilania sklada si¢ z dwoch odcinkow
niesymetrycznych linii paskowych. Linie te sg usytuowane symetrycznie wzgledem poprzecznej osi
symetrii anten diopolowych i s3 rozmieszczane po obu stronach plaszczyzny, w ktdrej znajduja si¢
dipole czujnika antenowego. Linie zasilajace maja jednakowa dtugos$é, a ich ksztalt jest wzajemnym
lustrzanym odbiciem wzglgdem ptaszczyzny prosiopadtej do ptaszczyzny wyznaczonej przezdipole
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czujnika antenowego. Odczepy doprowadzajace sygnaty do linii zasildjacych s3 umieszczone w
potowie dlugosci kazdego z dwdch odcinkdéw linii. Ponadto na koncach kazdego odcinka linii
zasilajacej znajdujg si¢ odczepy do pofaczenia linii z elementami promieniujgcymi czujnika. Przy
tym odczepy te sa odchylone od osi podtuznej linii zasilajacej i s3 polaczone zwieraczami z
odpowiednimi ramionami dipoli. Zwieracze sa usytuowane prostopadle w stosunku do,pta-
szczyuny anten. Linie zasilajace s3 wzglgdem siebie réwnolegleisa rozmieszczone w taki sposob, ze
ich osie podtuzne wraz z poprzeczna osig symetrii uktadu anten czujnika wyznaczajg ptaszczyzng
prostopadta do plaszczyzny anten dipolowych.

Jednakowa dtugo$¢ odcinkdw linii zasilajacych oraz usytuowanie odczepdw doprowadzaja-
cych sygnaly w potowie diugosci tych odcinkéw, umozliwiajg zachowanie zgodnosci op6Zznien
fazowych sygnaléw doprowadzanych do dipoli niezaleznic od czgstotliowo$ci drgan tych sygna-
t6w. Zastosowanie na koncach linii odczepéw odchylonych od osi podtuznych tych linii oraz
zwieraczy usytuowanych prostopadle do powierzchni anten umozliwia takie podtaczenie ramion
dipoli anten, ze fazy sygnatéw w przeciwlegtych ramionach anten czujnika sg przesunigte o 180°.
Przy tym przesunigcie to uzyskuje si¢ bez koniecznosci skrzyzowania odcinkéw linii zasilajacych.
W wyniku takiego zasilania anten, w przypadku jednorodnosci o$rodka w zaiggu dzialania tych
anten, powstaje strefa, w ktorej nast¢puje calkowita wzajemna kompensacja promieniowanych
sygnalow. Strefa taka wystgpuje w plaszczyZnie symetrii podtuznej anten, prostopadiej do
powierzchni wyznaczonej przez te anteny. Rownolegle 1 symetryczne usytuowanie linii zasilajacych
wzgledem poprzecznej osi symetrii ukladu antenowego, nie lezacych w ptaszczyznie tych anten,
daje duzg symetrig elektryczng czujnika, zapewniajaca wysoka jego czulos¢.

Przedmiot wynalazku isst przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
| przedstwia uktad linii zasilania czujnika antenowego w widoku ogélnym z gory, fig. 2 — ukiad
linii zasilania w przekroju A-A, fig. 3 —- ukiad linii zasilania w przekroju B-B, fig. 4 — ukiad linii
zasilania w przekroju C-C, fig. 5 — uktad lini zasilania w przekroju D-D, a fig. 6 — przedstawia
ksztalt wewngtrznego przewodu linii zasilajacej.

Uklad linii zasilania jest wykonany w postaci czterowarstowego obwodu drukowanego.
Kazdg z czterech warstw stanowi plyta laminatowa o jednakowych wymiarach. Na zewngtrznych
powierzchniach plyt 1, 2 sg naniesione ekrany 3, 4 niesymetrycznych linii paskowych. Przewody §, 6
linii paskowych s3 umieszczone na zewngtrznych powierzchniach ptyt 7, 8. Na gérnej powierzchni
plyty 8 naniesione s3 ramiona 9, 10, a na dolnej powierzchni plyty 7 sa naniesione ramiona 11, 12
anten dipolowych. W §rodkowej czgsci ekranu 3 s3 wykonane dwa otwory, przez ktore dotaczone
sg wewngtrzne przewody 13, 14 linii koncetrycznych do odczepéw doprowadzajacych 15, 16
przewodéw 8, 6 linii paskowych. Przy tym odczep doprowadzajacy 15 znajduje si¢ doktadnie w
potowie dlugosci odcinka linii § 1 jest odchylony w lewo od osi podtuznej tej linii, a odczep
doprowadzajacy 16 znajduje si¢ doktadnie w potowie odcinka linii 61 jest odchylony w prawo od osi
podtuzne;j tej linii 6. Zewngtrzne przewody 17, 18 linii koncentrycznych sg dotaczone do ekranu 3 linii
paskowej. Znadujace si¢ na koncach linii paskowych 5, 6 odczepy 19, 20, 21, 22 sa potaczone z
ramionami 9, 10, 11, 12 anten dipolowych przy pomocy pionowych zwieraczy 23, 24, 25, 26
przechodzacych przez otwory wykonane w ptytach 7, 8. Oczep 19 linii § jest odchylony w lewo od
osi podhuzne;j tej linii 5, a odczep 20 jest odchylony w prawo od tej osi. Natomiast odczep 21 linii 6
jest odchylony w prawo od osi podtuzne;j tej linii 6, a drugi jej odczep 22 jest odchylony w lewo od
osi podiuznej tej linii. Takie usytuowanie odczepdw 19, 20, 21, 22 i polaczenie ich pionowymi
zwieraczami 23, 24, 25, 26 z ramionami dipoli 9, 10, 11, 12 odpowiednio, zapewnia zgodnos¢
kierunkéw przeplywu pradu w dipolach 9, 11 oraz 10, 12, przy czym kierunek przeplywu pradu w
dipolach 9, 11 jest przeciwny do kierunku przeplywu pradu w dipolach10, 12.

Plyty laminatowe 1, 2, 7, 8, z naniesionymi na nich przewodami 3, 4, §, 6 oraz ramionami anten
diopolowych 9, 10, 11, 12, sa polaczone ze sobg na stale.

Dziatanie ukiadu linii zasilania, b¢dacego przedmiotem wynalazku, jest nastgpujace.

‘Do odczepéw doprowadzajacych 18, 16 przewoddw 5, 6 linii zasilajgcych z generatora
. wysokiej czgstotliowoséci sa doprowadzone sygnaly o jednakowych amplitudach i przesunigte
wzgledem siebie w fazie 180°.

Odcinki przewodu linii zasilajacej § pomigdzy odczepem doprowadzjacycm 151 odczepem 19
oraz 20, jak réwniz odcinki przewodu linii zasilajacej 6 pomi¢dzy odczepem doprowadzajacym 16 i
odczepami 21 oraz 22 s3 jednakowej dtugosci. Wobec tego opo6Znienie fazowe sygnaléw na tych
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odcinkach linii jest jednakowe. Zatem kierunek przeptywu pradu w ramionach 9, 11 dipola
usytuowanego w przekroju A-A jest zgodny i przsunigty w fazie o 180° w stosunku do kierunku
przelywu pradu w ramionach 10, 12 dipola usytuowanego w przekroju D-D. Takie zasilanie
czujnika antenowego w warunkach réwnowagi zapewnia wzajemng kompensacj¢ sygnalow wytwa-
rzanych przez poszczegdlne anteny. Przy tym strefa kompensacji tych sygnaiéw znajduje sie w
plaszczyZznie symetrii czujnika antenowego przechodzacej przez przekrd) C-C i ptostopadiej do
powierzchni, w ktdrej usytuowane sg ramiona anten 9, 10, 11, 12 czujnika.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad linii zasilania czujnika antenowego sktadajacy si¢ z linii zasilajacych z odczepami i
zwicraczami, znamienny tym, ze dwie niesymetryczne linie paskowe (3, 51 4, 6), sa usytuowane
symetrycznie wzglgdem poprzecznej osi symetrii (0, 0) anten dipolwych (9, 10, 11, 12) i lezg poza
plaszczyzna tych anten, przy czym przewody (5, 6) linii posiadaja jednakowa dtugos¢, a ich ksztalt
jest wzajemnym lustrzanym odbiciem wzglgdem plaszczyzny prostopadiej do plaszczyzny anten
dipolowych (9, 10, 11, 12) i przechodzacej przez poprzeczng o$ symetrii (0-0) tych anten.

2. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odczepy doprowadzajace (185, 16) sag umieszczone
w potowie dlugosci przewodoéw (5, 6), linii, a odczepy (19, 20, 21, 22) umieszczone na koncach tych
przewodow (5, 6) sa odsunigte od ich osi podtuznych isa potaczone z ramionami anten dipolowych
(9, 10, 11, 12) zwieraczami (23, 24, 25, 26) usytuowanymi prostopadle do plaszczyzny anten
dipolowych.

3. Uklad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze przewody (5, 6) linii zasilajacych sg wzgledem
siebie réwnolegle, a ich osie podtuzne wraz z poprzeczna osia symetrii (0-0) anten dipolowych (9, 10, 11, 12)
wyznaczajg plaszczyzng prostopadia do ptaszczyzny, w ktdrej usytuowane sg te anteny.
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