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(57) Abstract

The invention relates to an extrusion head (10) for a blow molding machine for
producing two-layer synthetic hollow bodies. Said blow molding machine comprises one or
more extruders for feeding molten synthetic material which extruders are connected to the
housing (12) of the extrusion head. The aim of the invention is to make sure that, if different
synthetic materials of different viscosities are used, both materials have substantially the same
rheological flow conditions when they are distributed across the circumference of the die to
form a tubular preform. To this end, the expulsion piston consist of two concentric cylinder
bushes (16, 18) which define between them an annular gap in which the two distributor
organs are located on opposite sides inside on the inner surface of the outer cylinder bush
and outside on the outer surface of the inner cylinder bush. The synthetic materials of the two
distributor organs that are distributed across the circumference are issued by the expulsion
piston (16, 18) into the cavity (22) of the extrusion head (10) approximately in the center of
the expulsion piston at the lower end of the annular gap.

(57) Zusammenfassung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Extrusionskopf (10) fiir eine Blas-
formmaschine zur Herstellung von zweischichtigen Kunststoff-Hohlkdrpern mit einem oder
mehreren an das Extrusionskopfgehduse (12) angeschlossenen Extrudem zur Einspeisung
von schmelzfliissiger Kunststoff-Schmelze. Insbesondere beim Einsatz von verschiedenen
Kunststoffmaterialien mit unterschiedlichen Viskosititen ist es sehr wichtig, daB fur beide

Mit internationalem Recherchenbericht.

Materialien moglichst gleiche rheologische Fliebedingungen bei der Umfangsverteilung zu einem schlauchférmigen Vorformling geschaffen
sind. Dies wird erfindungsgemiB dadurch erreicht, daB der AusstoBkolben aus zwei konzentrischen Zylinderhiilsen (16, 18) besteht, die
zwischen sich einen Ringspalt ausbilden, in welchem die zwei Verteilrorgane gegeniiberliegend innenseitig auf der inneren Oberfléche der
#uBeren Zylinderhiilse und auBenseitig auf der duBeren Oberfliche der inneren Zylinderhiilse ausgebildet sind, so daB die umfangsverteilten
Kunststoffmaterialien beider Verteilerorgane am unteren Ende des Ringspaltes etwa mittig aus dem AusstoBkolben (16, 18) in den Spe-

icherraum (22) des Extrusionskopfes (10) austreten.
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EXTRUSIONSKOPF

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Extrusionskopf flr eine Blasform-
maschine zur Herstellung von mehrschichtigen Kunststoff-Hohlkérpern mit einem
oder mehreren an das Extrusionskopfgehduse angeschiossenen Extrudern zur
Einspeisung von schmelzflissiger Kunsttoff-Schmelze in den Extrusionskopf, mit
einer zentral angeordneten Pinole und wenigstens einem, die Pinole konzentrisch
umschlieRenden Verteilerorgan zur Umfangsverteilung der Kunststoffschmelze(n)
und Zufthrung in einen ringférmigen Speicherraum, an den sich eine ringformige
Austrittsdiise anschlief3t, durch den die Kunststoff-Schmelze ausdriickbar ist.
Extrusionsképfe (= Speicherkopfe oder Akkukopfe) fur Blasformmaschinen sind
allgemein bekannt.

in der Druckschrift US 5,256,051 (Mauser) ist in Figur 1 ein Extrusionskopf mit zwei
konzentrisch zueinander angeordneten Wendelkanalverteilerhilsen gezeigt. Der
aulere Wendelkanalverteiler ist noch einmal durch eine weitere Zylinderhilse
abgedeckt . Alle drei Hulsen bilden den Ausstokolben, welcher axial verschiebbar
ausgebildet ist und das angesammelte Kunststoffmaterial durch die untere Ringduse
aus dem Speicherraum ausdriickt. Bei diesem Extrusionskopf werden die beiden
Kunststoffstréme in unvorteilhafter Weise noch auf vergleichsweise sehr
unterschiedlich grolen Durchmessern Uber den Umfang verteilt, was mit der
zusatzlichen Abdeckhiilse eine breite Bauart des Extrusionskopfes erfordert.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen neuartigen Extrusionskopf fur eine
Blasformmaschine zur Herstellung von zweischichtigen, insbesondere grof3-
volumigen Kunststoff-Hohlkérpern anzugeben, bei dem nahezu gleiche rheologische
FlieRbedingungen fiir alle Kunststoff-Partikel bei der Zuflhrung und der
Umfangsverteilung der unterschiedlichen schmelzflissigen Kunststoffstréme zu den
Verteilerorganen und in den Verteilerorganen selbst gegeben sind, wobei gleichzeitig
eine verbesserte Uberlappung und Umfangsverteilung der Schmelzestrome im
Verteilerorgan und eine stérungsfreie Homogenisierung im Speicherraum bei
gleichzeitiger Erhthung der Durchsatzleistung bzw. der Produktionsgeschwindigkeit
der Blasformmaschine erméglicht wird. Dabei sollen die Bauhthe und die
Durchmesserabmessungen moglichst klein bleiben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dalt zwei Verteilerorgane in
einem Ringspalt gegeniiberliegend innenseitig auf der inneren Oberflache einer
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auReren Zylinderhilse und aulenseitig auf der auBeren Oberflache einer inneren
Zylinderhuise mittig innerhalb des AusstoRkolbens ausgebildet sind, wobei das
umfangsverteilte Kunststoffmaterial beider Verteilerorgane am unteren Ende des
Ausstoftkolbens  austritt. Durch  diese vorteilhafte  Konstruktion kann ein
Extrusionskopf mit geringstem Durchmesser und kurzer Bauhdhe bei grofden
Durchsatzleistungen realisiert werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafly etwa mittig innerhalb des
Ringspaltes eine vergleichsweise dinne zylinderférmige Trennhllse angeordnet ist,
wodurch die beiden Verteilerorgane zwar funktionell getrennt sind, aber raumlich
doch sehr dicht bzw. koaxial nahe nebeneinander liegen, so dafR die beiden
umfangsverteilten Kunststoffstrome auf nahezu gleichem Durchmesser — bei
gleichen rheologischen FlieRbedingungen - am unteren Ende des Ringspaltes aus
dem AusstoRkolben in den Speicherraum austreten.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaitung sind die Verteilerorgane als auf der
Auftenwandung des inneren Rohrstlickes und auf der Innenwandung des &uferen
Rohrstiickes angeordnete zylinderformige Wendelkanalverteiler ausgebildet.

Dabei weisen die Wendelkanalverteiler jeweils wenigstens vier oder mehr
gleichmaRig tber den Umfang verteilte Wendelkanéle auf, wobei mit zunehmender
Lange der Wendelkanale die Tiefe der Wendelkanale in FlieRrichtung stetig immer
mehr abnimmt, und die Wendelkanéle oben im AusstoRkolben einzeln mit schmelz-
fliissiger Kunststoff-Schmelze eingespeist werden.

Die besonderen Ausfihrungen des erfindungsgemalfen Extrusionskopfes mit
zylinderférmigen Umfangsverteilern weisen folgende Merkmale und Vorteile auf :
- die auf der Auften- und Innenwandung der beiden Rohrstiicke angeordneten
Verteilerorgane konnen jeweils als Ringkanal-, Kleiderbugel-, Herzkurven-, Wendel-
kanalverteiler oder als geeignete Kombination daraus ausgebildet sein,
- die Verteilerorgane sind innerhalb des aus wenigstens zwei konzentrischen
Rohrstiicken bestehenden, axial verschiebbaren Ausstoftkolbens angeordnet,
- bei einer Ausgestaltung als Wendelkanalverteiler weist jeder einzeine Verteiler
jeweils wenigstens vier oder mehr nebeneinander gleichmaiig tber den Umfang
verteilte, voneinander beabstandete Wendelkanale auf,

mit zunehmender Lange der Wendelkanéle nimmt die Tiefe der Wendelkanale
in FlieRrichtung stetig immer mehr ab,
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- die einzelnen Wendelkanale eines jeden Verteilers werden von oben einzeln
bzw. separat innerhalb des AusstofSkolbens mit Teilstromen von schmelzflissiger
Kunststoff-Schmelze aus dem Hauptschmelzestrom der angeschlossenen Extruder
versorgt bzw. eingespeist,

- fur alle Kunststoffpartikel in den jeweiligen Kunststoff-Teilstromen der beiden
zylinderférmigen Umfangsverteiler ist die groRtmaoglich erzielbare Gleichheit der
rheologischen Fliefbedingungen geschaffen, um den sich nachteilig auswirkenden
Memoryeffekt der Kunststoffmaterialien auszuschalten bzw. zu vergleichmé&Bigen,

- durch die in den Speicherraum ragende verlangerte Trennhiilse zwischen den
Verteilerorganen findet eine gegenseitige nachteilige Beeinflussung der beiden
Schmelzestréme nicht statt,

- mit dem Verdrangungskorper am unteren freien Ende der Trennhilse wird in
der untersten Position des AusstolRkolbens bei Material- oder/und Farbwechsel in
kiirzester Zeit eine gezielte Materialfihrung mit vollstandiger Ausspulung von
Randmaterial erreicht.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von schematischen Zeichnungsdar-
stellungen naher erlautert und beschrieben. Es zeigen :

Figur 1 einen erfindungsgeméaRen Extrusionskopf in Langsschnittdarstellung,
Figur 2 eine abgewandelte Ausfuhrungsform in Teilschnittdarsteliung und
Figur 3 eine andere abgewandelte Ausfilhrungsform in Teilschnittdarstellung

In Figur 1 ist mit der Bezugsziffer 10 ein Extrusionskopf (= Kopfspeicher) mit einem
im Gehause 12 axial verschiebbaren AusstoRkolben fur einen diskontinuierlichen
Betrieb bezeichnet.

In dem Gehause 12 des Extrusionskopfes 10 ist eine zentrale Pinole 14 von dem
verschiebbaren AusstoRkolben umschlossen. Die Pinole 14 ist zur Einstellung der
Spaltbreite der unteren Austrittsdise 24 ebenfalls axial verschiebbar gelagert.

Die zu verarbeitenden schmelzflieRenden Kunststoffmaterialstrome werden oben
seitlich (siehe Pfeile) von den nicht weiter dargestellten Extrudern kommend in das
Gehause 12 eingefordert.

Der AusstoRkolben besteht in diesem Ausfiihrungsbeispiel aus zwei konzentrischen
Rohrsticken 16 und 18. Uber jeweils eine Langsnut — zum Ausgleich des
Kolbenhubweges — gelangen die Kunststoffmaterialstrome in den Ausstof3kolben.
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Auf der auReren Oberfliche des inneren Rohrstiickes 16 und auf der inneren
Oberflache des auferen Rohrstiickes 18 ist jeweils ein Wendelkanalverteiler zur
Umfangsverteilung der eingespeisten Kunststoffschmelzen ausgebildet. Die
Wendelkanalverteiler weisen jeweils wenigstens vier oder mehr gleichmafig Gber
den Umfang verteilte Wendelkanéle auf. Mit zunehmender Lange der Wendelkanale
nimmt die Tiefe der Wendelkanale in Fliefrichtung stetig immer mehr ab, wobei die
Wendelkanale oben im AusstoRkolben einzeln mit schmelzflissiger Kunststoff-
Schmelze versorgt werden.

Zur Verhinderung von Schlauchdrehungen des ausgedriickten schlauchférmigen
Vorformlinges ist es sehr wichtig, dafd die Wendeln der beiden Wendelkanalverteiler
gegenlaufig zueinander ausgebildet sind.

In dem zwischen den beiden Rohrstiicken 16, 18 bzw. zwischen den beiden Wendel-
kanalverteilern gebildeten Spalt ist eine vergleichsweise dunne zylindrische
Trennhilse 20 eingesetzt, die die beiden umfangsverteilten Schmelzestrome
innerhalb des AusstoRkolbens voneinander trennt. Am Ende der Trennhilse 20
verreinigen sich die beiden Schmelzestrome und bilden einen zweischichtigen
Strang in dem unterhalb des Ausstoftkolbens angeordneten Speicherraum 22 des
Extrusionskopfes 10. In dem vergleichsweise breiten Speicherraum 22 findet durch
die Ruhephase des Kunststoffmateriales (diskontinuierlicher Betrieb) eine
Entspannung und ein innerer Spannungsabbau im Kunststoffmaterial statt, wodurch
die nachteilige Auswirkung des Memoryeffektes (Quellbestreben wieder die
vorherige Form zu erlangen) des Kunststoffmateriales erheblich vermindert wird.
Unten an den Speicherraum 22 schliefit sich die einstellbare Austrittsdiise 24 an,
durch die das Kunststoffmaterial als schlauchférmiger Vorformling zwischen die
gedffneten Blasformhalften einer Blasformmaschine ausgedriickt wird.

In Figur 2 ist in der linken Bildhalfte der AusstoRkolben in seiner obersten Position
und in der rechten Bildhélfte in seiner untersten Position dargestelit. Mit H ist die
Lange des Kolbenhubs gekennzeichnet. In dieser Darstellung ist die Trennhilse 20
verlangert ausgebildet und ragt durch den vorderen Spalt des Ausstoltkolbens
hindurch um ein kleines Stiick bis in den Speicherraum hinein. Eine Vereinigung der
beiden Kunststoffstrome findet erst im Speicherraum statt. Dies ist insbesondere
dann wichtig, wenn zwei verschiedene Materialien mit unterschiedlichen Viskositaten
bzw. unterschiedlichem Schmelz-Index (MFl) verarbeitet werden, damit keine
nachteilige gegenseitige Beeinflussung noch wahrend der Umfangsverteilung
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stattfinden kann. Das zahflieRende Material wiirde das dunnflieRende Material
verdrangen. Dies konnte beispielsweise auftreten, wenn innenseitig ein
spannungsribesténdiges A-Material (z. B. Lupolen 4261 A) mit hoher Bestandigkeit
gegen agressive chemikalische Fiussigkeiten wie z. B. Peressigsaure und
aulenseitig ein steifes Z-Material (z. B. Lupolen 5261 Z) mit hohen Festigkeitswerten
in einem zweischichtigen Strang zu hochwertigen L-Ringfassern verarbeitet wird.
Auch mit solch problematischem Materialien wird eine véllige konzentrisch gleiche
Materialverteilung in den zwei Schichten im Schlauch bzw. im fertigen Produkt
erzielt, im Gegensatz wie z. B. bei einem herkémmlichen Doppel-Herzkurven-
Verteiler.

Die Trennhillse 20 weist beispielsweise bei einem 25 Liter Speicherkopf einen
mittleren Durchmesser von ca. 315 mm und eine Wandstarke (Dicke) von 10 mm
auf.

In Figur 3 ist eine weitere abgewandelte Ausfihrungsform des erfindungsgemafien
Extrusionskopfes 10 gezeigt. Hierbei ist am freien unteren Ende der Trennhtise 20
ein Verdrangungskérper 26 ausgebildet und angeordnet, der unterhalb des
AusstoRkolbens in den Speicherraum 22 hineinragt. Dabei ist der Verdrangungs-
korper 26 an die Kontur des unteren Endes des AusstoRkolbens und des Bereiches
des unteren konisch zulaufenden Speicherraumes (22) angepaft und weist eine
rautenformige oder zwiebelférmige Gestalt auf. Durch diese konstruktiv einfache
MaRnahme wird erreicht, dal in der untersten Position des AusstoRkolbens bei
Material- oderlund Farbwechsel des eingesetzten Kunststoffmaterials  zur
Herstellung eines anderen Kunststoff-Hohlkdrpers in kirzester Zeit durch gezielte
Materialfuhrung in den Randbereichen des unteren Speicherraumes eine
vollstandige Ausspllung des zuvor verwendeten Materials erreicht wird.

Der erfindungsgemafe Extrusionskopf kann in vorteilhafter Weise bei vorhandenen
Blasformmaschinen durch einfachen Austausch an die Stelle eines herkdmmilichen
Speicherkopfes gesetzt werden. Auf diese Weise kann mit verhaltnisméaRig geringen
Investitionskosten eine wirksame Leistungssteigerung der Blasformmaschine erreicht
werden.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemafen Extrusionskopfes besteht weiterhin
darin, dal die eingesetzten Hilsen austauschbar und beziglich Lange und Form an
das hauptsachlich zu verarbeitende Material angepalt werden konnen, um beste
Verarbeitungsergebnisse und hochste Stlickzahlen zu erzielen.
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Bezugsziffernliste

Extrusionskopf
Gehause

zentrale Pinole
inneres Rohrstlick
auReres Rohrstlick
Trennhtlse
Speicherraum
Austrittsdise
Verdrangungskorper
Kolbenhub
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Patentanspriiche

1.) Extrusionskopf fur eine Blasformmaschine zur Herstellung  von
mehrschichtigen Kunststoff-Hohlkdrpermn mit einem oder mehreren an das
Speicherkopfgehause (12) angeschlossenen Extrudern zur Einspeisung von
schmelzfliissiger Kunsttoff-Schmelze in den Speicherkopf (10), mit einer zentral
angeordneten Pinole (14) und wenigstens einem, die Pinole (14) konzentrisch
umschlieRenden Verteilerorgan zur Umfangsverteilung der Kunststoffschmelze(n)
und Zuflhrung in einen ringférmigen  Speicherraum (22), an den sich eine
ringférmige Austrittsduse (24) anschliet, durch den die Kunststoff-Schmelize mittels
eines axial verschiebbaren AusstolRkolbens ausdrickbar ist,

dadurch gekennzeichnet,dafs

zwei Verteilerorgane in einem Ringspalt etwa mittig in dem AusstolRkolben
gegenuberliegend innenseitig auf der inneren Oberflache einer &uleren
Zylinderhillse (18) und aufenseitig auf der &ufleren Oberflache einer inneren
Zylinderhulse (16) ausgebildet sind, wobei das umfangsverteilte Kunststoffmaterial
beider Verteilerorgane am unteren Ende des Ringspaltes aus dem AusstoflRkolben
austritt.

2.)  Extrusionskopf nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,da&

innerhalb des Ringspaltes etwa mittig eine vergleichsweise dunne zylinderférmige
Trennhiilse (20) angeordnet ist, wodurch die beiden Verteilerorgane zwar funktionell
getrennt sind, aber raumlich doch sehr dicht bzw. koaxial nahe nebeneinander
liegen, so daf die beiden umfangsverteilten Kunststoffstrome auf nahezu gleichem
Durchmesser am unteren Ende des Ringspaltes aus dem Ausstolbkolben in den
Speicherraum (22) austreten.

3.)  Extrusionskopf nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,dafs

die Trennhilse (20) um ein Stick uber das Ende des AusstoRkolbens hinaus
verlangert ausgebildet ist und bis in den darunterliegenden Speicherraum (22) hinein
ragt.
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4)  Extrusionskopf nach Anspruch 1, 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,da[&

am freien unteren Ende der Trennhilse (20) ein Verdrangungskorper (26)
ausgebildet und angeordnet ist. der unterhalb des AusstoRkolbens in den
Speicherraum (22) hineinragt.

5.)  Extrusionskopf nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,dafﬁ

der Verdrangungskorper (26) in Anpassung an die Kontur des unteren Endes des
Ausstolkolbens und des Bereiches des unteren konisch  zulaufenden
Speicherraumes (22) eine rautenformige oder zwiebelférmige Gestalt aufweist.

6.)  Extrusionskopf nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet, dal

die Verteilerorgane als auf der Aufenwandung des inneren Rohrstiickes (16) und
auf der Innenwandung des aufleren Rohrstlickes (18) angeordnete zylinderformige
Wendelkanalverteiler ausgebildet sind.

7.)  Extrusionskopf nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dafl

die Wendelkanalverteiler jeweils wenigstens zwei oder mehr gleichmaRig Uber den
Umfang verteilte Wendelkanale aufweisen und mit zunehmender L&nge der
Wendelkanale die Tiefe der Wendelkanéle in FlieRrichtung stetig immer mehr
abnimmt, wobei die Wendelkanéle oben einzeln mit schmelzflissiger Kunststoff-
Schmelze eingespeist werden.

8.)  Extrusionskopf nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dal

die Wendeln der beiden Wendelkanalverteiler gegenlaufig zueinander ausgebildet
sind.
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