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rail (21, 22, 23) and at least one driverless rail vehicle (3, 7) which is movable along the at least one rail (21, 22, 23) for transporting
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mindestens eine Schiene (21, 22, 23) und mindestens ein fahrerloses Schienenfahrzeug (3, 7), welches entlang der mindestens einen
Schiene (21, 22, 23) fiir einen Materialtransport bewegbar ist, wobei mindestens ein fahrerloses Transportfahrzeug (6, 7) fiir einen nicht
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schienengebundenen Materialtransport vorgesehen ist, das Bewegungselemente fiir eine nicht schienengebundene Bewegung aufweist.
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Transportsystem und Wagen fur ein Transportsystem

ANWENDUNGSGEBIET UND STAND DER TECHNIK

Die Erfindung betrifft ein Transportsystem fiir Produktions-, Montage- und/oder Logistikprozes-
se umfassend mindestens eine Schiene und mindestens ein fahrerloses Schienenfahrzeug,

welches entlang der mindestens einen Schiene flr einen Materialtransport bewegbar ist.

Ein derartiges Transportsystem ist beispielsweise aus EP 0 728 647 A1 bekannt, wobei als fah-
rerloses Schienenfahrzeug ein Laufwagen mit an der Schiene anliegenden Laufrollen vorgese-
hen ist. Das Transportsystem ist fiir einen zuverldssigen Materialtransport entlang durch die
Schienen vorgegebener Strecken in einer Vielzahl an Produktions-, Montage- und/oder Lo-

gistikprozesse vorteilhaft einsetzbar.

AUFGABE UND LOSUNG

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Transportsystem der eingangs genannten

Art mit einer erhohten Flexibilitat zu schaffen.

Diese Aufgabe wird geldst durch die Gegenstande mit den Merkmalen der Anspriiche 1 und 10.

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Gemal} einem ersten Aspekt wird ein Transportsystem fiir Produktions-, Montage- und/oder
Logistikprozesse geschaffen, umfassend mindestens eine Schiene, mindestens ein fahrerloses
Schienenfahrzeug, welches entlang der mindestens einen Schiene fir einen Materialtransport
bewegbar ist, sowie mindestens ein fahrerloses Transportfahrzeug flir einen nicht schienenge-
bundenen Materialtransport, das Bewegungselemente flir eine nicht schienengebundene Be-

wegung aufweist.

Erfindungsgemaf? wird ein schienengebundenes Transportsystem mit einem nicht schienenge-
bundenen, fahrerlosen Transportfahrzeug kombiniert. Als fahrerloses Fahrzeug wird im Zu-
sammenhang mit der Anmeldung ein Fahrzeug mit eigenem Fahrantrieb bezeichnet, welches
sich selbsttatig zwischen zwei oder mehr Stationen eines Produktions-, Montage- und/oder Lo-
gistikprozesses bewegt. Ein fahrerloses Fahrzeug, das Bewegungselemente flir eine schienen-
gebundene Bewegung aufweist, wird als fahrerloses Schienenfahrzeug bezeichnet. Ein fahrer-
loses Transportfahrzeug, das Bewegungselemente fiir eine nicht schienengebundene Bewe-

gung aufweist, wird im Zusammenhang mit der Anmeldung auch als nicht schienengebunde-
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nes, fahrerloses Transportfahrzeug bezeichnet. Eine abzufahrende Strecke des nicht schienen-
gebundenen, fahrerlosen Transportfahrzeugs kann je nach Anwendungsfall im Vorfeld festge-

legt oder durch das Fahrzeug situativ gewahlt werden.

Das Schienenfahrzeug und zugehdérige Schienen sind vorzugsweise gestaltet wie in DE 195 13
095 A1, EP 0 728 647 A1, DE 198 37 975 A1, DE 101 21 436 A1 und/oder WO 2005/118365
A1 beschrieben, auf deren Offenbarung hiermit vollumfanglich Bezug genommen wird. Insbe-
sondere umfasst das Transportsystem vorzugsweise mindestens ein als Laufwagen gestaltetes
Schienenfahrzeug, welches Laufrollen zum Verfahren entlang der Schiene aufweist. Die Lauf-
rollen sind in vorteilhaften Ausgestaltungen um vertikale Achsen drehbar gelagert. Das Schie-
nenfahrzeug oder die Schienenfahrzeuge wird/werden in vorteilhaften Ausgestaltungen mittels
eines an dem Fahrzeug vorgesehenen Elektroantriebs betrieben. Fir eine Energieversorgung
des Schienenfahrzeugs sind an dem Schienenfahrzeug in vorteilhaften Ausgestaltungen
Stromabnehmer vorgesehen, welche mit an der Schiene vorgesehenen Stromschienen zu-
sammenwirken, wie beispielsweise in DE 198 37 975 A1 beschrieben. Alternativ ist ein Antrieb

mittels Brennstoffzelle denkbar, wie beispielsweise in WO 2005/118365 A1 beschrieben.

Das fahrerlose Transportfahrzeug ist in einer Ausgestaltung gleitend oder schwebend (ber ei-
nen Untergrund bewegbar. In vorteilhaften Ausgestaltungen weist das mindestens eine fahrer-
lose Transportfahrzeug als Bewegungselemente Laufrollen zum Verfahren tber einen Unter-
grund auf. Die Laufrollen zum Verfahren Uber einen Untergrund sind um im Wesentlichen hori-
zontale Drehachsen drehbar gelagert. Dabei sind je nach Gestaltung des Transportfahrzeugs

die Laufrollen an einer oder zwei angetriebenen Achsen vorgesehen oder direkt antreibbar.

Das in dem Transportsystem eingesetzte nicht schienengebundene, fahrerlose Transportfahr-
zeug weist vorzugsweise einen abgasfreien Antrieb, beispielsweise umfassend eine Brennstoff-
zelle oder einen Federspeicherantrieb, auf. In vorteilhaften Ausgestaltungen weist das mindes-
tens eine fahrerlose Transportfahrzeug als Fahrantrieb einen Elektroantrieb auf. Insbesondere
ist in einer Ausgestaltung vorgesehen, dass das Schienenfahrzeug und/oder das nicht schie-
nengebundene Fahrzeug einen Elektroantrieb aufweisen, wobei das Fahrzeug einen oder meh-
rere Energiespeicher fur elektrische Energie zur Versorgung des Elektroantriebs mit sich flhrt.
Bei dem Energiespeicher handelt es sich vorzugsweise um einen als Akkumulator oder kurz

Akku bezeichneten wiederaufladbaren Speicher flr elektrische Energie.

In vorteilhaften Ausgestaltungen sind Uberfiihrungselemente vorgesehen, um ein Schienen-

fahrzeug des Transportsystems von der Schiene auf das fahrerlose Transportfahrzeug selbstta-
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tig zu Uberfihren und/oder um ein mittels eines Schienenfahrzeugs transportiertes Fdrdergut

auf das fahrerlose Transportfahrzeug selbsttatig zu Gberfihren.

Zu diesem Zweck weist das mindestens eine fahrerlose Transportfahrzeug in einer Ausgestal-
tung ein an die mindestens eine Schiene ansetzbares Schienenstick auf. Das an die Schiene
ansetzbare Schienenstiick und die mindestens eine Schiene weisen ein zumindest im Wesent-
lichen baugleiches Schienenprofil auf, sodass das entlang der Schiene verfahrbare Schienen-
fahrzeug von der Schiene auf das daran angesetzte Schienenstiick oder von dem Schienen-
stlick auf die Schiene bewegbar ist. Das Schienenprofil des Schienenstlicks weist vorzugsweise
zwei A-formig angeordnete, geneigte Flachen auf, entlang welcher um vertikale Drehachsen
rotierende Laufrollen eines Schienenfahrzeugs gemaf EP 0 728 647 A1 verfahrbar sind. Insbe-
sondere weist das Schienenprofil des Schienenstlicks in vorteilhaften Ausgestaltungen einen
Abschnitt mit einem zumindest im Wesentlichen rautenférmigen Querschnitt auf, wobei zwei
Laufrollen und zwei parallel zu den Laufrollen angeordnete Stiitzrollen entlang der vier Flachen

des rautenférmigen Querschnitts abrollen.

Um ein Ansetzen des Schienenstiicks an unterschiedliche Schienen des Transportsystems zu
ermoglichen, welche in unterschiedlichen, in horizontaler Richtung beabstandeten Ebenen ver-
laufen und/oder um eine Bearbeitung eines mittels des fahrerlosen Transportfahrzeugs trans-
portierten Férderguts auf unterschiedlichen Ebenen zu ermdéglichen, ist das Schienenstiick vor-
zugsweise beziiglich eines Gestells in vertikaler Richtung verstellbar gelagert. Beispielsweise
ist das Schienenstiick in einer Ausgestaltung mittels einer oder mehrerer Teleskopstangen an

einem Gestell des fahrerlosen Transportfahrzeugs gelagert.

In noch einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das mindestens eine fahrerlose
Transportfahrzeug ein Férdermittel aufweist, das gestaltet ist, um ein Schienenfahrzeug
und/oder ein durch das Schienenfahrzeug transportiertes Fordergut von der mindestens einen
Schiene auf das Transportfahrzeug und/oder von dem Transportfahrzeug auf die Schiene zu
uberfihren. Das Fordermittel ist beispielsweise als Kran gestaltet, wobei mittels des Krans ein
Schienenfahrzeug und/oder ein transportiertes Fordergut in vertikaler und horizontaler Richtung

bewegbar ist.

In vorteilhaften Ausgestaltungen ist das Fordermittel als Forderband gestaltet. Dabei ist in einer
Ausgestaltung an dem Schienenfahrzeug und/oder an einer Station des Transportsystems ein
Férderband vorgesehen, welches einen Transfer eines Férderguts von dem Schienenfahrzeug

zu dem Transportfahrzeug erlaubt, wohingegen das an dem Transportfahrzeug vorgesehene
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Férderband einen Transfer des Forderguts von dem Transportfahrzeug zu dem Schienenfahr-

zeug ermdoglicht.

In einer alternativen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass das mindestens eine fahrerlose Trans-
portfahrzeug und das Schienenfahrzeug als ein gemeinsames Fahrzeug gestaltet sind, das
wahlweise entlang der mindestens einen Schiene oder nicht schienengebunden verfahrbar ist.
In anderen Worten ist bei dieser Ausgestaltung mindestens ein Fahrzeug vorgesehen, das
wahlweise entlang der Schienen oder schienenlos Uber einen Untergrund verfahrbar ist. Das
Fahrzeug weist zu diesem Zweck vorzugsweise einen ersten Laufrollensatz auf, welcher ein
Verfahren Uber einen Untergrund ermdéglicht, sowie einen zweiten Laufrollensatz, welcher ein
Verfahren entlang der Schiene ermdglicht. Dabei ist in einer Ausgestaltung ein Kupplungssys-
tem vorgesehen, welches einen Fahrantrieb wahlweise mit dem ersten Laufrollensatz oder dem
zweiten Laufrollensatz koppelt. In anderen Ausgestaltungen sind getrennte Fahrantriebe vorge-
sehen. In wieder anderen Ausgestaltungen ist ein Laufrollensatz vorgesehen, welcher sowohl
fur ein Verfahren entlang der Schiene als auch fir ein Verfahren ber den Untergrund nutzbar
ist. Das Fahrzeug weist vorzugsweise einen Elektroantrieb auf, wobei das Fahrzeug einen wie-
deraufladbaren Energiespeicher fur elektrische Energie zur Versorgung des Elektroantriebs mit
sich fuhrt.

Fiir eine Ubergabe des Fahrzeugs von der Schiene an einen Untergrund ist in einer Ausgestal-
tung eine Rampe vorgesehen, wobei die fiir die Bewegung Uber den Untergrund vorgesehenen
Bewegungselemente, insbesondere die Laufrollen, beim Verfahren entlang der Schiene von
einem Untergrund beabstandet sind und an der Rampe mit dem Untergrund in Eingriff gelan-
gen. In anderen Ausgestaltungen sind die fiir die Bewegung iber den Untergrund vorgesehe-
nen Bewegungselemente, insbesondere die Laufrollen, bezlglich eines Gestells des Fahrzeugs
verstellbar und kénnen so bedarfsweise zu einem Untergrund abgesetzt oder von diesem an-

gehoben werden.

Gemal einem zweiten Aspekt wird die Verwendung eines fahrerlosen Transportfahrzeugs, das
Bewegungselemente fiir eine nicht schienengebundene Bewegung aufweist, flir einen nicht
schienengebundenen Materialtransport in einem Transportsystem umfassend mindestens eine
Schiene, entlang welcher fahrerlose Schienenfahrzeuge fiir einen Materialtransport bewegbar
sind, geschaffen. Insbesondere wird die Verwendung eines Bewegungselements fir eine nicht
schienengebundene Bewegung aufweisenden, fahrerlosen Transportfahrzeugs in einem aus
DE 195 13 095 A1, EP 0 728 647 A1, DE 198 37 975 A1, DE 101 21 436 A1 und/oder
WO 2005/118365 A1 bekannten System geschaffen. Das Transportfahrzeug weist dabei in ei-

ner Ausgestaltung ein Schienenstiick oder Fordermittel zur Ubernahme eines mittels eines
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Schienenfahrzeugs entlang der Schiene transportierten Férderguts oder zur Ubernahme eines
Schienenfahrzeugs auf. In anderen Ausgestaltungen ist das Transportfahrzeug derart gestaltet,
dass es sowohl entlang der Schiene als auch schienenungebunden lber einen Untergrund ver-

fahrbar ist.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Weitere Vorteile und Aspekte der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen und aus der
nachfolgenden Beschreibung von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen der Erfindung, die nach-

folgend anhand der Figuren erldutert sind. Dabei zeigen schematisch:
Fig. 1 Transportsystem fiir Produktions-, Montage- und/oder Logistikprozesse;
Fig. 2 ein Fahrzeug, welches sowohl als fahrerloses Transportfahrzeug flr einen nicht

schienengebundenen Materialtransport als auch als Schienenfahrzeug in dem

Transportsystem gemaf Fig. 1 nutzbar ist in einer Seitenansicht,

Fig. 3 das Fahrzeug gemal Fig. 2 in einer Vorderansicht;

Fig. 4 das Fahrzeug gemal} Fig. 2 beim Umsetzen zwischen einer Schiene und einem
Untergrund;

Fig. 5 ein fahrerloses Transportfahrzeug fir einen nicht schienengebundenen Material-

transport in dem Transportsystem gemalf} Fig. 1 mit einem Schienenstlick,

Fig. 6 das fahrerlose Transportfahrzeug gemafy Fig. 5 beim Umsetzen eines Schienen-

fahrzeugs zwischen einer Schiene und dem fahrerlosen Transportfahrzeug;

Fig. 7 ein fahrerloses Transportfahrzeug fir einen nicht schienengebundenen Material-

transport in dem Transportsystem gemaf Fig. 1 mit einem Fordermittel, und

Fig. 8 das fahrerlose Transportfahrzeug gemaf Fig. 7 beim Umsetzen eines Forderguts

zwischen einem Schienenfahrzeug und dem fahrerlosen Transportfahrzeug.
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

Fig. 1 zeigt schematisch ein Transportsystem 1 fir einen Produktions-, Montage- und/oder Lo-
gistikprozess mit einem mehrere Verzweigungen 20 und Schienen 21, 22, 23 aufweisenden
Schienennetz 2. Das Transportsystem 1 umfasst eine Vielzahl an fahrerlosen Schienenfahr-
zeugen 3, welche entlang der Schienen 21, 22, 23 flr einen schienengebundenen Material-
transport bewegbar sind. Dabei sind entlang einer ersten Schiene 21 mehrere Stationen 4 fir
eine Verarbeitung eines mittels der Schienenfahrzeuge 3 transportierten Férderguts vorgese-

hen.

Die Schienen 21, 22, 23 und die entlang der Schienen 21, 22, 23 bewegbaren Schienenfahr-
zeuge 3 sind in vorteilhaften Ausgestaltungen gemall EP 0 728 647 A1 gestaltet, wobei an den
Schienenfahrzeugen 3 um vertikale Drehachsen rotierende, in Fig. 1 nicht sichtbare Laufrollen

vorgesehen sind.

Zu der Strecke der ersten Schiene 21 versetzt sind weitere Stationen, Lager oder Bereiche 5
vorgesehen. Dabei handelt es sich beispielsweise um Stationen fiir eine Nachbearbeitung, wel-
che bei einem reguldren Prozessablauf nicht angefahren werden und/oder um Bereiche zur
Durchfiihrung sicherheitskritischer Anwendungen, an welche besondere Anforderungen gestellt

sind.

Um einen automatischen oder selbsttatigen Transfer zu diesen Stationen, Lagern oder Berei-
chen 5 zu ermdglichen, sind bei dem Transportsystem 1 in einer Ausgestaltung zusatzliche fah-
rerlose Transportfahrzeug 6 vorgesehen, wobei die fahrerlosen Transportfahrzeuge 6 Bewe-
gungselemente, insbesondere Laufrollen, fir eine nicht schienengebundene Bewegung aufwei-
sen. Alternativ oder zusatzlich zu den Schienenfahrzeugen 3 und den Transportfahrzeugen 6
sind in einer anderen Ausgestaltung Fahrzeuge 7 vorgesehen, welche Bewegungselemente flr
eine nicht schienengebundene Bewegung sowie Bewegungselemente flr eine schienengebun-

dene Bewegung aufweisen.

Fig. 2 zeigt schematisch in einer Seitenansicht ein in dem Transportsystem 1 gemaf Fig. 1 ein-
setzbares Fahrzeug 7, welches sowohl als fahrerloses Transportfahrzeug flr einen nicht schie-
nengebundenen Materialtransport als auch als Schienenfahrzeug in dem Transportsystem 1
gemal Fig. 1 nutzbar ist. Fig. 3 zeigt das Fahrzeug 7 gemaf Fig. 2 in einer Vorderansicht und
Fig. 4 zeigt das Fahrzeug 7 beim Umsetzen zwischen einer Schiene 21 und einem Untergrund
8.
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Das Fahrzeug 7 gemal} den Fig. 2 bis 4 weist fur den schienengebundenen Transport als Lauf-
rollen 73 gestaltete Bewegungselemente auf, mittels welchen es entlang der in Fig. 3 darge-
stellten Schiene 21 verfahrbar ist. Die Bewegungselemente sind dabei als um vertikale Dreh-
achsen rotierende Laufrollen 73, wie in EP 0 728 647 A1 beschrieben, gestaltet. Fiir eine Ener-
gielibertragung ist ein ebenfalls rollenartiger Stromabnehmer 74 vorgesehen, welcher mit einer

an der Schiene 21 vorgesehenen Stromschiene zusammenwirkt.

An dem Fahrzeug 7 sind weiter als Laufrollen 70 gestaltete Bewegungselemente vorgesehen,
welche ein Verfahren Uber den Untergrund 8 erlauben. Die Laufrollen 70 sind derart an dem
Fahrzeug 7 angeordnet, dass sie in einem regularen Betrieb nicht mit der Schiene 21 interferie-
ren. Insbesondere sind die Laufrollen 70 zu diesem Zweck beispielsweise an zwei Seitenfla-
chen eines Gehauses des Fahrzeugs 7 angeordnet. Flr ein Verfahren des Fahrzeugs 7 mittels
der Laufrollen 70 ist ein nicht dargestellter Antrieb, insbesondere ein Elektroantrieb vorgesehen.
Dieser Antrieb dient in einer Ausgestaltung auch dem Antrieb der Laufrollen 70 zum Verfahren

des Fahrzeugs 7 entlang der Schiene 21.

Fiir eine Ubergabe des Fahrzeugs 7 von der Schiene 21 an den Untergrund 8 sind die Laufrol-
len 70 in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bezliglich eines Gestells 72 des Fahrzeugs 7
wie schematisch in Fig. 4 durch einen Pfeil dargestellt verstellbar und kdnnen so bedarfsweise
zu dem Untergrund 8 abgesetzt oder von diesem angehoben werden. Es sind jedoch auch an-

dere Ausgestaltungen, beispielsweise mittels einer Rampe denkbar.

Alternativ oder zusatzlich zu der Verwendung der entlang der Schiene 21 und Uber den Unter-
grund 8 verfahrbaren Fahrzeuge 7 sind in anderen Ausgestaltungen fur einen schienengebun-

denen und einen nicht schienengebundenen Transport separate Fahrzeuge 3, 6 vorgesehen.

Fig. 5 zeigt ein fahrerloses Transportfahrzeug 6 fir einen nicht schienengebundenen Material-
transport in dem Transportsystem 1 gemal3 Fig. 1. Fig. 6 zeigt das fahrerlose Transportfahrzeug
6 gemal Fig. 5 beim Umsetzen eines Schienenfahrzeugs 3 zwischen einer Schiene 21 und
dem fahrerlosen Transportfahrzeug 6. Das Transportfahrzeug 6 gemaf} Fig. 4 und 5 weist fur
den nicht schienengebundenen Transport als Laufrollen 60 gestaltete Bewegungselemente auf,
welche ein Verfahren lber den Untergrund 8 erlauben. Zudem ist auf oder an dem Transport-
fahrzeug 6 ein an die Schiene 21 des Transportsystems 1 gemalf} Fig. 1 ansetzbares Schienen-
stlick 61 vorgesehen. Ein Schienenprofil des Schienenstiicks 61 entspricht zumindest im We-
sentlichen dem Schienenprofil der Schiene 21 des Transportsystems 1, sodass ein entlang der
Schiene 21 verfahrbares Schienenfahrzeug 3 entlang des Schienenstiicks 61 verfahrbar ist.

Nach einem Ansetzen des Transportfahrzeugs 6 an die Schiene 21 ist so das Schienenfahr-
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zeug 3 von der Schiene 21 auf das Schienenstlick 61 und umgekehrt Uberfiihrbar. Fiir eine ge-
eignete Positionierung des Schienenstiicks 61 zu der Schiene 21 ist das Schienenstlick 61 in
vorteilhaften Ausgestaltungen relativ zu einem Gestell 62 des Transportfahrzeugs 6 beweglich.
In dem dargestellten schematischen Ausfiihrungsbeispiel ist zu diesem Zweck eine Teleskop-

stange 63 vorgesehen. Die Gestaltung ist jedoch lediglich beispielhaft.

Fig. 7 zeigt ein alternatives fahrerloses Transportfahrzeug 6 fiir einen nicht schienengebunde-
nen Materialtransport in dem Transportsystem 1 gemal Fig. 1. Fig. 8 zeigt das fahrerlose
Transportfahrzeug 6 gemaf Fig. 7 beim Umsetzen eines mittels eines Schienenfahrzeugs 3
transportierten Férderguts 9 auf das fahrerlose Transportfahrzeug 6. Das Transportfahrzeug 6
gemal Fig. 7 und 8 weist ebenfalls fiir den nicht schienengebundenen Transport als Laufrollen
60 gestaltete Bewegungselemente auf, welche ein Verfahren iber den Untergrund 8 erlauben.
Wie in Fig. 8 erkennbar ist, weist das Schienenfahrzeug 3 um vertikale Drehachsen rotierende
Laufrollen 33 auf, mittels welchen es entlang der in Fig. 3 dargestellten Schiene 21 verfahrbar
ist. Fr ein Umsetzen eines Forderguts 9 zwischen dem Schienenfahrzeug 3 und dem fahrerlo-
sen Transportfahrzeug 6 sind bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaf den Fig. 6 und 7 als Forder-
bander 34, 64 gestaltete Foérdermittel vorgesehen. Es sind jedoch auch andere Férdermittel
denkbar. In dem in Fig. 7 und 8 dargestellten schematischen Ausfiihrungsbeispiel ist flir eine
vertikale Ausrichtung der Foérderbéander 34, 64 an dem Transportfahrzeug 6 eine Teleskopstan-
ge 63 vorgesehen. Die Gestaltung ist jedoch lediglich beispielhaft. In dem in Fig. 7 und 8 darge-
stellten Ausfilhrungsbeispiel ist ein das Forderband 64 aufnehmender Rahmen 65 des Fahr-
zeugs 6 gegeniiber einem Gestell 62 verschwenkbar. Dabei ist vorzugsweise ein Verschwen-
ken (ber einen Schwenkwinkel von mindestens 90° mdéglich, um das Transportfahrzeug 6 an
der Schiene 21 wahlweise mit einer Forderrichtung des Férderbandes 64 wie dargestellt quer

zur Langsrichtung der Schiene 21 oder parallel zur Langsrichtung der Schiene 21 anzuordnen.

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele sind lediglich beispielhaft und es sind zahlreiche Ab-
wandlungen denkbar, wobei ein fahrerloses Transportfahrzeug mit Bewegungselemente fir
eine nicht schienengebundene Bewegung mit einem schienengebundenen Transportsystem

kombiniert wird.
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Patentanspriiche

Transportsystem flir Produktions-, Montage- und/oder Logistikprozesse umfassend min-
destens eine Schiene (21, 22, 23) und mindestens ein fahrerloses Schienenfahrzeug (3,
7), welches entlang der mindestens einen Schiene (21, 22, 23) flir einen Materialtransport
bewegbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein fahrerloses Transportfahr-
zeug (6, 7) fur einen nicht schienengebundenen Materialtransport vorgesehen ist, wobei
das fahrerlose Transportfahrzeug (6, 7) Bewegungselemente fiir eine nicht schienenge-

bundene Bewegung aufweist.

Transportsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungsele-
mente des mindestens einen fahrerlosen Transportfahrzeugs (6, 7) als Laufrollen (60, 70)

zum Verfahren Uber einen Untergrund (8) gestaltet sind.

Transportsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens

eine fahrerlose Transportfahrzeug (6, 7) als Fahrantrieb einen Elektroantrieb aufweist.

Transportsystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass Uberfiih-
rungselemente vorgesehen sind, um ein Schienenfahrzeug (3) von der Schiene (21, 22,
23) auf das fahrerlose Transportfahrzeug (6) selbsttatig zu Uberflihren und/oder um ein
mittels eines Schienenfahrzeugs (3) transportiertes Fordergut (9) von dem Schienenfahr-

zeug (3) auf das fahrerlose Transportfahrzeug (6) selbsttatig zu Gberfuhren.

Transportsystem nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine fahrerlose Transportfahrzeug (6) ein an die mindestens eine Schiene
(21, 22, 23) ansetzbares Schienenstiick (61) aufweist.

Transportsystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Schienenstiick
(61) bezlglich eines Gestells (62) in vertikaler Richtung verstellbar an dem fahrerlosen

Transportfahrzeug (6) gelagert ist.

Transportsystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine fahrerlose Transportfahrzeug (6) ein Fordermittel aufweist, das gestaltet
ist, um ein Schienenfahrzeug (3) und/oder ein durch das Schienenfahrzeug (3) transpor-
tiertes Fordergut (9) von der mindestens einen Schiene (21, 22, 23) auf das Transport-
fahrzeug (6) und/oder von dem Transportfahrzeug (6) auf die Schiene (21, 22, 23) zu

Uberfiihren.
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Transportsystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Férdermittel als
Férderband (64) gestaltet ist.

Transportsystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das mindes-
tens eine fahrerlose Transportfahrzeug (7) und das Schienenfahrzeug (7) als ein gemein-
sames Fahrzeug (7) gestaltet sind, das wahlweise entlang der mindestens einen Schiene

(21, 22, 23) oder nicht schienengebunden Uber einen Untergrund (8) verfahrbar ist.

Verwendung eines fahrerlosen Transportfahrzeugs (6, 7), das Bewegungselemente flr
eine nicht schienengebundene Bewegung aufweist, fiur einen nicht schienengebundenen
Materialtransport in einem Transportsystem (1) umfassend mindestens eine Schiene (21,
22, 23), entlang welcher fahrerlose Schienenfahrzeuge (21, 22, 23) fiir einen Material-

transport bewegbar sind.
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