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Vynédlez se tyka zapojeni vzorkovaciho
obvodu pro analogovou pamét samofinného

regulatoru koncentrace ozdénu ve vodé.
Zapojeni podle vyndlezu je opatieno dvo-

jitym relé a je charakterizovdno tim, Ze

vystup operatniho zesilovate je pfes vyko-

%

novy emitorovy sledova¢ a civku relé pii-
pojen jednak pires predpétovy odpor ke
zdroji zdporného predpéti a jednak ples
Zenerovu diodu, polarizovanou svou kato-
dou smérem Kk civce relé na uzemnény zpét-
novazebni odpor a dale rovnéZ na vyrovna-
vaci odpor, ktery je potom piipojen na ne-
invertujici vstup operaéniho zesilovace. In-
vertujici vstup tohoto zesilovade je piipojen
jednak pPes nabijeci odpor ke zdroji zapor-
ného napéti, jednak pFes vybijeci kontakt
a vybijeci odpor ke zdroji kladného napg-
ti. Tento invertujici vstup je rovndZ pfFipo-
jen pres Fidici kondenzator k bé&Zci poten-
ciometru, ktery je pripojen mezi vystup e-
mitorového sledovafe a zem. Vzorkovaci
kontakt relé je potom pfipojen k reguléa-
toru ozdnizatoru.

Obvod lze vyuZit i pfi vzorkovani v ji-
nych reguladnich obvodech, zejména tam,
kde jsou Zdddny dlouhé periody vzorkovéa-
-ni.
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Vyndlez se itykd zapojeni vzorkovaciho
obvodu pro analogovou pamét samofinné-
ho reguldtoru koncentrace ozénu ve vods.

Regulace koncentrace ozénu rozpu§tdné-
ho ve vodé je iz regula¢niho hlediska pro-
blém regulace s velkym dopravnim zpoZdg-
nim, nebot ozén je vyrdb&n v ozonizdtoru,
jehoZ vykon se dé regulovat, kde je misen
s vodou a teprve po promiseni a dostatec-
ném homogenizovani je uzplsoben k tomu,
aby bylo moZno méfFit jeho koncentraci. Po-
dle odchylky od Z4dané hodnoty koncentra-
ce se pak reguluje v postupnou aproximaci,
v Casovych dsecich pfibliZné stejng dlou-
hych, jako je délka dopravniho zpoZd&ni vy-
konu ozonizdtoru. K provdd&ni takové re-
gulace je tedy tfeba, aby vystupni hodnota,
tj. koncentrace ozdnu, byla periodicky vzor-
kovana v perioddch pribliZzng stejnd dlou-
hych jako je Cas, ktery je nutny k proje-
veni zmény vykonu ozonizdtoru na vystup-
ni hodnotu, tzn. zpravidla 15—20 minut. Po
tuto dobu musi byt vzorkovand hodnota za-
Znamendna v analogové paméti, kterd mu-
si vzorkovanou hodnotu podriet v nezméd-
néné podobé& po celou periodu.

Tuto pamét je tedy nutno pripojit mecha-
nickym kontaktem a velkym izolatnim od-
porem v rozepnutém stavu. Tuto podminku
splituje zvlast€ dobife jazyCkové elektro-
magnetické relé s kontaktem zatavenym ve
sklen&né trubi€ce. Dale je rovnéZ nutné, aby
vzorkovaci obvod spolehlivé pracoval i s
relativn& dlouhymi ¢asy, tj. periodou vzor-
kovani aZ do 60 minut a v dob& vzorkovéni
nadto jeSté zajistil spolehlivé sepnuti kon-
taktu relé. Doposud obdobné obvody obsa-
hovaly soustavu ¢asovych relé na jejichZ
konci byl vlastni vzorkovaci kontakt.

Tato zapojeni byla samozfejmé velmi roz-
mérnd a energeticky nevyhodnd. Pro elek-
tronické obvody s tak dlouhymi vzorkova-
cimi ¢asy bylo nutno pouZivat specidlni e-
lektronické prvky a sloZit&j$i zapojeni.

Shora uvedené nevyhody &astedné odstra-
fuje zapojeni vzorkovaciho obvodu regulé-
toru koncentrace ozénu ve vodé podle vy-
ndlezu, které je opatfeno dvojitym relé, a
které je charakterizovdno tim, Ze vystup ope-
racniho zesilovade je pres vykonovy emito-
rovy sledova a civku relé pfipojen jednak
pfes predpétovy odpor ke zdroji zdporné-
ho pledpéti a jednak pFes Zenerovu diodu,
polarizovanou svou katodou smérem k civ-
ce relé, na uzemnény zpétnovazebni odpor
a ddale rovnéZ na vyrovndvaci odpor, ktery
je potom pfipojen na neinvertujici vstup
operatniho zesilovade. Invertujici vstup to-
hoto zesilovade je pfipojen jednak pies na-
bijeci odpor ke zdroji zdporného napéti, jed-
nak pres vybijeci kontakt a vybijeci odpor
ke zdroji kladného napéti. Tento invertuji-
ci vstup je rovnéZ pfipojen ptes Fidici kon-
denzdator k Db&Zci potenciometru, ktery je
pripojen mezi vystup emitorového sledova-
e a zem. Vzorkovaci kontak relé je pak
pfipojen k reguldtoru ozonizdtoru,
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Uvedené zapojeni vzorkovaciho obvodu lze
rovn8% provést zjednodulen&, a to tak, Ze
se vypusti emitorovy vykonovy sledovadé a
vystup opera¢niho zesilovate, jehoZ vystup-
ni vykon je dostatedny pro napdjeci civky
dvojitého jazyckového relé, je napojen na
pfedpétovy odpor a Zenerovu diodu pouze
pfes civku relé a rovné? tak v opatném smé-
ru je napojen prfimo na vstup potencio-
metru.

Ob& uvedend zapojeni vyuZivaji jednak vy-
hodnych vlastnosti pomé&rné vysokych vstup-
nich odporfi operadniho zesilovade se dvé-
ma vstupy pro dosaZeni dlouhych vzorkova-
cich Cas a vyuZivaji rovnéZ dynamickych
vlastnosti Zenerovy diody pro dosaZeni bez-
pecného sepnuti kontaktl dvojitého jaz§é-
kového relé.

Prikladné provedeni zapojeni vzorkovaci-
ho obvodu reguldtoru koncentrace ozéonu ve
vodé podle vyndlezu je schematicky zna-
zorné&no na priloZeném vykrese.

Vzorkovaci kontakt 13 paméti regulatoru
je tvofen jednim kontaktem dvojitého ja-
zgytkového relé. Civka 10 tohoto relé je za-
pojena na vystup vykonového emitorového
sledovade 2 jednak pres predp&tovy odpor
8 ke zdroji 15 zdaporného predpéti a jednak
ke katod& Zenerovy diody 11. Vstup vyko-
nového emitorového sledovade 2 je pfipojen
na vysstup operatniho zesilovace 1, ktery mé
svllj neinvertujici vstup spojen pfes vyrov-
navaci odpor 6 s anodou Zenerovy diody 11
a dale pfes zpétnovazebni odpor 7 se zemi.
Ivertujici wvstup operaénitho zesilovae 1
je ptipojen jednak ples nabijeci odpor 4
ke zdroji 16 ¥Fidiciho zaporného napéti a
jednak ples vybijeci odpor 5 ke zdroji 17
kladného napéti a jeSt8 ddle pires Fidict
kondenzdtor 3 k béZci potenciometru 9.
Krajni vyvody bé&Zce potenciometru 9 jsou
zapojeny mezi vystup vykonového emitoro-
vého sledovate 2 a zem. Ke vzorkovacimu
kontaktu 13 relé je pak pfipojena konden-
zatorovd pamét regulatoru 14.

Ve vychozim stavu jsou oba kontakty 12
a 13 relé rozepnuty a na invertujicim vstu-
pu operacniho zesilovate 1 se projevuje
vliv zaporného Fidiciho napéti pFivadéného
pres nabijeci odpor 4 ze zdroje 16 zdporné-
ho napéti o velikosti napi. — 0,5 V. Operac-
ni zesilova¢ 1 spolu s emitorovym vykono-
vym sledovatem 2 pak nabiji fidici konden-
zitor 3 tak, Ze na vystupu sledovade 2 po-
stupné vystupni napéti stoupd smérem ke
kladnym hodnotdm. Zapojeni takto pracu-
je jako integraéni zesilova& s ¢asovou kon-
stantou danou soufinem velikosti kapacity
Fidictho kondenzatoru 3 a odporu nabijeci-
ho odporu 4. SouCasné protékd maly proud
z vystupu emitorového sledovace 2 p¥es civ-
ku 10 relé a predpétovy odpor 8 do zdroje
15 zdporného predpéti, ktery je viak tak
maly, Ze nestadi k sepnuti kontakth relé.
Velikost predpéti je napf. — 24 V. Doséh-
ne-li se na vystupu emitorového sledovade
2 takového napéti, kdy na spoji mezi civ-
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kou 10 relé a pfedp&tovym odporem 8 je
napéti Zenerovy diody 11, zaéne proud v
civce 10 relé stoupat rychleji, s rychlosti
danou podilem p¥iristku napéti a soudtu
vniténiho odporu civky 10 relé, dynamické-
ho odporu Zenerovy diody 11 a zpé&tnova-
zebniho odporu 7. PonévadZ hodnota souctu
téchto t¥i odpord je mald, dosdhne proud
rychle hodnoty, p¥i které se sepne vybije-
ci kontakt 12, p¥ipadné i kontakt 13 relé.

Sepnuti urychli kladnéd zp&tnd vazba, je-
ji¥ velikost je ddna velikosti hodnoty zpé&t-
novazebnitho odporu 7. Tato kladnéd zpétnéa
vazba jeSt& zajisti podle svého nastaveni
i pasmo hystereze, charakterizované zvy-
enim proudu p¥i sepnuti kontaktu 12. Tim
se souCasné zajisti, aby spolehlivé sepnul
i druhy, vzorkovaci kontakt 13 relé, v pii-
padé, Ze oba kontakty nemaji stejnou spi-
naci citlivost. Po sepnuti vybijeciho kontak-
tu 12 se pfipoji k neinvertujicimu vstupu
operacéntho zesilovate 1 pfes vybijeci odpor
5 vétsi kladné napé&ti, napf¥. +5 V. Vliv to-
hoto napéti prevaZi na vstupu zesilovade 1
vliv zdporného mensiho napéti, pFivadéné-
ho stadle pres nabijeci odpor 4, a vytvofi tak
spolu s fidicim kondenzatorem 3 niZ8i vy-
bijeci asovou konstantu integradniho zesi-
lovade. Napéti na vystupu emitorového sle-
dovade 2 se zalne sniZovat s rychlosti da-
nou wvybijeci ¢asovou konstantou. Pfi po-
klesu napéti pod tUroveil napéti Zenerovy
diody 11 pfestane diodou 11 a zp&tnovazeb-
nim odporem 7 téci proud.

Kontakty jazykového relé vSak zlsta-

nou naddle sepnuty, protoZe na udrZeni sep-
nuti kontaktd postadi proud prochézejici
civkou 10 relé, nastaveny velikosti predp8-
tového odporu 8. Teprve pIi poklesu vy-
stupniho nap#ti pod Groveil cca — 0,5 V,
kdy se Zenerova dioda 11 ve své diodové
oblasti stane opé&t vodivou, a prevezme &ast
proudu protékajiciho predpé&tovym odporem
8, ¢imZ poklesne proud prochézejici civkou
10 pod tdroveil rozepinaciho proudu relé, se
kontakty 12 a 13 rozepnou. Proces rozepnu-
ti kontaktli a potfebnou hysterezi urychli
kladné <zp8&tna vazba, kterd se opét vytvori
sepnutim Zenerovy diody 11. Rozepnutim
vybijectho kontaktu 12 se dé&j opakuje v pe-
rioddch danych dasovymi konstantami. Na-
staveni délek vzadjemného sepnuti a rozep-
nuti kontaktéi se dd provést volbou vzajem-
nych hodnot vybijeciho odporu 5 a nabije-
ciho odporu 4 a na nich pfipojenych napé-
ti.-Délka periody se voli jednak hrubé ve-
likosti kapacity Fidictho kondenzitoru 3 a
jednak jemné& nastavenim bé&Zce potencio-
metru- 9.. Po dobu sepnuti vybijeciho kon-
taktu 12 je tedy sepnut také vzorkovaci kon-
takt 13 a v regulatoru maZe probihat vzor-
kovéani.

Obvod lze vyuZit i pfi vzorkovéni v ji-
nych regulatnich obvodech, zvlasté tam,
kde jsou Z&4dény dlouhé periody vzorkova-
ni. Tam, kde nejsou kladeny extrémni po-
Zadavky na izoladni odpor kontaktd relé
v rozpojeném stavu je samozfejmé moZno
jaz§ckové relé nahradit i jinym elektromag-
netickym relé se dvéma kontakty.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni vzorkovaciho obvodu regulé-
toru koncentrace ozénu ve vod& s dvoji-
tym relé, vyznafené tim, Ze vystup operac-
niho zesilovade (1) je pFes vykonovy emi-
torovy sledovac (2) a civku (10) relé pfi-
pojen jednak pies predp&tovy odpor (8] ke
zdroji {15) zdporného pfedpéti a jednak
pfes Zenerovu diodu (11) polarizovanou
svou katodou smérem k civce (10) relé na
uzemnény zpétnovazebni odpor (7) a dale
na vyrovndavaci odpor {6}, ktery je pfipo-
jen na neinvertujici vstup operatniho zesi-
lovate (1), jehoZ invertujici vstup je pfipo-
jen jednak pfes nabijeci odpor (4) ke zdro-
ji (16) zdporného napéti, jednak pFes vy-

bijeci kontakt (12) a wybijeci odpor (5) ke
zdroji {17) kladného napéti, priemZ tento
invertujici vstup je rovné&Z pripojen pres Ii-
dici kondenzdtor (3) k bé&Zci potenciome-
tru (9) pfipojeného mezi vystup emitoro-

~vého sledovate {2) a zem, kde vzorkovaci

kontakt (13) relé je pFipojen k reguldtoru
(14) ozonizétoru.

2. Zapojeni podle bodu 1, vyznadené tim,
Ze vystup operaéniho zesilovate (1) je na-
pojen na pFfedpé&tovy odpor (8) a Zenerovu
diodu (11) pFes civku (10) relé a v opac-
ném sméru primo na vstup potenciometru

(9).
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