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Zespol odlqczhika i bezpiecznikéw wysokiego napiecia typu napowietrznego

Patent trwa od dmia 23 marca 1961 r.

Znane sg bezpieczniki gazujgce . wysokiego
napiecia mocowane ma nieruchomych podsta-
wach bezpiecznikowych, w ktérych tuk jest ga-
szony wewnatrz rury z materialu gazujacego.
przy czym topik wykonany jest zazwyczaj
z cienkiego drutu (lub linki), umieszczonego
w osi otworu cylindrycznego. Niekiedy stosuje
sie réwmnolegle dwie rury o réznych $rednicach
wewnetrznych, w celu opanowania szerszego
zakresu pradow wylaczalnych. Stosowane by-
wajg rozwiazania, w ktorych linka lub sworzen
przewodzacy jest napedzany sprezyna, -dzieki
czemu luk jest wydluzany i wciggany w glagb
rury. JIstnieja tez konstrukcje bardzie; skom-
plikowane, stosujace kombinowane sposoby ga-
szenia tuku. W zespole wedlug wynalazku za-
stosowano bezpieczniki gazujace o takie; kon-
strukcji, ze nie jest konieczne wprowadzanie
szeregowej przerwy zewnetrznej natychmiast
pc wylaczeniu.

*) Wiasciciel patentu o§wiadczyl, ze twérea

\'yynalazku jest Stefan Grudzieckd.

Na fig. 1 i 2 przedstawiono zesp6t odlgczni-
ka i bezpiecznik6w typu napowietrznego we-
dlug wynalazku w stanie zalgczonym, na fig.
3 — zespél w stanie odlgczonym, na fig. 4 —
przzkro) bezpiecznika gazujgcego z rowkiem
srubowym, a na fig 5 --- przekréj bezpiecznika
gazujgcego z cylindryczng wkladka gazujaca.

Zespol odigcznika i bezpiecznikéw wysokie-
go mnapiecia typu napowietrznego wediug wy-
nalazku sklada sie z bezpiecznikéw 1 (fig. 1~
lub 2) zamocowanych sztywno do dolnego oku-
cia izolatorow 2, przymocowanych do ceownika
3. Ceownik 3 moze by¢ podnoszony do goéry
lub qpusz}:zany na doét przy pomocy linek sta-
lowyci 4, opasanych na bloczkach 5 i nape-
dzanych urzadzeniem recznym, umieszczonym
wewnglrz skrzynki 6. Ceownik 3 posiada ele-
ment prowadzacy 7, przesuwsjacy sie miedzy
dwoma rurami 8, przymocowanymi do stupéw
S. W stanie zamknetym, dolne styki 10 bez-
pieczniké6w znajdujg sie w zetknieciu z mieru-
chomymi stykami 11, przymoccwanymi do dol-
nych okué izolatoréw 12, zainstalowanych na



ceownikach 13, pr'zyspawatiych lub przykreco-
nych do katownikéw - 14 zgmocowanych na shu-
pach 9. Do zaciskéw stykéw 11 przyltgczone sg
przewady” fazowe 15.

Urzadzenie to stuzy zaréwno jako podstawa
‘bezpiecznikowa, jak tez jako odlgcznik. W celu
wymiany topikdéw, jak tez w celu kontrcli,
opuszcza sig cze$¢ ruchomg calkiem na dél. W
niektérych . przypadkach  mozna zastosowaé
przekazywanie, po zadzialaniu bezpiecznika, sy-
gnalu do skrzynki 6 za po$rednictwem elemen-
tow izolacyjnych, umieszczonych wewnatrz izo-
lator6w 2. Bezpieczniki 1 moga by¢é wykonane
np. w postaci przedstawionej na tig. 4 lub fig. 5.

Bezpiecznik z fig. 4 jest odmiang bezpiecz-

nika podanego w opisie patentowym nr 39983,

przeznaczong dla urzadzen napowietrznych.
Rura z materialu gazujgcego 17 ma w swej dol-
nej czesci szeroki rowek $rubowy 18 poigczony
waskim rowkiem Srubowym
.osilowym 20. W szerszej czeSci olworu osiowe-
g0 umieszczona jest cylindryczna elektroda 21
wkrecona w. rure gazujgca przy pomocy gwin-
tu 22. Bezpiecznik posiada, w razie potrzeby,
dodatkowg rure ilozacyjng o duzej wytrzyma-
toéci mechanicznej 23, w celu zwigkszenia mo-
cy wylgczalnej. W osi otworka 20 umieszczony
jest topik 24, laczacy elektrode 21 z elektroda
2 za poSrednictwem linki 274.
. Po przetopieniu sie topika 24, linka 26 wraz
ze sprezynkg 27, podkladka 28 i zawleczkay 29,
wypada z wnetrza otworu w elektrodzie 30.
Luk elektryczny przerzuca sie do rowka S$ru-
bowego 18, zwigkszajac swa diugosé. Dociska-
nie go do gazujgcej $cianki uwmozliwia zgasze-
nie luku przy pierwszym przejéciu pradu przez
zero. Przy matym pradzie luk moze gasnaé w
‘szczelinie $rubowej 19 lub otworku osiowym
20. Wazng rol¢ odgrywa tu zbiorniczek dla ga-
z6w 31, bedacy przedhuzeniem rowka I8 ponad
dolny koniec elektrody 21. W czasie palenia sie
luku wydzielone gazy przedostajg si¢ do prze-
strzeni 31, tam ochladzajg sig czeSciowo i ce-
jonizuja, a w okresie przejscia pradu przez ze-
ro wyplywaja na zewnatrz, dociskajgc tuk do
gazujacych Scianek. W rozwigzaniu tym udzial
par metali w ogélnej iloSci gazé6w nie jest duzy.
Po wylaczeniu bezpiecznik - posiada dosta-
tecznie dobra ilozacje miedzy roziaczonymi cze-
Sciami bieguna. Koszulka porcelanowa zabez-
piecza powierzchnie rury gazujgcej miedzy sty-
kami 33 i 34. Daszek przewodzgcy. 35 zabezpie-
cza dolng czest rury przed zamoczeniem i nie
pozwala na przeplyw malych pradow, kidre

.

- wplywem ulotu.
- nie wymaga dodatkowych urzgdzen wprowa-

19 z otworkiem

moglyby piyng¢ po powierzchni zewnetrznej
rury i czesciowo pokrytej poélprzewodzacymi
osadami (w przypadku normainie dotgd stoso-
wanych materialow) ,powi.ezzc"hni wewuetrznej.
Prady te prowadzilyby do zaptonéw wskutek
tworzenia sie sladéw pelznych. Daszek zabez-
piecza jednoczes$nie topik przed szkodliwym
Tak wykonany bezplecznik

dzajgcych szeregowa przerwe zewnetrzng mna-
tychmiast po wylgczeniu. )
Bezpiecznik z fig. 5 posiada nure z materia-
lu gazujacego 36, wzmocniong rurg izolacyjng
o duzej wytrzymalosci mechanicznej 37. We-
wnalrz rury umieszczona jest elektroda 38, po-
laczona z dolng elektrodg 41 za poSrednictwem
topika 39, wykonanego w postaci cienko$cien-
nej rurki z folii metalowej, nalozonej na swo-
rzefi 40 z materialu gazujgcego. Docisk uzysika-

" ny jest za posrednictwem S$ruby 42, nakladek

przewodzacych 43 i 44 oraz sprezynujacego e€le-
mentu przewodzacego 45. Elekt'rody poigczone
sq ze stykami 46 i 47. Powierzchnia chlodzenia
topika jest duza.

Po przetopieniu sie topika 39, tuk pali si¢ W
szczelinie miedzy wkladikg gazujgcg 40 a rura
gazujaca 36. Luk gasnie na ogol przy pierw-
szym przejsciu pragdu przez zero. Warunki ga-
szenia mniejszych pradéw sa roOwniez dobre
dzigki bliskosci gazujacych $cianek. Wazng rule
odgrywa tu réwniez przestrzen 43 miedzy elek-
trodg 38 a rurg 36. Elektroda 38 moze byé wyko-
nana ze sworznia lub =z rurki z otworkami
w $ciance. Nagromadzone gazy w czasie palenia
sie tuku ulegajg tu czeSciowo ochlodzeniu i de-
jonizacji, a pary metalu -- czeSciowej konden-
sacji. Z przestrzeni tej wyplywaja gazy w cza-
sie przejécia pradu przez zero. Wytworzony w
ten sposéb strumien ulatwia zgaszenie, Gazy
wylatuja na zewnatrz przez otworki wylotowe
49 w dolnej elektrodzie.

Wymiana wkladki topikowej jest latwa. Ja-
ko wskaznik zadzialania moze tu stuzyé np. kra-
zek z nasyconego papieru odpowiedniego kolo-
ru 30, naklejony na dolng powierzchnie elek-
trody 41. Walcowy ksztalt topika zapobiega po-
wstawaniu ulotu. Jesli zewnetizna powierzch-
nia bezpiecznika zabezpieczona jest przed prze-
skokiem zewnetrznym, w warunkach napo-
wietrznych, przy pomocy odpowiednie; war-
stewki izolacyjnej lub koszulki porcelanowej,
a material gazujacy jest odporny na prady petz-
ne réwniez po wylgczeniu® prgdéw zwarcio-
wych, bezpiecznik mie wymaga stworzenia,
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natychmiast po wylaczeniu, dedatkowej szere-
gowe] przerwy powietrznej.

Zespot sklada sie zazwyczaj z dwoéch bez-
piecznikéw na jeden biegun, polaczonych sze-
regowo. Przy nizszych mnapieciach znamioino-
wych mozna stosowa¢ jeden bezpiecznik na
biegun. Szeregowe polgczenie dwodch bezpiecz-
niko6w umozliwia uzyskanie wiekszej zdolno$ci
wylgczalnej. Zawieszenie bezpiecznikéw wyso-
ko nad ziemig zabezpiecza, zaréwno inne urzg-
dzenia jak tez obsluge, od plomienia wydmu-
chowego. Frzy pomocy opisanego urzqdzenia
mozna niekiedy wylgczy¢ prady biegu luzem
transformatorow. Zwiekszenie zdolno$ci wy-
laczania odilgcznika mozna uzyskaé pirzez za-
stosowanie, w miejscu rozdzielenia stykév\r 10
i 11, dodatkowych ustrojéw gaszacych, wyko-
rzystujagcych do gaszenia tuku np. szczcline mie-
dzy plaskimi $ciankami gazujacymi lub tez
ustroj podany w opisie patentowym nr 39984.
Szybkosé odigczania winna byé rowniez wzie-
ta pod uwage w takich przypadkach. Szybkosé
ta moze byé duza, np. przez zastosowanie do-
datkowego styku ruchomego, polaczonego me-
talicznie ze stykami 11, rozlgczajgcego sie ze
stykami 10 w chwili, gdy te ostatnie znajduja
sie w odpowiedniej odlegto$ci od stykow 11
i napedzanego sprezyng. Mozna tez zastosowaé
ustréj gaszacy powietrzny, samosprezarkowy.

Do zabezpieczenia miektorych odcinkéw sieci
mozna zastosowaé wielokrotny typ bezpieczni-
kow.

Opisane wyzej bezpieczniki mogg byé row-
niez instalowane ma stosowanych normalnie
podstawach bezpiecznikowych,

Bezpieczniki gazujace nie wytwarzajg prze-
pieé, co jest wazne, ze wzgledu mna izolacje
W sieci.

W przypadku zabezpieczenia wiekszych trans-
formatorow od zaklécen wewmetrznych mozna
zastosowaé noze uziemiajgce, osadzone na
obrotowym wale, przytwierdzonym do ceowni-
ka 3. Noze te moga polaczyé z ziemia styki 11,
znajdujace sie za bezpiecznikami od strony
transformatora. Zwieranie z ziemig odbywalo-
by sie za pomoca sprezyn napinanych po o-
puszczeniu konstrukeji ruchomej na dét i utrzy-
mywanych w takim stanie za pomocg odpo-
wiedniego rygla. Rygiel ten moze byé¢ zwalnia-
ny przy pomocy elektromagnesu zasilancgo po

zadzialaniu odpowiednich przekaznikow. Za-
silanie cewki elektromagnesu moze sie odby-
wac przy pomocy kKabla, lub tez moze byé wy-
korzystane cieglo Bowdena, podobnie jak w
polskim opisie patentowym nr 44837.

Bramka utworzona przez stupy moze by¢
wykorzystana jednocze$nie do zawieszenia
przewodéw i instalowania innych urzadzen,
jak np. odgromnikéw. Przy nizszych nap:eciach
znamionowych, opisany zespé! moze byé¢ w
pewnych przypadkach, zainstalowany na jed-
nym shlupie.

Zastrzezemia patentowe

1. Zespo6! odigcznika i bezpiecznikéw wysokie-
go napiecia typu mapowietrznego, w ktorym
bezpieczniki osadzone sg w czeSci ruchomej
odlgcznika, przemieszczanej ruchem poste-
powym, znamienny tym, ze posiada styki
nieruchome (71) zamocowane na dolnych
okuciach izclatorow wsporczych (12), zainsta-
lowanych na mnieruchomej konstrukeji (43,
14) na stupach, tworzgcej np. wraz ze slu-
pami bramke oraz styki ruchome (10) po-
laczone z elektrodami jednego lub dwéch
na jeden biegun szeregowo polaczonych bez-
piecznikow gazujacych (1), przymocowanych
do dolnych okué izolatoréow wsporczych (2),
osadzonych wspélnie na ruchomej pionowe
konstrukcji (3), opuszezanej przy pomocy
linek stalowych (4) po prowadnicach (8) u-
mocowanych do stupéw, w celu uzyskania
widocznej przerwy powietrznej (16) lub w
celu wymiany topikéow i dla kontroli.

2. Zesp6l wediug zastrz. 1, zaamienny tym, Zze
posiada znane bezpieczniki (fig. 4), w kié-
rych rura gazujaca ma w dolnej czesci sze-
roki rowek Srubowy (18), polaczony waskim
rowkiem S$Srubowym (19) z osiowym <cylin-
drycznym otworkiem (20), przy czym jednak
szeroki rowek (18) jest znacznie przediuzo-
ny ponad dolny koniec elektrody (21), w ce-
lu stworzenia zbiornika dla gazéw {(2I).

3. Zespol wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym,
ze bezpieczniki gazujgce (fig. 4), zaopatrzo-
ne sg w dolnej czefci rury gazujacej (I7)
w daszek przewodzacy (35 o wysokosci
zblizonej do odstepu miedzy elektrodami
(21 i 30).

4. Zesp6l wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
posiada bezpieczniki (fig. 5), w ktérych to-
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pik (39) w postaci cienko$ciennej rurki z folii niec elektrcdy (3S), stwarzajgc zbiornik dla

metalowej nalozony jest na cylindryczny 3Zazow (48).

sworzen gazujgcy (40) i w kiorych szeczelina Politechnika Gdanska

miedzy sworzniem (40) a rurg gazujacy (36) . Zaktad

jest znacznie przedluzona ponad doiny ko- Przyrzgdow Rozdzielczych)
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