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ENSEMBLE DE FILTRATION MUNI D'UN INDICATEUR DE COLMATAGE ET APPLICATION DE CET
ENSEMBLE A LA DETECTION DE LA PRESENCE D’UN ELEMENT FILTRANT A LINTERIER DE CELUI-CI.

@ Ensemble de filtration comprenant, en premier lieu, un
boitier constitué d’une cuve (2) et d’'un couvercle ou téte de
filtre (3), assemblés entre eux de maniére étanche, en
deuxieme lieu, un élément filtrant (4), amovible et raccordé
a lune de ses extrémités de maniére étanche sur la téte de
filtre (3), lequel élément filtrant (4) est constitué d’une struc-
ture de résistance (6) et d’'une matiere filtrante (5) supportée
par cette structure, deux coupelles 7 et 8 étant disposées
aux extrémités de cette structure de résistance, et, en troi-
sieme lieu, au moins un détrompeur qui comprend une tige
(9) solidaire du bottier (1) et un espace (10) qui est ménagé
dans la matiere filtrante (6) et dans lequel pénétre cette tige
(9) lors du montage de I'élément filtrant (4), dans au moins
une coupelle 7 ou 8 étant prévu un orifice (11) pour le pas-
sage de cette tige (9), caractérisé par le fait qu’il comprend
un indicateur de colmatage (17).
Application dans le domaine de la filtration.
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La présente invention concerne un ensemble de filtration muni d’un
indicateur de colmatage et une application de cet ensemble a la détection de la
présence d'un slément filtrant a lintérieur de celui-ci.

Parmi les techniques de séparation fluide-solide utilisées dans les
dépollutions des circuits, |a filtration est le procédé le plus répandu. Cette technique
fait appel & un ensemble de filtration qui est disposé sur un circuit dans lequel
circule le fluide a dépolluer, de telle sorte que cet ensemble de filtration soit traversé
par ce fluide.

L’'ensemble de filtration comporte un slément filtrant comprenant notamment
une matiere filtrante : celle-ci permet de retenir les particules indésirables
véhiculées par le fluide a dépolluer. Avec le temps, la quantité de ces particules
retenues est telle que la matiere filtrante se colmate de plus en plus : elle ne
remplit plus son role. Dans ces conditions, les pertes de charge de I'élément filtrant,
clest a dire la différence de pression enfre ramont et I'aval de I'élément filtrant,
augmentent. Ainsi lorsque la valeur des pertes de charge maximale indiquée par le
fabricant de I'ensemble de filtration est atteinte, il faut remplacer I'élément filtrant
colmaté par un élément filtrant neuf.

A ce jour, il existe certes deux méthodes pour déterminer les pertes de
charge dans un élément filtrant : soit on mesure la pression absolue du liquide en
amont de celui-ci (on considére ainsi que la pression en aval de I'¢lément filtrant est
connue et égale a la pression de I'environnement), soit on détermine la différence
de pression entre 'amont et I'aval de celui-ci.

Cette mesure est réalisée a I'aide de capteurs de pression ou de pression
différentielle généralement dénommés « indicateurs de colmatage » qui sont
habituellement montés sur la téte du filtre. Ces indicateurs de colmatage sont des
composants de mécanique fine, donc relativement chers, dont le montage
nécessite au préalable un usinage d'un plan de pose ou d'une cavité de montage.
Des tests d'étanchéité doivent étre réalisés aprés montage : il y a des risques de
fuites pendant le fonctionnement.

Pour toutes ces raisons, les indicateurs de colmatage ne sont pas
suffisamment répandus, bien que la nécessité de leur fonction soit pourtant
évidente dans toutes les applications.

En l'absence d'indicateur de colmatage et sans aucune autre information sur
le degré de colmatage de [élément filtrant, on utilise comme critére le temps de
fonctionnement: celui-ci est en principe proportionnel au degré de colmatage. Mais
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ce critére manque de précision, car au moment du remplacement de 'élément
filtrant, celui-ci pourrait étre encore en mesure remplir sa fonction, ou bien, au
contraire, il est colmaté depuis un certain temps.

Dans le premier cas, |a conséquence n'est que d'ordre économique; par
contre, dans le second cas, le risque d'endommagement de certains composants
sensibles du circuit sur lequel l'élément filtrant est disposé, est réel.

Par ailleurs, comme I'ensemble de filtration est un dispositif toujours ferme
de maniére étanche, on ne peut pas vérifier la présence de |'élément filtrant sans
ouvrir cet ensemble. Pourtant, cette vérification serait souvent utile; elle est méme
parfois demandee. Actuellement, on ne dispose d'aucun moyen pour I'effectuer
sans pouvoir vérifier lintérieur de cet ensemble de filtration; il n'existe donc a ce
jour aucun moyen de s’assurer qu'il contient effectivement un élément filtrant.

Aussi un des buts de la présente invention est-il de fournir un ensemble de
filtration muni d’'un indicateur de colmatage, qui permet de déterminer avec une
précision certaine le moment ot il faut en remplacer I'élément filtrant.

Un autre but de linvention est de fournir un tel ensemble de filtration muni
d'un indicateur de colmatage qui permet aussi de vérifier la présence d’un élément
filtrant dans I'ensemble de filtration sans devoir ouvrir ce dernier.

Ces buts, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints par un
ensemble de filtration comprenant, en premier lieu, un boitier constitué d’une cuve
et d'un couvercle ou téte de filtre, assemblés entre eux de maniere étanche, en
deuxieme lieu, un élément filtrant, amovible et raccordé a l'une de ses extrémités
de maniére étanche sur la téte de filtre, lequel élément filtrant est constitué d'une
structure de résistance et d’'une matiere filtrante supportée par cette structure, deux
coupelles étant disposees aux extrémités de cette structure de résistance, et, en
troisiéme lieu, au moins un détrompeur qui comprend une tige solidaire du boitier et
un espace qui est ménagé dans la matiére filtrante et dans lequel pénétre cette tige
lors du montage de I'élément filtrant, dans au moins une coupelle étant prévu un
orifice pour le passage de cefte tige, lequel ensemble est caractérisé, selon la
présente invention, par le fait qu'il comprend un indicateur de colmatage.

Avantageusement, I'indicateur de colmatage est constitué par :

- un ensemble de connexion coopérant avec le détrompeur;

- une jauge de contrainte disposée en sous-face de la premiére agrafe a

dos large;

- un circuit électrique reliant, d'une part, 'ensemble de connexion et la
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jauge de contrainte, et, d'autre part, le détrompeur a une source
d’énergie et a un circuit de conditionnement.

De préférence, 'ensemble de connexion est constitué, d’une part, par deux
lamelles de la prise femelle, et d'autre part, par deux connecteurs situés sur la tige
et coopérant chacune avec une lamelle.

Avantageusement, a jauge de contrainte est disposée & mi-hauteur sur la
premiére agrafe a dos large, les bornes de raccordement de la jauge de contrainte
étant reliées électriquement de fagon connue aux lamelles respectivement.

De préférence, la premiére agrafe a dos large comporte a ses extrémités,
proches des deux coupelles, des moyens d’écartement reposant sur la structure de
résistance.

La présente invention est également relative a I'application d’'un ensemble
de filtration tel que défini ci-dessus 3 la détection de la présence d'un élément
filtrant dans cet ensemble.

Avantageusement, on envoie un signal électrique dans 'ensemble de
connexion afin d’en vérifier la fermeture.

La description qui va suivre et qui ne présente aucun caractére limitatif, doit
atre lue en regard des figures annexées parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue en éclaté d’'un ensemble de filtration ;

- la figure 2 est une vue avec arrachement partiel de I'élément filtrant de

I'ensemble de filtration selon la figure 1;

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne lil-11l de la figure 2;

- |a figure 4 est une vue en coupe selon la ligne V-1V de la figure 2;

- la figure 5 est une vue en coupe selon la ligne V-V de la figure 4 ; et

- la figure 6a est une vue de la partie C a plus grande échelle de la figure 5,

au repos ; et

- la figure 6b est une vue de la partie C a plus grande échelle de la figure 5,

en charge.

Ainsi qu'on peut le voir sur la figure 1, un ensemble de filtration désigné
dans son ensemble par la référence 1, comprend un boitier qui est constitué d'une
cuve 2 et d'un couvercle ou téte de filtre 3, assemblés entre eux de maniére
étanche, et un élément filtrant 4, amovible et raccordé a l'une de ses extrémités de
maniére étanche sur la téte de filtre 3.

L'ensemble de filtration 1 est disposé sur un circuit, ouvert ou fermé, dans
lequel circule un fluide a dépolluer qui le traverse dans le sens de A vers B.
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L'élément filtrant 4 est constitué, dans le présent exemple de réalisation,
d’'une structure de résistance 6 et d’'une matiére filtrante 5 supportée par cette
structure, deux coupelles 7 et 8 étant disposées aux extrémités de cette structure
de résistance. La matiére filtrante 5 est par exemple pliée et disposée en étoile
autour de la structure de résistance 6.

L’ensemble de filtration 1 comporte au moins un détrompeur qui comprend
une tige 9 solidaire du boitier 1 et un espace 10 qui est ménagé dans la matiere
filtrante 6 et dans lequel pénetre cette tige 9 lors du montage de I'élément filtrant 4.
Dans au moins une coupelle 7 ou 8 est prévu un orifice 11 pour le passage de cette
tige 9.

L'espace 10 est, selon la présente invention, formé par une premiere agrafe
a dos large 12a qui réunit les bords de la matiere filtrante 5, et par une seconde
agrafe a dos large 12b qui réunit également les bords de la matiére filtrante 5, afin
de délimiter un volume par la forme de celles-ci et par les deux coupelles 7 et 8. La
seconde agrafe a dos large 12b n'est pas solidaire de la premiére agrafe a dos
large 12a: elle ne subit pas les éventuelles déformations de cette derniére. elle a
pour fonction, d'une part, de tenir les bords de la matiére filtrante 5 et, d'autre part,
de supporter une prise femelle 15 comme décrit plus loin.

Un ensemble de filtration, tel que défini ci-dessus, est d'ailleurs decrit dans
le document FR-2 818 917-A.

Selon la présente invention, cet ensemble de filtration comprend un
indicateur de colmatage désigné dans son ensemble par la référence 17, qui est

constitué par :

- un ensemble de connexion 14 coopérant avec le détrompeur 9 ;

- une jauge de contrainte 19 disposée en sous-face de la premiére agrafe
a dos large 12a, c'est-a-dire sur cette agrafe et sur la face de celle-ci en
regard de la structure de résistance 6 ;

_ un circuit électrique reliant, d'une part, ensemble de connexion 14 et la
jauge de contrainte 19, et, d'autre part, le détrompeur 9 a une source
d’énergie et a un circuit de conditionnement réalisés selon de techniques
connues et situés a l'extérieur de l'ensemble de filtration 1 selon le
présent exemple de réalisation (non représentés sur les figures).

Ainsi, lindicateur de colmatage 17 comprend un ensemble de connexion 14

qui coopére avec le détrompeur 9. Cet ensemble de connexion est constitué, d'une

part, par deux lamelles 14a et 14b de la prise femelle 15, et d'autre part, par deux
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connecteurs 16a et 16b, coopérant chacune avec une lamelle.

Les connecteurs 16a et 16b sont chacun relié a des bornes 18a et 18b,
respectivement, qui permettent le raccordement & une source d'énergie et a un
circuit de conditionnement du signal non représenté sur les figures. Ces bornes 18a
et 18b sont situées a l'extérieur du boitier 1 selon le présent exemple de
réalisation, elles sont disposées sur la téte de filtre 3.

Cet indicateur de colmatage 17 comprend aussi un capteur de déformation
telle qu’une jauge de contrainte 19 disposée sur la face de la premiére agrafe a dos
large 12a en regard de la structure de résistance 6. Cette jauge de contrainte 19 est
avantageusement disposée 3 mi-hauteur sur la premiére agrafe a dos large 12a,
comme représenté sur la figure 6a. Les bornes de raccordement 19a et 19b, de la
jauge de contrainte, sont reliées électriquement de fagon connue aux lamelies 14a
et 14b, respectivement.

Selon un mode de réalisation préféré de la présente invention, la premiere
agrafe a dos large 12a comporte a ses extrémités, proches des deux coupelles 7 et
8, des moyens d'écartement 20 reposant sur la structure de résistance 6 : ceci
permet de laisser suffisamment de jeu pour la déformation en flexion de cette
premiére agrafe a dos large 12a, sans que celle-ci vienne au contact de la structure
de résistance pendant l'utilisation de I'élément filtrant.

En fonctionnement, I'élément filtrant 4 se charge en particules qui le
colmatent ; ceci se traduit par une augmentation des pertes de charge entrainant
par la-méme une déformation en flexion de la premiére agrafe a dos large 12a en
direction de la structure de résistance 6 : celle-la ploie vers celle-ci en prenant appui
sur les moyens d'écartement 20, comme représenté sur la figure 6b.

La déformation en flexion de la premiere agrafe a dos large 12a,
s’apparentant a la « flexion d’une poutre », est transmise a la jauge de contrainte 19
puisque solidaire de celle-ci. Cette déformation s'accompagne d’une élongation de
la surface de la premiére agrafe a dos large 12a en direction de la structure de
résistance 6 et, par suite, de la jauge de contrainte 19 : ceci entraine une
augmentation de la résistance électrique de cette derniere, qui sera détectee a
I'aide de moyens connus de 'homme du métier.

Dans un ensemble de filtration selon la présente invention qui comporte un
indicateur de colmatage, on peut aussi contrdler si un élément filtrant est présent a
lintérieur. Ce controle peut étre effectue aussi bien pendant le fonctionnement qu'a
Parrét du circuit, en envoyant un signal électrique au niveau de la borne 18a, par
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exemple. Si 'élément filtrant est absent, il n’y aura aucun signal de retour a la borne
18b. En revanche si I'élément filtrant est présent, le signal va parcourir le circuit
électrique fermé au niveau des lamelles 14a et 14b de la prise femelle 15 de cet
alément filtrant coopérant avec les connecteurs 16a et 16b de la tige 9 on obtient
ainsi la preuve de la présence de I'élément filtrant sans devoir ouvrir le boitier.
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REVENDICATIONS

1. - Ensemble de filtration comprenant, en premier lieu, un boitier constitué
d’une cuve (2) et d'un couvercle ou téte de filtre (3), assemblés entre eux de
maniére étanche, en deuxiéme lieu, un élément filtrant (4), amovible et raccordé a
Pune de ses extrémités de maniere stanche sur la téte de filtre (3), lequel élément
filtrant (4) est constitué d'une structure de résistance (6) et d’'une matiere filtrante
(5) supportée par cette structure, deux coupelles 7 et 8 étant disposées aux
extrémités de cette structure de résistance, et, en troisiéme lieu, au moins un
détrompeur qui comprend une tige (9) solidaire du boitier (1) et un espace (10) qui
est ménagé dans la matiere filtrante (6) et dans lequel pénétre cette tige (9) lors du
montage de I'élément filtrant (4), dans au moins une coupelle 7 ou 8 étant prévu un
orifice (11) pour le passage de cette tige (9), caractérisé par le fait qu'il comprend
un indicateur de coimatage (17).

2 . Ensemble de filtration selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que lindicateur de colmatage est constitué par :

- un ensemble de connexion (14) coopérant avec le détrompeur (9) ;

- une jauge de contrainte (19) disposée en sous-face de la premiere
agrafe a dos large (12a) ;

- un circuit électrique reliant, d'une part, 'ensemble de connexion (14) et
la jauge de contrainte (19), et, d’autre part, le detrompeur (9) a une
source d’énergie et a un circuit de conditionnement.

3. - Ensemble de filtration selon la revendication 2, caractérisé par le fait que
rensemble de connexion (14) est constitué, d’'une part, par deux lamelles (14a) et
(14b) de la prise femelle (15), et d’autre part, par deux connecteurs (16a et (16b),
situés sur la tige (9) coopérant chacun avec une lamelle (14a) et (14b).

4. - Ensemble de filtration selon la revendication 2, caractérisé par le fait que
la jauge de contrainte (19) est disposée & mi-hauteur sur la premiére agrafe a dos
large (12a), les bornes de raccordement de la jauge de contrainte, (19a, 19b), étant
reliées électriquement de fagon connue aux lamelles (14a, 14b), respectivement.

5. - Ensemble de filtration selon F'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé par le fait que la premiere agrafe & dos large (12a) comporte a ses
extrémités, proches des deux coupelles (7) et (8), des moyens d’écartement (20)
reposant sur la structure de résistance (6).

6. — Application d'un ensemble de filtration selon 'une quelconque des
revendications 1 a 5 & la détection de la présence d’'un élément filtrant (4) dans ledit

ensemble (1).



2879944

7. — Application selon la revendication 6, caractérisée par le fait que l'on

envoie un signal électrique dans Pensemble de connexion (14) afin d’en verifier la

fermeture.
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