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(54)实用新型名称

一种柱式无铁芯电机

(57)摘要

本实用新型公开了一种柱式无铁芯电机。该

新型电机包括定子、转子、电机外壳，所设计的转

子为U型环槽的柱式结构，定子放置在转子的U型

环状磁场内，定子为用热固性材料经压力设备将

采用多股并线、齿形圆周连续绕法、三相叠加的

线圈固化在内部而成，无铁损，热损耗小，效率

高。且转子上设置有散热风扇，风扇将线圈产生

的热量经电机外壳的散热风道排出电机，有效地

保证了电机的散热效果。
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1.一种柱式无铁芯电机，主体包括电机外壳（1）、转子（3）、定子（4），其结构为：转子（3）

通过电机外壳（1）和上压盖（5）的轴承（2）支撑，定子（4）放置在转子（3）的U型环状磁场内，

通过上压盖（5）和电机外壳（1）定位后用螺钉（6）固定，其特征在于：所述转子（3）为芯轴

（10）、散热风扇（7）和转子外壳（11）围成的U型环槽的柱式结构；转子（3）端面设置有镶嵌在

转子外壳（11）上的散热风扇（7）；所述电机外壳（1）内侧设置有叶片式散热风道。

2.根据权利要求1所述的一种柱式无铁芯电机，其特征在于:散热风扇（7）和电机外壳

（1）上的散热风道形成一个散热系统，原理为：散热风扇（7）将线圈（13）产生的热量，吹到电

机外壳（1）的散热导流叶片上，经过由叶片形成的风道从另一端流出，起到定向散热的作

用，定向散热气流还可以进一步来对控制器进行有效散热。

3.根据权利要求1所述的一种柱式无铁芯电机，其特征在于:转子（3）包含芯轴（10）、散

热风扇（7）、卡套（9）、内侧永磁体（8）、外侧永磁体（12）六部分，内侧永磁体（8）紧贴芯轴

（10）外缘，外侧永磁体（12）固定在转子外壳（11）的内侧面。

4.根据权利要求1所述的一种柱式无铁芯电机，其特征在于:定子（4）为用热固性材料

（14）经压力设备将采用多股并线、三相叠加、齿形圆周连续绕法的线圈（13）固化在内部而

成。
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一种柱式无铁芯电机

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种柱式无铁芯电机，该种电机为无铁芯的外转子电机，不但结

构简单、效率高，而且线圈发热极低，无铁损，热损耗小。一举改变了相同体积电机的功率

小，重量大、续航时间短、可靠性差的问题。特别适合作为现代园林机械和小型电动工具方

面的动力配套。本实用新型的柱式无铁芯电机，以其噪声小、动力强、机身轻巧、质量稳定、

坚固耐用的优点，将推动该领域配套动力的创新发展。

背景技术

[0002] 传统的有刷电机和无刷电机，均采用硅钢片加线圈绕组组成，存在重量和体形较

大的缺点，特别是硅钢片的存在，会产生较大的铁损和铜损，通电后产生的涡流也会产生能

量损耗，这些缺点大大限制了电机效率和续航时间的提升。现有的类似电机因不具备相应

的散热系统，使得电机的热量不能得到及时排出而影响到电机的可靠性和电机效率，并且

装配工序和装配要求都比较高，另外还需专门做转子的动平衡。因受到条件的限制，总体性

能上很难有较大的突破。因此急需推出一款效率高且安装便捷、简单可靠、模块化装配模式

的电机来满足现在人们的需求，以降低劳动负荷，提高生产效率。

[0003] 随着锂电池的不断发展，电动工具也逐步走进了人们的生活，在欧美发达国家和

地区，各种不同用途的电动工具，已经成为每个家庭的必备工具。电机作为电动产品的核

心，其在发展中的地位不言而喻，因此高效、节能的电机技术将成为电动产品提升的关键。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种高效、节能的柱式无铁芯电机。

[0005] 本实用新型的技术方案如下：一种柱式无铁芯电机，主体由电机外壳、转子、定子

组成。将其转子制作成为带U型环槽的柱式结构，转子材料使用高强度铁质材料加工而成，

有效的保证了电机的转动惯量。在U型环槽的内部侧面均布若干对永磁体，为防止高速旋转

的离心力使永磁体脱落，设置了上端盖和下端风扇的卡箍式结构，通过过盈配合将成对的

永磁体紧固在芯轴上；在U型结构的内侧面通过下端散热风扇的环状凸台来定位，保证了永

磁体安装的一致性。

[0006] 在外壳结构中巧妙的设置了散热风道，将电机线圈产生的热量经风扇的作用有效

地从散热风道排出，且外壳结构为铝合金材料，不但降低了电机的重量，而且保证了电机的

散热效果。

[0007] 定子为用热固性材料经压力设备将采用多股并线、三相叠加、齿形圆周连续绕法

的线圈固化在内部而成的。整个定子靠上部的圆形法兰面定位，使线圈部位均匀分布在U型

结构转子的环形磁场中。

[0008] 本实用新型与现有的电机技术有如下优点：转子为芯轴、散热风扇和转子外壳围

成的U型环槽的柱式结构，便于准确的定位并安装定子。外转子电机，转动惯量大。定子中线

圈采用多股并线、三相叠加、齿形圆周连续绕法，使绕线更方便、可靠。定子用热固性材料经
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压力设备将线圈固化在内部而成，无额外介质、无铁损、热损失更少，性能可靠。电机外壳内

侧设置有叶片式散热风道，能有效保证散热效果，最大限度的发挥电机的效率。安装定位准

确可靠，无需做动平衡。

附图说明

[0009] 图1 是本实用新型柱式无铁芯电机结构示意图

[0010] 图2 是本实用新型柱式无铁芯电机安装示意图

[0011] 图3 是本实用新型柱式无铁芯电机转子结构示意图

[0012] 图4 是本实用新型柱式无铁芯电机芯轴装配结构示意图

[0013] 图5 是本实用新型柱式无铁芯电机定子结构示意图

[0014] 图6 是本实用新型柱式无铁芯电机外壳轴测图

[0015] 附图中序号说明：1、电机外壳；2、轴承；3、转子；4、定子；5、上压盖；6、螺钉；7、散热

风扇；8、内侧永磁体；9、卡套；10、芯轴；11、转子外壳；12、外侧永磁体；13、线圈；14、热固性

材料。

具体实施方式

[0016] 如图1、2所示的电机整机结构，在转子3的芯轴10两端各压装轴承2,将两端压装轴

承的转子3按图2所示的方向安装到电机外壳1上，然后将定子4放置到转子3的U型环槽中，

将上压盖5按照图2所示的方向放置在定子4的上方，最后用螺钉6将上压盖5和定子4固定在

电机外壳1上。

[0017] 如图3所示转子3结构，在芯轴10、散热风扇7和转子外壳11组成的U型内腔两侧面

贴装永磁体而成。转子内层结构按图4所示，内侧永磁体8按N、S极交替排列的方式贴装在芯

轴10上，将散热风扇7与卡套9压装到芯轴10两端，使散热风扇7与卡套9的环形卡槽卡到内

侧永磁体8的凹槽中，共同将内侧永磁体8锁固在芯轴10上。外侧永磁体12按N、S极交替排列

的方式用粘合剂均匀粘贴在转子外壳11的内侧面，形成转子的外侧部分，将转子的外侧部

分压装到散热风扇7上，形成一体的转子3。

[0018] 如图5所示定子4结构，为外围采用特殊的热固性材料14，经灌注加温加压成型制

作而成，内部线圈13为使用外涂特殊材料的漆包线借助专用成型工装绕制而成，漆包线采

用多股并线、三相叠加、齿形圆周连续绕法盘绕在成型工装上。

[0019] 本实用新型所述的一种柱式无铁芯电机依靠如图6所示的电机外壳1外端面上的

光孔用螺栓固定在所需的设备上，将电机的动力传递到设备上完成配套使用。

[0020] 本实用新型所述的一种柱式无铁芯电机，是靠锂电池或恒压直流电源供电，通过

控制器调节电流，电流经过具有固定磁通量的环状闭合线圈13，驱动转子3旋转，由中间芯

轴10将动力输出到所使用的设备。最终完成由电到动能的转换。
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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