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(54) Weichenschiene und Weiche fiir einen Einschienenfdrderer.

(57) Die Erfindung betrifft eine Weichenschiene (2) fur einen
Einschienenférderer, wobei die Weichenschiene (2) einen fle-
xiblen Schienenabschnitt (3) sowie einen formstabilen Schie-
nenabschnitt enthalt. Der flexible Schienenabschnitt (3) ist dabei
aus einem urspringlich formstabilen Stlick der Weichenschiene
(2), insbesondere durch Materialabtrag, ausgebildet. Ausserhalb
des flexiblen Schienenabschnitts (3) ist die Weichenschiene (2)
formstabil ausgebildet. Die Erfindung betrifft ferner eine Weiche
(1) far einen Einschienenférderer mit einem Schaltmechanismus
(4) und einer genannten Weichenschiene (2). Der Schaltmecha-
nismus (4) kann ein erstes Ende der Weichenschiene (2) unter
Verformung des flexiblen Schienenabschnitts (3) von einer ers-
ten Position in eine zweite Position und umgekehrt bewegen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Férdertechnik. Die Erfindung betrifft eine Weichenschiene fiir einen
Einschienenférderer mit einem flexiblen Schienenabschnitt sowie einem formstabilen Schienenabschnitt.

[0002] Die Erfindung betrifft im Weiteren eine Weiche flir einen Einschienenférderer mit einem Schaltmechanismus und
einer Weichenschiene. Die Erfindung betrifft auch ein Einschienenférderer, welcher die genannte Weiche enthalt. Die
Erfindung betrifft ausserdem ein Verfahren zur Herstellung eines flexiblen Schienenabschnitts fir eine Weichenschiene.

[0003] Eine Weichenschiene fiir Einschienenférderer ist beispielsweise aus der US 3 999 730 bekannt, wo eine Weiche
fir Schienen eines Hangeforderers beschrieben wird. In einer allgemeinen Beschreibung sind Schienen erwahnt, welche
durch ein flexibles Verbindungselement in Form von Schraubenfedern, elastischem Material oder einen Gelenk verbunden
sind. Daneben ist ein flexibles Verbindungselement fir Schienen beschrieben, welches aus steifen Segmenten und einem
ebenfalls steifen Verbindungsstiick besteht.

[0004] Aus der EP 1 045 807 B1 ist ein Einschienenférdersystem bekannt, welches einen unveranderbaren Forderstre-
ckenbereich und einen variablen Forderstreckenbereich enthalt. Das Fordersystem weist an den unveranderbaren Férder-
streckenbereich mit fest montierter Filhrung anschliessend den variablen Férderstreckenbereich auf, in dem die Fihrung
reversibel bieg- und verdrehbar und durch gezielte Biegung und/oder Verdrehung wahlweise an einen Anschluss aus einer
Mehrzahl von Anschlliissen anschliessbar ist. Der bieg- und verdrehbare Flihrungsteil wird durch ein antreibbares Ansch-
liessmittel, das beispielsweise am distalen Ende des bieg- und verdrehbaren Fuhrungsteils angreift, zum Anschliessen
an einen spezifischen Anschluss gezielt gebogen und/oder verdreht und in der gezielt gebogenen und/oder verdrehten
Position gehalten.

[0005] Die bekannten Weichenschienen sind technisch aufwendig konstruiert. Sie sind kompliziert in ihrem Aufbau und
teuer in Fertigung, Reparatur, Wartung und Unterhalt. Durch die aufwendige Konstruktion sind die bekannten Weichen-
schienen auch anfélliger fir Defekte und Abnutzung. Eine grosse Anzahl von Einzelteilen verursacht auch einen grossen
logistischen und finanziellen Aufwand zur Lagerung und Bereitstellung von Ersatzteilen.

[0006] Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, eine Weichenschiene der eingangs genannten Art zu schaffen, welche
mindestens einen der oben genannten Nachteile mindestens teilweise behebt.

[0007] Diese Aufgabe I6st eine Weichenschiene mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. Die erfindungsgemasse
Weichenschiene fir einen Einschienenférderer enthalt einen flexiblen Schienenabschnitt sowie einen formstabilen Schie-
nenabschnitt. Dabei ist die Weichenschiene derart ausgebildet, dass der flexible Schienenabschnitt aus einem urspring-
lich formstabilen Stlick der Weichenschiene ausgebildet ist. Dies kann zum Beispiel durch gezielte Schwéchung des
Schienenabschnitts erreicht werden.

[0008] Die Weichenschiene ist zur Verwendung in einer Weiche in einem Einschienenférderer geeignet. Eine solche Wei-
che ist beispielsweise weiter unten beschrieben.

[0009] Als Einschienenférderer wird ein Férderer bezeichnet, welcher in Férderrichtung nur eine Schiene aufweist. Diese
eine Schiene kann beispielsweise eine und/oder mehrere Laufflachen aufweisen. Die eine Schiene kann mehrere Einzel-
schienen aufweisen, welche zusammen die Schiene ausbilden.

[0010] Ein Einschienenférderer ist imstande. Gegenstande unter Verwendung von nur einer Schiene zu férdern. Der Ein-
schienenfdrderer unterscheidet sich daher von Férdersystemen mit zwei oder mehrerer Schienen, welche typischerweise
im Wesentlichen parallel zueinander verlaufen. Eisenbahnen weisen beispielsweise zwei parallel zueinander verlaufende
Schienen auf und sind daher keine Einschienenférderer.

[0011] Der Einschienenférderer kann dabei beispielsweise als Hangeférderer ausgebildet sein.

[0012] Der Einschienenférderer kann auch als Schienenférderer mit auf einem Schienensystem bewegten Férdereinheiten
ausgebildet sein. Der Einschienenférderer kann insbesondere als Gravitationsférderer ausgebildet sein.

[0013] Die Weichenschiene ist eine Schiene, wobei mit Schiene ein Flihrungsmittel bezeichnet wird. Die Weichenschiene
kann dieselben Fuhrungscharakteristika wie Fuhrungsschienen des Einschienenférderers aufweisen. Das heisst, dass
falls Fihrungsschienen des Einschienenférderers beispielsweise spezifisch ausgebildete Laufflachen fir die bewegten
Férdereinheiten aufweisen, dann weist auch die Weichenschiene der Weiche diese bestimmten Laufflachen auf.

[0014] Die Weichenschiene ist funktional den Filhrungsschienen des Einschienenférderers ahnlich, wobei die Weichen-
schiene durch Verformung des flexiblen Schienenabschnitts verschiedene raumliche Konfigurationen annehmen kann.

[0015] Die Weichenschiene kann einen, zwei, drei oder mehr flexible Schienenabschnitte enthalten.

[0016] Mitflexibelist verformbar gemeint. Mit flexibel wird also das Gegenteil von formstabil bezeichnet. Die Verformbarkeit
ist insbesondere reversibel. Die Verformbarkeit kann elastisch sein.

[0017] Insbesondere besteht die Weichenschiene ausschliesslich aus mindestens einem flexiblen Schienenabschnitt und
mindestens einem formstabilen Schienenabschnitt. Der flexible Schienenabschnitt kann auch zwischen zwei formstabilen
Schienenabschnitten angeordnet sein.
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[0018] Der flexible Schienenabschnitt ist aus einem urspriinglich formstabilen Stiick der Weichenschiene ausgebildet.
Somit wird der flexible Schienenabschnitt in einem urspriinglich formstabilen Abschnitt der Weichenschiene ausgebildet.
Die Weichenschiene wird also nicht aus mehreren Teilstlicken zusammengesetzt, beispielsweise etwa aus formstabilen
und flexiblen Abschnitten. Vielmehr wird eine urspriinglich formstabile Schiene zu einer Weichenschiene ausgebildet,
indem ein urspriinglich formstabiler Abschnitt der Schiene durch geeignete Mittel zu einem flexiblen Schienenabschnitt
veréndert wird.

[0019] Bei der Ausbildung des flexiblen Schienenabschnitts aus dem urspringlich formstabilen Abschnitt der Weichen-
schiene bleiben vorzugsweise die Fiihrungs-charakteristika des urspriinglich formstabilen Stlicks erhalten (beispielswei-
se eine bestimmte Aussenkontur, ein bestimmter Querschnitt und/oder eine spezifisch ausgebildete Laufflache). Die Flh-
rungscharakteristika des flexiblen Schienenabschnitts sind somit vorzugsweise gleich mit den Fihrungscharakteristika der
Teile der Weichenschiene ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts.

[0020] Die Ausbildung des flexiblen Schienenabschnitts aus dem urspriinglich formstabilen Abschnitt der Weichenschiene
hat den Vorteil, dass aus einer formstabilen Schiene eine Weichenschiene mit einem flexiblen Schienenabschnitt ausge-
bildet werden kann. Die Weichenschiene ist einfach aufgebaut und daher wenig anfallig fir Defekte oder Abnutzung.

[0021] Die Weichenschiene weist wenige Einzelteile auf, was bezlglich der Lagerung und Bereitstellung von Ersatzteilen
von Vorteil ist. Zudem muss die Weichenschiene aus weniger Einzelteilen zusammengebaut werden, was deren Herstel-
lung vereinfacht und kostengiinstig macht. Wartung, Reparatur und/oder Unterhalt einer Weiche mit wenigen Einzelteilen
gestaltet sich einfach, rasch und kostenglnstig. Die Weichenschiene ist aufgrund ihrer einfachen Konstruktion robust und
widerstandsfahig.

[0022] Da der flexible Schienenabschnitt der Weichenschiene aus einem urspriinglich formstabilen Abschnitt der Wei-
chenschiene ausgebildet ist, bestehen auch im Wesentlichen geringe oder keine Unterschiede in den Materialeigenschaf-
ten der verschiedenen Abschnitte der Weichenschiene (d.h. zwischen dem mindestens einen flexiblen Schienenabschnitt
und den ausserhalb des mindestens einen flexiblen Schienenabschnitts). Ahnliche oder gleiche Materialeigenschaften
innerhalb der Weichenschiene haben den Vorteil, dass sich bei Anderungen von physikalischen und/oder chemischen Pa-
rametern der Umgebung und/oder der Weichenschiene alle Abschnitte der Weichenschiene ahnlich oder gleich verhalten.
Beispielsweise entstehen dadurch keine oder nur geringe interne Spannungen, wenn aufgrund einer Temperaturanderung
eine Langenanderung der verschiedenen Abschnitte der Weichenschiene erfolgt.

[0023] Beispielsweise kann auch der Verschleiss gleichmassig auf bestimmten Teilen der Weichenschiene (wie etwa einer
Laufflache) oder sogar auf der ganzen Weichenschiene erfolgen. Auch die Oberflachenbeschaffenheit mit allen damit ver-
bundenen Eigenschaften wie etwa Warmeleitfahigkeit, Reibungskoeffizienten und Abriebsfestigkeit kann auf bestimmten
Teilen der Weichenschiene (wie etwa einer Lauffliche) oder sogar auf der ganzen Weichenschiene ahnlich oder gleich
ausgebildet sein.

[0024] Weitere bevorzugte Ausflihrungsformen gehen aus den abhangigen Patentanspriichen hervor. Dabei sind Merk-
male der Verfahrensanspriiche sinngeméss mit den Vorrichtungsanspriichen kombinierbar und umgekehrt.

[0025] In einer besonderen Ausflihrungsform der Weiche ist optional der flexible Schienenabschnitt ausschliesslich aus
demselben Material wie der formstabile Schienenabschnitt der Weichenschiene ausgebildet.

[0026] Somit besteht die Weichenschiene im Wesentlichen und insbesondere vollstédndig aus demselben Material. Dabei
ist also der flexible Schienenabschnitt nach dem Ausbilden aus dem urspriinglich formstabilen Stlick der Weichenschiene
frei von Zusatzmaterial (also Material, welches nicht zum urspriinglich formstabilen Stlick der Weichenschiene gehdrt).

[0027] Die Ausbildung des flexiblen Schienenabschnitts aus einem urspringlich formstabilen Stuck der Weichenschiene
erfolgt beispielsweise durch Abtrag oder durch Verdnderung vom ursprlinglich vorhandenen Material.

[0028] Eine nachtragliche Behandlung der Weichenschiene wie etwa durch Eloxieren, Harten, Verzinken, Beschichten,
Bemalen oder &hnliches betrifft die ganze Weichenschiene, und daher féllt die nachtraglich behandelte Weichenschiene
unter den vorgehend definierten Begriff einer Weichenschiene, welche im Wesentlichen und insbesondere vollstandig aus
demselben Material besteht.

[0029] Es gelten auch hier die oben erwéhnten Vorteile von gleichen oder dhnlichen Materialeigenschaften. Zudem ist es
von Vorteil, unter Verzicht auf zusétzliches Material aus einem formstabilen Stlick Schiene eine Weichenschiene mit einem
flexiblen Schienenabschnitt herstellen zu kénnen, weil dadurch Kosten gespart werden kdnnen. Zudem ist kein weiteres
Material zur Herstellung der Weichenschiene nétig, was logistische Vorteile bietet.

[0030] Alternativ kann die Weichenschiene am flexiblen Schienenabschnitt auch zusétzliches Material zum urspriinglich
vorhandenen Material des urspriinglich formstabilen Stlicks der Weichenschiene aufweisen.

[0031] In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform der Weiche kann der flexible Schienenabschnitt als urspriinglich
formstabiles Stiick der Weichenschiene mit Materialabtrag ausgebildet sein. Mit anderen Worten kann der flexible Schie-
nenabschnitt durch Materialabtrag aus dem urspriinglich formstabilen Stiick der Weichenschiene ausgebildet sein.

[0032] In einer besonderen Ausfuhrungsform kann der Materialabtrag in Form von Aussparungen ausgebildet sein.
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[0033] Der Materialabtrag kann in einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform in Form von Schlitzen bzw. langlichen
Aussparungen ausgebildet sein, welche im Wesentlichen in einer Richtung quer zu einer LAngsachse der Weichenschiene
angeordnet sind.

[0034] Eine erste Richtung wird dabei als im Wesentlichen quer zu einer zweiten Richtung bezeichnet, wenn die erste
Richtung parallel zu einer Senkrechten zur zweiten Richtung verlauft oder maximal 45 Grad zur Senkrechten angewinkelt
ist. Insbesondere wird die erste Richtung als im Wesentlichen quer zur zweiten Richtung bezeichnet, wenn die erste
Richtung parallel zu einer Senkrechten zur zweiten Richtung verlauft oder maximal 25 Grad zur Senkrechten angewinkelt
ist. Insbesondere wird die erste Richtung als im Wesentlichen quer zur zweiten Richtung bezeichnet, wenn die erste
Richtung parallel zu einer Senkrechten zur zweiten Richtung verlauft oder maximal 10 Grad zur Senkrechten angewinkelt
ist.

[0035] In einer anderen besonderen Ausflihrungsform kann der Materialabtrag in Form eines wendeiférmigen Schlitzes
ausgebildet sein. Ein wendeiférmiger Schlitz kann insbesondere durch Laserschneiden ausgebildet werden.

[0036] Zum Materialabtrag kénnen beispielsweise folgende Bearbeitungsmethoden fihren: bohren, sagen, perforieren,
schlitzen, schleifen, raspeln, aushdhlen, ausdinnen oder verdampfen. Insbesondere erfolgt bei Laserschneiden trotz der
irreflhrenden Bezeichnung «Schneiden» ein Materialabtrag, und zwar entweder in Form von Entfernung von Flissigkeit
(geschmolzenem Material), Feststoff (verbranntem Material) oder Gas (verdampftem Material). Jede spanende Bearbei-
tungsmethode fihrt zu Materialabtrag. Dabei kénnen alle Teile bzw. Bereiche des urspriinglich formstabilen Stlicks der
Weichenschiene bearbeitet werden, beispielsweise Oberflachen (wie etwa Aussen- oder Innenwéande eines Hohlkérpers)
und/oder auch Material im Innern der Weichenschiene.

[0037] Indem ein urspriinglich formstabiles Stlick der Weichenschiene einen Materialabtrag aufweist, kann dieses Stlick
der Weichenschiene hinsichtlich seiner Steifigkeit geschwacht und somit flexibel gemacht werden, wodurch der flexible
Schienenabschnitt ausgebildet wird.

[0038] Der Materialabtrag entspricht somit einer gezielten Schwéachung des urspringlich formstabilen Sticks der Wei-
chenschiene, damit dieses Stick flexibel ist.

[0039] Das Ausbilden eines Materialabtrags ist von Vorteil, weil dazu eine Vielzahl von bewahrten und bekannten Metho-
den zu Verfligung steht. Das Ausbilden eines Materialabtrags erlaubt eine rasche, einfache und kostengunstige Herstel-
lung der Weichenschiene.

[0040] Der flexible Schienenabschnitt der Weichenschiene kann aber auch unter Verwendung von anderen Bearbeitungs-
methoden als solche mit Materialabtrag ausgebildet werden. Beispielsweise kann auch ein Materialtrennen (beispielsweise
durch Schneiden) erfolgen, um den flexiblen Schienenabschnitt der Weichenschiene auszubilden. Es kann beispielsweise
aber auch eine Materialveranderung erfolgen, also etwa eine Anderung von einem Ursprungsmaterial in ein resultierendes
und vom Ursprungsmaterial verschiedenes Material, um den flexiblen Schienenabschnitt der Weichenschiene auszubil-
den.

[0041] Die Flexibilitat des flexiblen Schienenabschnitt kann entlang der Richtung von einem ersten Ende zu einem dem
ersten Ende gegeniberliegenden zweiten Ende der Weichenschiene abnehmen.

[0042] Dies kann z.B. erreicht werden, indem das Ausmass des Materialabtrags in Richtung vom ersten Ende zum zweiten
Ende pro Langeneinheit abnimmt.

[0043] Das Ausmass des Materialabtrags bezeichnet ein Volumen von abgetragenem Material pro Abschnitt des flexiblen
Schienenabschnitts, welcher durch zwei Querschnittflachen des flexiblen Schienenabschnitts begrenzt wird. Dieser Ab-
schnitt definiert eine Langeneinheit. Durch einen Vergleich des Materialabtrags zweier gleich grosser Abschnitte des fle-
xiblen Schienenabschnitts kann eine Zunahme, eine Abnahme oder ein Gleichbleiben des Ausmasses des Materialab-
trags festgestellt werden.

[0044] Der flexible Schienenabschnitt kann also in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene mit mehr Material-
abtrag ausgebildet sein als in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene. Dieser zunehmende Materialabtrag in
Richtung des ersten Endes der Weichenschiene kann beispielsweise derart ausgebildet sein, dass eine Distanz zwischen
Aussparungen bzw. eine Haufigkeit der Aussparungen in Richtung des ersten Endes abnimmt und/oder eine Grdsse der
Aussparungen in Richtung des ersten Endes zunimmt.

[0045] Bei einem wendeiférmigen Schlitz kann der Abstand zwischen den einzelnen Wendeln in Richtung des ersten
Endes abnehmen.

[0046] Durch eine Variation des Materialabtrags kann die Verformbarkeit bzw. Flexibilitat des flexiblen Schienenabschnitts
variiert werden. Dies erlaubt eine an spezifische Anforderungen angepasste Ausbildung der Weichenschiene durch ei-
ne lokal variierende vorgegebene Flexibilitat. Durch einen zunehmenden Materialabtrag wird die Flexibilitat des flexiblen
Schienenabschnitts zunehmend grésser. Durch eine zunehmende Flexibilitét wird bei gleicher Belastung eine zunehmen-
de Verformung ausgebildet. Auf diese Weise kann durch eine Variation des Materialabtrags im flexiblen Schienenabschnitt
eine bestimmte Form des flexiblen Schienenabschnitts und somit auch eine bestimmte Form der Weichenschiene unter
verschieden grossen Krafteinflissen ausgebildet werden. Mit anderen Worten kann die Weichenschiene eine vorbestimm-
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te Biegelinie ausbilden, welche unter bestimmtem Krafteinfluss und mit bestimmter Struktur der Weichenschiene ausge-
bildet wird.

[0047] Da mehr Materialabtrag zwar mehr Flexibilitét, aber damit eingehend auch weniger Widerstandskraft grossen Kréaf-
ten gegeniber bedeutet, kann eine Variation des Materialabtrags einen den Anforderungen angepassten flexiblen Schie-
nenabschnitt ausbilden. Beispielsweise kann ein Teilabschnitt des flexiblen Schienenabschnitts mit wenig Materialabtrag
ausgebildet sein, um grosse Kréfte und/oder kleine Impulsénderungen aufzunehmen und gleichzeitig eine kleine Rich-
tungsénderung der Férdereinheit zu bewirken, und ein weiterer Teilabschnitt des flexiblen Schienenabschnitts kann mit
viel Materialabtrag ausgebildet sein, um eine grosse Richtungsanderung der Férdereinheit zu bewirken, bei welcher kleine
Krafte und/oder kleine Impulsanderungen aufzunehmen sind. Beispielsweise kann so verhindert werden, dass die Wei-
chenschiene bricht, obwohl grosse Richtungsanderungen vollzogen werden.

[0048] Insbesondere kann ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene stetig
zunehmen. Dies bedeutet, dass ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene
stetig abnimmt.

[0049] Ein stetiges Zunehmen des Ausmasses bedeutet, dass das Ausmass entweder zunimmt oder gleich bleibt, nicht
aber abnimmt. Auch wenn Schwankungen in der Zunahme des Ausmasses und/oder gelegentliches Gleichbleiben des
Ausmasses vorhanden sind, gilt dies als stetig zunehmend. Fur ein stetiges Abnehmen gilt analog, dass entweder ein
Abnehmen oder Gleichbleiben, nicht aber ein Zunehmen erfolgt.

[0050] Eine Weichenschiene mit einem flexiblen Schienenabschnitt, dessen Ausmass des Materialabtrags in Richtung
des ersten Endes der Weichenschiene stetig zunimmt, ist somit im flexiblen Schienenabschnitt in Richtung des ersten
Endes stetig flexibler ausgebildet und wird unter Krafteinwirkung in Richtung des ersten Endes stetig stérker reversibel
verformt als in Richtung des zweiten Endes.

[0051] Das Ausmass des Materialabtrags im flexiblen Schienenabschnitt kann aber auch unregelmaéssig verteilt sein. Oder
das Ausmass des Materialabtrags ist nach einem regelmassigen Muster mit Zunahme und Abnahme des Ausmasses in
Richtung eines Endes des flexiblen Schienenabschnitts verteilt. Das Ausmass des Materialabtrags kann auch Uber den
flexiblen Schienenabschnitt konstant verteilt sein.

[0052] In einer Ausflhrungsform kann der flexible Schienenabschnitt als urspriinglich formstabiles Stiick der Weichen-
schiene mit mindestens stellenweise gezielt veranderten Materialeigenschaften ausgebildet sein ist. Der flexible Schie-
nenabschnitt kann also mindestens stellenweise Veranderung von Materialeigenschaften in Vergleich zum urspriinglich
formstabilen Stlick der Weichenschiene aufweist.

[0053] Durch eine Veranderung der Materialeigenschaften kann die Flexibilitdt des Materials beeinflusst werden. Insbe-
sondere kann der flexible Schienenabschnitt aus dem urspriinglich formstabilen Stlick der Weichenschiene ausgebildet
werden, indem das urspriinglich formstabile Stiick einer Veranderung seiner Materialeigenschaften unterzogen wird.

[0054] Eine Veranderung der Materialeigenschaften kann beispielsweise durch chemische und/oder physikalische Pro-
zesse erfolgen. Beispielsweise kann eine bestimmte Warmebehandlung die Materialeigenschaften verandern.

[0055] Insbesondere kénnen die verdnderten Materialeigenschaften derart ausgebildet sein, dass der flexible Schienen-
abschnitt in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene flexibler als in Richtung des zweiten Endes ausgebildet ist.

[0056] Die Flexibilitat des flexiblen Schienenabschnitts aufgrund von veranderten Materialeigenschaften kann aber auch
unregelmassig verteilt sein. Oder die Flexibilitat ist nach einem regelmassigen Muster mit Zunahme und Abnahme der
Flexibilitat in Richtung eines Endes des flexiblen Schienenabschnitts verteilt. Die Flexibilitat kann auch Uber den flexiblen
Schienenabschnitt konstant sein.

[0057] Die Vorteile von variierender Flexibilitat innerhalb des flexiblen Schienenabschnitts sind bereits weiter oben anléss-
lich eines variierenden Ausmasses des Materialabtrags beschrieben worden und gelten analog auch fiir die variierende
Flexibilitat aufgrund von veranderten Materialeigenschaften.

[0058] Die mindestens stellenweise Veranderung der Materialeigenschaften des flexiblen Schienenabschnitts kann auch
mit Materialabtrag kombiniert werden. Auch eine Kombination mit anderen Bearbeitungsmethoden kann erfolgen. Der
flexible Schienenabschnitt kann aber auch dieselben Materialeigenschaften aufweisen wie das urspriinglich formstabile
Stiick der Weichenschiene, aus welchem er ausgebildet worden ist.

[0059] Die Weichenschiene wird z.B. aus einem Profil gebildet. Dies kann z.B. ein Strangpressprofil oder ein aus einem
Flachmaterial, wie Blech oder Platten, geformtes Profil sein. Letzteres Profil ist z.B. geschweisst.

[0060] Das Profil kann ein Vollprofil oder ein Hohlprofil sein. Das Profil ist insbesondere ein geschlossenes Hohlprofil.
[0061] Die Weichenschiene kann also insbesondere aus einem Hohlprofil gebildet werden.

[0062] In einer Ausflihrungsform kann die Weichenschiene mindestens abschnittsweise ein rundes und/oder ein mehr-
kantiges Profil, insbesondere ein sechskantiges Profil aufweisen. Die Weichenschiene kann dabei insbesondere in allen
Abschnitten ein sechskantiges Hohlprofil aufweisen. Die Weichenschiene kann auch in allen Abschnitten ein rundes Hohl-
profil aufweisen.
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[0063] Ein Hohlprofil weist ein vorteilhaftes Verhalinis von Stabilitat und Gewicht auf und ist auch kostenglinstig herzu-
stellen. Ein Hohlprofil ist insbesondere einfach zu bearbeiten, um einen flexiblen Schienenabschnitt, wie oben beschrieben
auszubilden.

[0064] Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine Weiche mit den Merkmalen des Patentanspruches 11. Die Weiche
fur einen Einschienenférderer enthalt einen Schaltmechanismus und eine Weichenschiene. Dabei ist die Weiche derart
ausgebildet, dass sie zwischen einer ersten, einer zweiten und einer dritten Fihrungsschiene des Einschienenférderers
angeordnet werden kann.

[0065] Der Schaltmechanismus ist derart ausgebildet, dass ein erstes Ende der Weichenschiene durch den Schaltme-
chanismus von einer ersten Position in eine zweite Position und umgekehrt bewegt werden kann, wobei in der ersten
Position das erste Ende der Weichenschiene in einer Férderposition bezlglich der ersten Fllhrungsschiene des Einschie-
nenférderers angeordnet ist und in der zweiten Position das erste Ende der Weichenschiene in Férderposition bezuglich
der zweiten Fllhrungsschiene des Einschienenférderers angeordnet ist.

[0066] Ferner ist die Weichenschiene so ausgebildet, dass ein zweites Ende der Weichenschiene, welches dem ersten
Ende der Weichenschiene gegenlberliegt, in einer Férderposition bezlglich der dritten Fihrungsschiene des Einschie-
nenférderers angeordnet ist bzw. angeordnet werden kann.

[0067] Gemass einer ersten Ausflihrungsvariante ist die Weichenschiene so ausgebildet, dass das zweite Ende der Wei-
chenschiene sowohl in der ersten Position als auch in der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene in
der Férderposition bezlglich der dritten Fllhrungsschiene des Einschienenférderers angeordnet ist. Das zweite Ende der
Weichenschiene kann hierzu fest mit der dritten Flihrungsschiene verbunden sein.

[0068] In diesem Fall ist die Weiche z.B. zwischen einer Gruppe, insbesondere Paarung, mit bzw. aus einer ersten und
zweiten Fihrungsschiene und einer dieser Gruppe bzw. Paarung gegenlber liegenden einzelnen dritten Fliihrungsschiene
eines Einschienenférderers angeordnet. Gruppe, bzw. Paarung von Flihrungsschienen bedeutet, dass die entsprechenden
Fuhrungsschienen zum selben Ende der Weichenschiene hin gerichtet bzw. diesem zugeordnet sind.

[0069] Gemass einer zweiten Ausflihrungsvariante ist die Weichenschiene so ausgebildet, dass das zweite Ende der
Weichenschiene sowohl in der ersten Position als auch in der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene
entweder in der Forderposition bezlglich einer dritten Fhrungsschiene oder in der Férderposition bezlglich einer vierten
Flhrungsschiene des Einschienenférderers angeordnet sein kann.

[0070] Der Schaltmechanismus ist entsprechend dazu ausgelegt das zweite Ende der Weichenschiene in die entspre-
chenden Positionen zu bewegen. Dies kann in analoger Weise wie beim ersten Ende der Weichenschiene geschehen.

[0071] Die zweite Ausflihrungsvariante kann, wie weiter unten naher beschrieben, neben einer Weichenfunktion auch
eine Kreuzungsfunktion wahrnehmen.

[0072] In diesem Fall ist die Weiche z.B. zwischen einer ersten Gruppe, insbesondere Paarung, mit bzw. aus einer ersten
und zweiten Flhrungsschiene und einer dieser Gruppe bzw. Paarung gegeniiber liegenden zweiten Gruppe, insbesondere
Paarung, mit bzw. aus einer dritten und vierten Fihrungsschiene eines Einschienenférderers angeordnet.

[0073] Die Weichenschiene enthalt mindestens einen flexiblen Schienenabschnitt. Der mindestens eine flexible Schie-
nenabschnitt ist sowohl geméss der ersten als auch gemass der zweiten Ausfliihrungsvariante durch die Bewegung des
ersten Endes der Weichenschiene zwischen der ersten und zweiten Férderposition verformbar.

[0074] Gemass der zweiten Ausflhrungsvariante kann dieser mindestens eine flexible Schienenabschnitt oder ein weite-
rer flexibler Schienenabschnitt durch die Bewegung des zweiten Endes der Weichenschiene zwischen einer ersten For-
derposition mit der dritten Fllhrungsschiene und einer zweiten Férderposition mit der vierten Fllhrungsschiene verformbar
sein.

[0075] Der flexible Schienenabschnitt kann insbesondere in der ersten Position des ersten Endes der Weichenschiene
eine erste Form, und in der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene eine zweite Form aufweisen. Zudem
kann der flexible Schienenabschnitt zwischen der ersten und der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene
eine Zwischenform aufweisen. Diese Zwischenform des flexiblen Schienenabschnitts kann eine unterschiedliche raumliche
Form aufweisen als die erste Form oder die zweite Form des flexiblen Schienenabschnitts.

[0076] Die Weichenschiene weist ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts in der ersten Position des ersten Endes
der Weichenschiene insbesondere dieselbe Form auf wie in der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene.

[0077] Der flexible Schienenabschnitt der Weichenschiene kann, wie oben ausfihrlich beschrieben, aus einem urspriing-
lich formstabilen Stlick der Weichenschiene ausgebildet sein.

[0078] Der flexible Schienenabschnitt kann hier aber auch als separates Bauteil, z.B. als flexibles Verbindungselement,
vorliegen, welches mit einem oder zwei formstabilen Schienenabschnitten verbunden ist.

[0079] Die Weiche ist zur Verwendung in einem Einschienenférderer geeignet. Der Einschienenférderer kann dabei bei-
spielsweise als Hangeférderer ausgebildet sein. Der Einschienenférderer kann auch als Schienenférderer mit auf einem
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Schienensystem bewegten Férdereinheiten ausgebildet sein. Der Einschienenférderer kann insbesondere als ein Gravi-
tationsforderer ausgebildet sein.

[0080] Die Weichenschiene kann funktional den Fllhrungsschienen des Einschienenférderers éhnlich sein, wobei die Wei-
chenschiene im Unterschied zu den Flihrungsschienen des Einschienenférderers durch den Schaltmechanismus gesteu-
ert zwei bestimmte verschiedene Positionen bzw. durch den Schaltmechanismus gesteuert zwei bestimmte verschiedene
rdumliche Konfigurationen annehmen kann.

[0081] Die Weiche ist derart ausgebildet, dass sie zwischen der ersten, der zweiten und der dritten Flhrungsschiene
des Einschienenférderers angeordnet werden kann. Die Weiche kann dabei die erste Flihrungsschiene mit der dritten
Flhrungsschiene férderfunktional verbinden. Die Weiche kann aber auch die zweite Flihrungsschiene mit der dritten Fiih-
rungsschiene férderfunktional verbinden.

[0082] Mit férderfunktional verbunden ist gemeint, dass eine Férdereinheit Uber eine férderfunktionale Verbindung in der
im Einschienenférderer vorgesehenen Weise von einer Fllhrungsschiene zu einer anderen Flhrungsschiene geférdert
werden kann und umgekehrt. Die im Einschienenférderer vorgesehene Weise des Férderns entspricht der Art und Weise,
auf welche die Fordereinheiten entlang den Flhrungsschienen des Einschienenférderers geférdert werden. Férderfunk-
tional verbundene Schienen befinden sich somit in Férderposition zueinander. Mit anderen Worten kann eine erste Schie-
ne mit einer zweiten Schiene forderfunktional verbunden sein, indem die erste Schiene bezlglich der zweiten Schiene in
Forderposition angeordnet ist.

[0083] Die Weiche kann eine férderfunktionale Verbindung zwischen zwei Flihrungsschienen des Einschienenférderers
ausbilden, indem die Weichenschiene gleichzeitig mit den beiden Flihrungsschienen des Einschienenfdrderers eine fér-
derfunktionale Verbindung eingeht. Dabei ist die Weichenschiene gleichzeitig in Férderposition bezlglich dieser beiden
Flhrungsschienen des Einschienenférderers angeordnet.

[0084] Der Schaltmechanismus ist derart ausgebildet, dass ein erstes Ende der Weichenschiene durch den Schaltme-
chanismus von der ersten Position in die zweite Position und umgekehrt bewegt werden kann.

[0085] Das zweite Ende der Weichenschiene kann dabei unabhangig von der ersten oder zweiten Position des ersten
Endes in einer Foérderposition bezliglich der dritten Flihrungsschiene des Einschienenférderers angeordnet sein. Somit
kann der Schaltmechanismus zwischen einer férderfunktionalen Verbindung der ersten Flihrungsschiene mit der dritten
Flhrungsschiene sowie einer férderfunktionalen Verbindung der zweiten Fihrungsschiene mit der dritten Flihrungsschie-
ne hin- und herschalten.

[0086] Der mindestens eine flexible Schienenabschnitt der Weichenschiene erlaubt es der Weichenschiene dabei, einer-
seits sowohl in der ersten Position als auch der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene mit dem zweiten
Ende der Weichenschiene férderfunktional mit der dritten Flhrungsschiene verbunden zu sein und andererseits in der
ersten Position mit dem ersten Ende mit der ersten Flihrungsschiene und in der zweiten Position mit dem ersten Ende mit
der zweiten Flhrungsschiene férderfunktional verbunden zu sein.

[0087] Dazu weist die Weichenschiene zwischen der ersten und der zweiten Position mindestens eine Zwischenposition
auf, in welcher der flexible Schienenabschnitt der Weichenschiene (und dadurch auch die Weichenschiene) eine Form
aufweist, welche sind von der Form des flexiblen Schienenabschnitts der Weichenschiene (und dadurch auch der Wei-
chenschiene) in der ersten Position oder der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene unterscheidet. Mit
anderen Worten verandert die Weichenschiene mindestens bei der Bewegung zwischen der ersten und der zweiten Po-
sition des ersten Endes der Weichenschiene (und umgekehrt) seine Form.

[0088] Bei einer symmetrischen Ausbildung der Weiche, beispielsweise bei einer Y-Weiche, kann die Form der Weichen-
schiene in der ersten Position des ersten Endes dieselbe Form wie in der zweiten Position des ersten Endes aufweisen.
In der Bewegung zwischen den beiden Positionen weist die Weichenschiene aber eine verschiedene Form auf.

[0089] Ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts bzw. ausserhalb der flexiblen Abschnitte weist die Weichenschiene
in der ersten Position des ersten Endes der Weichenschiene dieselbe Form wie in der zweiten Position des ersten Endes
der Weichenschiene auf.

[0090] Insbesondere weist die Weichenschiene ausserhalb des mindestens einen flexiblen Schienenabschnitts immer
dieselbe Form auf und ist somit ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts formstabil ausgebildet.

[0091] Optional kann ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene zunehmen.
Dies bedeutet, dass ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene abnimmt.

[0092] Insbesondere kann ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene stetig
zunehmen. Dies bedeutet, dass ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene
stetig abnimmt.

[0093] Eine Weichenschiene mit einem flexiblen Schienenabschnitt, dessen Ausmass des Materialabtrags in Richtung
des ersten Endes der Weichenschiene stetig zunimmt, ist somit im flexiblen Schienenabschnitt in Richtung des ersten
Endes stetig flexibler ausgebildet und wird unter Krafteinwirkung in Richtung des ersten Endes stetig stérker reversibel
verformt als in Richtung des zweiten Endes. Je nach Ausbildung der Weiche kann eine solche Form der Weichenschiene
vorteilhaft sein.
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[0094] In einer weiteren Ausflihrungsform kann das Ausmass des Materialabtrags in Richtung des zweiten Endes der
Weichenschiene zunehmen. Dies bedeutet, dass das Ausmass des Materialabtrags in Richtung des ersten Endes der
Weichenschiene abnehmen kann.

[0095] Der flexible Schienenabschnitt kann also in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene mit mehr Materialab-
trag ausgebildet sein als in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene. Dieser zunehmende Materialabtrag in Rich-
tung des zweiten Endes der Weichenschiene kann beispielsweise derart ausgebildet sein, dass eine Distanz zwischen
Aussparungen bzw. eine Haufigkeit der Aussparungen in Richtung des zweiten Endes abnimmt und/oder eine Grosse der
Aussparungen in Richtung des zweiten Endes zunimmt.

[0096] Insbesondere kann ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene stetig
zunehmen. Dies bedeutet, dass ein Ausmass des Materialabtrags in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene
stetig abnimmt.

[0097] Das Ausmass des Materialabtrags im flexiblen Schienenabschnitt kann aber auch unregelmassig verteilt sein. Oder
das Ausmass des Materialabtrags ist nach einem regelméassigen Muster mit Zunahme und Abnahme des Ausmasses in
Richtung eines Endes des flexiblen Schienenabschnitts verteilt. Das Ausmass des Materialabtrags kann auch Uber den
flexiblen Schienenabschnitt konstant verteilt sein.

[0098] Insbesondere kdnnen die veranderten Materialeigenschaften derart ausgebildet sein, dass der flexible Schienen-
abschnitt in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene flexibler als in Richtung des zweiten Endes ausgebildet ist.

[0099] Insbesondere kénnen die veranderten Materialeigenschaften des flexiblen Schienenabschnitts aber auch derart
ausgebildet sein, dass der flexible Schienenabschnitt in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene flexibler als in
Richtung des ersten Endes ausgebildet ist.

[0100] Die Flexibilitat des flexiblen Schienenabschnitts aufgrund von veranderten Materialeigenschaften kann aber auch
unregelmassig verteilt sein. Oder die Flexibilitat ist nach einem regelmassigen Muster mit Zunahme und Abnahme der
Flexibilitat in Richtung eines Endes des flexiblen Schienenabschnitts verteilt. Die Flexibilitat kann auch Uber den flexiblen
Schienenabschnitt konstant sein.

[0101] Als optionales Merkmal enthalt die Weiche ein Drehelement. Das Drehelement bildet einen rAumlich fixierten Dreh-
punkt fir die Weichenschiene aus. Zudem sind das Drehelement und die Weichenschiene derart ausgebildet und ange-
ordnet, dass das erste Ende der Weichenschiene sowohl in die erste Position als auch in die zweite Position angeordnet
werden kann.

[0102] Das Drehelement erlaubt es der Weichenschiene also, um einen raumlich fixierten Drehpunkt in die erste Position
des ersten Endes der Weichenschiene oder in die zweite Position des ersten Endes der Weichenschiene gedreht zu wer-
den. Das Drehelement wirkt stabilisierend auf die Weiche, indem es eine mechanische Befestigung fir die Weichenschie-
ne ausbildet. Durch die Stabilitét der Weiche kann diese grossen Férderkréften widerstehen und kann dadurch langlebig
ausgebildet sein und wartungsarm betrieben werden. Mit Férderkréften sind damit Krafte gemeint, welche beim Férdern
auf eine Schiene ausgelbt werden. Auch kann die Weiche durch das Drehelement vorteilhaft funktionieren, weil hohe
und/oder haufige Belastungen mdéglich sind, ohne dass die Weichenschiene iberméassige Abnutzungserscheinungen Ver-
formungen und/oder bleibende Verformungen aufweist.

[0103] Insbesondere kann das Drehelement eine raumlich fixierte Drehachse flr die Weichenschiene ausbilden, wobei
die Drehachse im Wesentlichen senkrecht zu einer Schaltebene angeordnet ist und die Schaltebene durch das zweite
Ende der Weichenschiene, durch das erste Ende der Weichenschiene in der ersten Position und durch das erste Ende
der Weichenschiene in der zweiten Position verlauft.

[0104] Eine Drehachse senkrecht bezliglich einer Schaltebene erlaubt eine stabile Ausbildung der Weichenschiene und
eine raumsparende, kompakte Konfiguration der Weiche. Der Schaltmechanismus bewegt das erste Ende der Weichen-
schiene dabei in der Schaltebene.

[0105] Die Weichenschiene kann aber auch einen dreidimensionalen Verlauf nehmen, wenn ihr erstes Ende von der
ersten Position in die zweite Position bewegt wird und/oder umgekehrt.

[0106] Insbesondere kann das Drehelement ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts angeordnet sein.

[0107] Ist das Drehelement ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts positioniert, befindet sich das Drehelement in
einem formstabilen Teil der Weichenschiene und kann die Weichenschiene mindestens in einer Umgebung des Drehele-
ments stlitzen und die Weiche stabilisieren. Dies erlaubt eine hohe Belastung und/oder eine robuste Ausfiihrung der Wei-
che.

[0108] Das Drehelement kann aber auch im flexiblen Schienenabschnitt angeordnet sein.

[0109] Als Option ist der flexible Schienenabschnitt zwischen dem Drehelement und dem zweiten Ende der Weichen-
schiene angeordnet.

[0110] Anders ausgedrlickt ist somit das Drehelement zwischen dem ersten Ende der Weichenschiene und dem flexiblen
Schienenabschnitt angeordnet. Diese Anordnung erlaubt es, das erste Ende der Weichenschiene gut zu stitzen.
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[0111] Enthélt die Weichenschiene beispielsweise nur einen flexiblen Abschnitt und ist das Drehelement zwischen fle-
xiblem Abschnitt und erstem Ende angeordnet, so ist die Weichenschiene zwischen dem Drehelement und dem ersten
Ende der Weichenschiene formstabil ausgebildet, wobei dieser formstabile Teil um das Drehelement in die erste oder
zweite Position des ersten Endes der Weichenschiene gedreht wird. Eine solche Konstruktion kann z.B. Anwendung in
der oben beschriebenen ersten Ausfihrungsvariante finden. Die Konstruktion ist stabil und widerstandsféhig.

[0112] Als Alternative kann der flexible Schienenabschnitt auch zwischen dem Drehelement und dem ersten Ende der
Weichenschiene angeordnet sein.

[0113] Die Weiche kann aber auch ohne Drehelement ausgebildet sein.

[0114] In einer weiteren Ausfuhrungsform kann die Weiche ein Befestigungselement enthalten. Dabei bildet das Befes-
tigungselement eine drehfeste rdumliche Fixierung fur die Weichenschiene aus. Dieses Befestigungselement ist derart
ausgebildet und angeordnet, dass das zweite Ende der Weichenschiene in einer Férderposition bezliglich der dritten Fih-
rungsschiene des Einschienenférderers angeordnet ist, und zwar sowohl in der ersten Position als auch in der zweiten
Position des ersten Endes der Weichenschiene.

[0115] Das Befestigungselement fixiert das zweite Ende der Weichenschiene unabhéngig von der Position des ersten
Endes der Weichenschiene in einer Férderposition bezlglich der dritten Filhrungsschiene des Einschienenférderers. Das
Befestigungselement stiitzt und stabilisiert das zweite Ende der Weichenschiene. Dies weist den positiven Effekt auf, dass
die Weiche insgesamt und insbesondere das zweite Ende der Weichenschiene stabil und robust befestigt und fixiert ist.

[0116] Das Befestigungselement ist dabei insbesondere ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts angeordnet.

[0117] Insbesondere kann die Weiche sowohl ein Drehelement als auch ein Befestigungselement enthalten, wobei das
Befestigungselement zwischen dem Drehelement und dem zweiten Ende der Weichenschiene angeordnet ist. Diese An-
ordnung ist vorteilhaft, weil sie das zweite Ende der Weichenschiene fixiert und in Richtung des ersten Endes der Wei-
chenschiene eine Bewegung um einen Drehpunkt erlaubt.

[0118] Das Befestigungselement ist insbesondere nahe am zweiten Ende der Weichenschiene angeordnet.

[0119] Als optionales Merkmal ist der flexible Schienenabschnitt zwischen dem Drehelement und dem Befestigungsele-
ment angeordnet.

[0120] Die Weiche ist stabil gestiitzt und dennoch in mindestens zwei raumlich verschiedene Positionen bewegbar, wenn
die Weichenschiene sowohl ein Drehelement als auch ein Befestigungselement enthéalt und dabei der flexible Schienenab-
schnitt zwischen Drehelement und Befestigungselement angeordnet ist. Der Verlauf der Weichenschiene in beiden rdum-
lich verschiedenen Positionen ist dabei durch die Positionierung von Drehelement und Befestigungselement vorbestimmt.

[0121] Die Weiche kann aber auch ohne Befestigungselement ausgebildet sein.

[0122] In einer weiteren Ausflihrungsform der Weiche sind Komponenten des Schaltmechanismus im Wesentlichen in-
nerhalb der Weichenschiene angeordnet.

[0123] Mit im Wesentlichen innerhalb der Weichenschiene angeordnet ist gemeint, dass ein Hauptteil des Schaltmecha-
nismus innerhalb der Weichenschiene angeordnet ist. Der Hauptteil beinhaltet insbesondere Teile des Schaltmechanis-
mus, welche nicht aus funktionalen Griinden ausserhalb des Schaltmechanismus angeordnet sein miissen. Aus funktiona-
len Griinden ausserhalb des Schaltmechanismus angeordnet sein miissen beispielsweise Angriffselemente, durch welche
der Schaltmechanismus eine Kraft ausserhalb der Weichenschiene ansetzen kann — beispielsweise Nocken, Stangen,
Kulissen und/oder Nuten. Auch elektrische, mechanische, pneumatische, hydraulische, regelungstechnische Anschliisse
und/oder Teile davon missen in einigen Féllen je nach Ausbildung des Schaltmechanismus mindestens teilweise und
mindestens zeitweise ausserhalb der Weichenschiene angeordnet sein.

[0124] Ist der Schaltmechanismus im Wesentlichen innerhalb der Weichenschiene angeordnet, so ist die Weiche kompakt
ausgebildet. Der Schaltmechanismus ist innerhalb der Weichenschiene auch geschiitzt angeordnet.

[0125] Der Schaltmechanismus kann aber auch zu etwa gleichen Teilen innerhalb und ausserhalb der Weichenschiene
angeordnet sein. Oder der Schaltmechanismus kann im Wesentlichen ausserhalb der Weichenschiene angeordnet sein.

[0126] Die erfindungsgeméasse Weiche mit Weichenfunktion (welche in einer Ausfihrungsform beispielsweise auch als
Y-Weiche bezeichnet wird) kann zusétzlich auch eine Kreuzungsfunktion enthalten bzw. Teil einer Kreuzung (welche in
einer Ausfliihrungsform beispielsweise auch als Kreuzungsweiche bezeichnet wird) eines Einschienenférderers sein. Eine
solche Weiche enthélt beispielsweise eine, zwei oder mehrere Weichenschienen.

[0127] So kdnnen zwei spiegelsymmetrisch zueinander ausgerichtete Weichen der weiter oben beschriebenen Art eine
Kreuzung ausbilden.

[0128] Eine Kreuzung kann beispielsweise zwischen einer ersten, einer zweiten, einer dritten und einer vierten Flihrungs-
schiene eines Einschienenférderers ausgebildet werden. Die Weiche oder mehrere Weichen sind so ausgebildet und an-
geordnet, dass Fordereinheiten von der ersten Fihrungsschiene entweder zur dritten Fllhrungsschiene oder zur vierten
Fuhrungsschiene oder in umgekehrter Richtung geférdert werden kénnen, sowie dass Foérdereinheiten von der zweiten
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Flhrungsschiene entweder zur dritten Fihrungsschiene oder zur vierten Fihrungsschiene oder in umgekehrter Richtung
geférdert werden kdnnen.

[0129] Gemass einer besonderen Ausflihrungsform einer Weiche mit Kreuzungsfunktion, wie oben beschrieben, kann die
Weichenschiene wie oben bereits beschrieben Uber ein Befestigungselement raumlich fixiert sein. Die Weichenschiene
kann Uber das Befestigungselement drehfest raumlich fixiert sein. Das Befestigungselement kann auch ein Drehelement
sein, welches wie bereits oben beschrieben einen Drehpunkt und insbesondere eine Drehachse flir die Weichenschiene
ausbildet.

[0130] Die Weichenschiene kann z.B. einteilig oder zweiteilig ausgebildet sein. Bei einer zweiteiligen Weichenschiene
sind die in Langsrichtung hintereinander angeordneten Schienenteile z.B. im Bereich des Befestigungselementes direkt
oder indirekt miteinander verbunden.

[0131] Die Weichenschiene kann zwischen dem ersten Ende und dem Befestigungselement einen flexiblen Schienenab-
schnitt enthalten.

[0132] Die Weichenschiene kann zwischen dem zweiten Ende und dem genannten Befestigungselement einen weiteren
flexiblen Schienenabschnitt enthalten.

[0133] Der flexible Schienenabschnitt kann jeweils eine vom Ende der Weichenschiene in Richtung Dreh- oder Befesti-
gungselement zunehmende Flexibilitédt aufweisen. Die zunehmende Flexibilitdt wird beispielsweise durch ein zunehmen-
des Ausmass an Materialabtrag pro L&ngeneinheit zum Dreh- bzw. Befestigungselement hin erreicht.

[0134] Die Weichenschiene, insbesondere der flexible Schienenabschnitt, kann wie weiter oben ausfiihrlich beschrieben
ausgebildet sein.

[0135] Eine solche Konstruktion kann z.B. Anwendung in der oben beschriebenen zweiten Ausflihrungsvariante finden.
Diese Konstruktion zeichnet sich dadurch aus, dass das erste Ende der Weichenschiene unter Verformung des flexiblen
Schienenabschnitts, wie oben ausflihrlich beschrieben, unabhéngig von der Position des zweiten Endes der Weichen-
schiene, zwischen der ersten und zweiten Fihrungsschiene bewegt werden kann. Das zweite Ende der Weichenschiene
kann ferner unter Verformung des flexiblen Schienenabschnitts, unabhéngig von der Position des ersten Endes, in gleicher
Weise zwischen der dritten und vierten Flihrungsschiene bewegt werden.

[0136] Enthalt die Konstruktion ein Drehelement, so kann die Weichenschiene ohne Verformung des oder der flexiblen
Schienenabschnitte(s) um den Drehpunkt des Drehelementes geschwenkt werden und so zusétzlich zwischen der ersten
und zweiten Flhrungsschiene und gleichzeitig zwischen der dritten und vierten Fllhrungsschiene bewegt werden und
so die Fuhrungsschienen jeweils Ubers Kreuz férderfunktional in Verbindung bringen. Die Weiche geméss dieser Ausfiih-
rungsvariante hat sowohl eine Weichen- als auch eine Kreuzungsfunktion.

[0137] Die Erfindung umfasst auch einen Einschienenférderer, auch Einschienenférdersystem genannt, welcher eine oben
beschriebene Weiche enthalt. Der Einschienenférderer kann auch eine Kreuzung mit einer oben beschriebenen Weiche
enthalten.

[0138] Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines flexiblen Abschnitts fir eine Weichen-
schiene flr einen Einschienenfdrderer. Dieses Verfahren beinhaltet ein Abtragen von Material von einer formstabilen Wei-
chenschiene. Beim erfindungsgemassen Verfahren nimmt ein Ausmass des Materialabtrags in Langsrichtung der Wei-
chenschiene im Bereich des flexiblen Schienenabschnitts stetig zu bzw. stetig ab.

[0139] Dabei sind die Vorteile des Verfahrens — also dem Abtragen von Material zur Ausbildung des flexiblen Schienenab-
schnitts — bereits weiter oben bei den Vorrichtungsbeschreibungen bezlglich des Materialabtrags beschrieben. Alle oben
beschriebenen Varianten und optionalen Merkmale der Vorrichtung sind dabei in verschiedenen méglichen Kombinationen
analog auch auf das Verfahren anzuwenden.

[0140] Im Folgenden wird der Erfindungsgegenstand anhand von bevorzugten Ausflihrungsbeispielen, welche in den
beiliegenden Zeichnungen dargestellt sind, néher erlautert. Es zeigen jeweils schematisch:

Fig. 1 eine erste Ausflhrungsform einer Weiche in perspektivischer Ansicht;

Fig. 2 eine zweite Ausfihrungsform eines flexiblen Schienenabschnitts in perspektivischer Ansicht;

Fig. 3 die Weiche aus Fig. 1 mit einem ersten Ende einer Weichenschiene in einer ersten Position;

Fig. 4 die Weiche aus Fig. 1 an einem Tragerelement befestigt;

Fig. 5 die Fig. 4 aus einer anderen Perspektive;

Fig. 6 eine Foérdereinheit, welche von einer Flihrungsschiene eines Einschienenférderers geflhrt wird;

Fig. 7 eine FUhrungsschiene des Einschienenférderers, wobei die Flihrungsschiene von einem hexagonalen

Querschnitt in einen runden Querschnitt Gbergeht und umgekehrt;
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Fig. 8 die Foérdereinheit aus Fig. 6 mit der Fiihrungsschiene aus Fig. 7, wobei die Férdereinheit vom rundem
Querschnitt der Fihrungsschiene gefiihrt wird;

Fig. 9 die Fordereinheit und Fllhrungsschiene aus Fig. 8, wobei die Férdereinheit vom hexagonalen Querschnitt
der Fuhrungsschiene geflihrt wird;

Fig. 10 eine dritte Ausfihrungsform des flexiblen Schienenabschnitts;
Fig. 11 einen Schnitt durch Fig. 10;

Fig. 12  eine vierte Ausfiihrungsform des flexiblen Schienenabschnitts;
Fig. 13  eine funfte Ausfihrungsform des flexiblen Schienenabschnitts;

Fig. 14  eine weitere Ausfihrungsform einer Weiche mit einer Kreuzungsfunktion.

[0141] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

[0142] Fig. 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform einer Weiche 1 fir einen Einschienenférderer und ist in perspektivischer
Ansicht dargestellt. Die Weiche 1 enthélt eine Weichenschiene 2 und einen Schaltmechanismus 4. Die Weichenschiene
2 weist dabei einen flexiblen Schienenabschnitt 3 auf. Die Weiche 1 enthalt zusatzlich noch ein erstes Flihrungsschiene-
nendstick 7 und ein zweites Fihrungsschienenendstlick 8. Die Flihrungsschienenendstiicke 7, 8 dienen einer Fixierung
von Flhrungsschienen des Einschienenférderers.

[0143] Die Weichenschiene 2 besteht aus einer urspringlich formstabilen Schiene mit hexagonalem Querschnitt. Der
flexible Schienenabschnitt 3 ist durch. Laserschneiden eines urspriinglich formstabilen Stlicks der Weichenschiene aus-
gebildet worden. Der flexible Schienenabschnitt 3 weist daher einen Materialabtrag auf. Der Materialabtrag ist als wend-
eiformiger Schlitz ausgebildet. Der wendeifdrmige Schlitz weist zudem stetig und gleichmassig zunehmende Abstande
zwischen benachbarten Wendelstufen auf.

[0144] Der flexible Schienenabschnitt 3 ist frei von zusatzlichem Material, besteht also aus demselben Material wie das
urspriinglich formstabile Stlick der Weichenschiene 2, aus welchem der flexible Schienenabschnitt 3 ausgebildet worden
ist. Der flexible Schienenabschnitt 3 weist auch denselben hexagonalen Querschnitt auf wie das urspriinglich formstabile
Stiick der Weichenschiene 2, aus welchem der flexible Schienenabschnitt 3 ausgebildet worden ist. Zudem weist der flexi-
ble Schienenabschnitt 3 dieselben Materialeigenschaften auf wie das urspriinglich formstabile Stiick der Weichenschiene
2, aus welchem der flexible Schienenabschnitt 3 ausgebildet worden ist.

[0145] Der Schaltmechanismus 4 ist nahe an einem ersten Ende der Weichenschiene 2 befestigt. Der Schaltmechanis-
mus 4 ist derart ausgebildet, dass er imstande ist, das erste Ende der Weichenschiene 2 von einer ersten Position in
eine zweite Position zu bewegen. Die erste Position des ersten Endes der Weichenschiene 2 befindet sich dabei in For-
derposition bezlglich des ersten Fllhrungsschienenendstlicks 7 und dadurch bezlglich einer ersten Flihrungsschiene
des Einschienenforderers, welche am ersten Flihrungsschienenendstlick 7 befestigt ist. Die zweite Position des ersten
Endes der Weichenschiene 2 befindet sich dabei in Férderposition bezlglich des zweiten Fihrungsschienenendstiicks
8 und dadurch bezlglich einer zweiten Fuhrungsschiene des Einschienenférderers, welche am zweiten Flihrungsschie-
nenendstlick 8 befestigt ist. Die Flihrungsschienenendsticke 7, 8 der Weiche 1 sind in Férderposition des ersten Endes
der Weichenschiene 2 zwischen dem ersten Ende der Weichenschiene 2 und der entsprechenden Fuhrungsschiene des
Einschienenférderers angeordnet.

[0146] Der Schaltmechanismus 4 enthalt einen pneumatischen Zylinder, welcher Uber eine Schaltstange eine in einer
Kulisse geflihrte Nase bewegt, welche wiederum nahe des ersten Endes der Weichenschiene 2 an der Weichenschiene 2
befestigt ist. Somit bewegt der Schaltmechanismus 4 bei einer Bewegung der pneumatisch angetriebenen und gesteuerten
Schaltstange das erste Ende der Weichenschiene 2. In der in Fig. 1 gezeigten Ausflihrungsform der Weiche 1 ist die
Weichenschiene 2 in einem unverformten Zustand — also mit einem flexiblen Schienenabschnitt 2 in seiner urspriinglichen
Form — in einer Ruheposition angeordnet, welche weder der ersten noch der zweiten Position des ersten Endes der
Weichenschiene 2 entspricht.

[0147] Die Ruheposition der Weichenschiene 2 liegt symmetrisch zwischen der ersten und der zweiten Position des ers-
ten Endes der Weichenschiene 2. Auf diese Weise ist der flexible Weichenabschnitt 3 in beiden Positionen des ersten
Endes der Weichenschiene 2 in demselben Ausmass verformt und erféhrt dabei gleich grosse Kréfte. Dies schont die
Weichenschiene 2 und bewahrt sie vor (iberméassiger Beanspruchung in der ersten oder der zweiten Position des ersten
Endes der Weichenschiene 2.

[0148] Die Weichenschiene 2 weist seinem ersten Ende gegenlberliegend ein zweites Ende auf. Das zweite Ende der
Weichenschiene ist mit einer dritten Fihrungsschiene des Einschienenférderers verbunden — unabhéngig von der Position
des ersten Endes der Weichenschiene 2. Ein Befestigungselement 6 beim zweiten Ende der Weichenschiene 2 bildet
dabei einen drehfesten und raumlich fixierten Befestigungspunkt des zweiten Endes der Weichenschiene 2 aus.
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[0149] Der Materialabtrag des flexiblen Schienenabschnitts 3 ist als wendeiférmiger Schlitz ausgebildet, welcher stetig und
gleichmassig vom ersten Ende der Weichenschiene 2 in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene 2 zunehmende
Abstande zwischen benachbarten Wendelstufen aufweist. Dadurch ist der flexible Schienenabschnitt 3 in Richtung des
ersten Endes der Weichenschiene 2 mit mehr Materialabtrag ausgebildet, weil in diese Richtung die Wendelstufen des
wendeiférmigen Schlitzes enger und kleiner werden. Durch das gréssere Ausmass des Materialabtrags und durch die
wendeiférmige Form des Schlitzes ist der flexible Schienenabschnitt 3 in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene
2 somit flexibler und einfacher verformbar ausgebildet als in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene 2.

[0150] Die Weiche in Fig. 1 enthélt auch ein Drehelement 5. Das Drehelement 5 bildet einen raumlich fixierten Drehpunkt
fir die Weichenschiene 2 aus. Das Drehelement 5 ist derart ausgebildet und positioniert, dass die Weichenschiene 2
derart um das Drehelement 5 gedreht werden kann, dass das erste Ende der Weichenschiene 2 entweder in seine erste
oder in seine zweite Position bewegt werden kann.

[0151] Das Drehelement 5 ist dabei zwischen dem ersten und dem zweiten Ende der Weichenschiene 2 angeordnet.
Zwischen dem Drehelement 5 und dem zweiten Ende der Weichenschiene 2 ist der flexible Schienenabschnitt 3 ange-
ordnet. Und zwischen dem flexiblen Schienenabschnitt 3 und dem zweiten Ende der Weichenschiene 2 wiederum ist das
Befestigungselement 6 angeordnet. Die Nase des Schaltmechanismus 4 ist hingegen zwischen dem Drehelement 5 und
dem ersten Ende der Weichenschiene 2 angeordnet. Die Nase des Schaltmechanismus 4, das Drehelement 5 und das
Befestigungselement 6 sind dabei an derselben Seite des hexagonalen Querschnitts der Weichenschiene 2 befestigt.

[0152] Die Abschnitte der Weichenschiene 2, welche ausserhalb des flexiblen Schienenabschnitts 3 liegen, sind dabei
formstabil ausgebildet. Somit dreht sich ein formstabiler Teil der Weichenschiene 2 zwischen seinem ersten Ende und
dem Drehelement 5 durch den Schaltmechanismus 4 bewegt zwischen der ersten und der zweiten Position des ersten
Endes der Weichenschiene und zurlick. Durch diese Bewegung wird der flexible Schienenabschnitt 4 verformt, und zwar
in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene 2 starker als in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene 2.
Dadurch ergibt sich eine unregelmassige Form des flexiblen Schienenabschnitts 3 in einer ersten oder zweiten Position
des ersten Endes der Weichenschiene 2. Dies erlaubt es, den flexiblen Schienenabschnitt 3 in Richtung des zweiten
Endes der Weichenschiene 2 robuster und stabiler aber mit kleinerer Auslenkung bzw. Verformung auszubilden und in
Richtung des ersten Endes der Weichenschiene 2 flexibler und mit grésserer Auslenkung bzw. Verformung auszubilden,
wenn sich das erste Ende der Weichenschiene 2 in der ersten oder der zweiten Position befindet. Dieser Ubergang im
flexiblen Weichenabschnitt 3 ist dabei stetig ausgebildet, weil der Materialabtrag stetig zu- bzw. abnimmt.

[0153] Fig. 2 zeigt eine zweite Ausflihrungsform des flexiblen Schienenabschnitts 3 in perspektivischer Ansicht. Der einzi-
ge Unterschied zum flexiblen Schienenabschnitt 3 in Fig. 1 besteht darin, dass der wendelférmige Schlitz stetig und gleich-
méssig zunehmende Abstande zwischen benachbarten Wendelstufen aufweist, welche in die Richtung des ersten Endes
der Weichenschiene 2 zunehmen. In Fig. 1 nehmen die Abstande in Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene 2
zu, in Fig. 2 hingegen in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene 2. Die entsprechenden bereits beschriebenen
Eigenschaften gelten analog, einfach entsprechend umgekehrt ausgerichtet bzw. angeordnet.

[0154] In Fig. 3 ist dieselbe Weiche wie in Fig. 1 dargestellt. Dabei ist der Schaltmechanismus 4 in einem Zustand,
welcher das erste Ende der Weichenschiene 2 in seiner ersten Position anordnet. Somit befindet sich das erste Ende der
Weichenschiene 2 in Férderposition zum ersten Filhrungsschienenendstlick 7 und daher auch in Férderposition zur damit
verbunden ersten Flihrungsschiene des Einschienenforderers. Der flexible Schienenabschnitt 3 ist wie bereits beschrieben
verformt: in Richtung des ersten Endes der Weichenschiene 2 stérker verformt, aber weniger stabil ausgebildet, und in
Richtung des zweiten Endes der Weichenschiene 2 weniger stark verformt, dafur etwas stabiler ausgebildet. Diese Weiche
1 eignet sich insbesondere daflr, Férdereinheiten vom zweiten Ende der Weichenschiene 2 in Richtung seines ersten
Endes zu beférdern. Bei einem wendeiférmigen Schlitz wie in Fig. 2 dargestellt ist eine Weiche 1 insbesondere daflr
geeignet, Férdereinheiten vom ersten Ende der Weichenschiene 2 in Richtung seines zweiten Endes zu beférdern.

[0155] Fig. 4 zeigt die Weiche 1 aus Fig. 1 an einem Tragerelement 40 befestigt. Die Weiche 1 respektive das Tragerele-
ment 40 sind dabei von der Seite gezeigt, auf welcher die Férdereinheiten des Einschienenférderers an der Weichenschie-
ne 2 angeordnet sind. Diese Seite wird als Forderseite bezeichnet. Die Foérderseite des Tragerelements 40 verlauft dabei
parallel zu einer Schaltebene der Weichenschiene 2. Die Schaltebene ist durch die Langsachsen der Weichenschiene 2
in der ersten Position sowie in der zweiten Position ihres ersten Endes aufgespannt. Die LAdngsachse der Weichenschiene
2 liegt somit in der ersten und der zweiten Position des ersten Endes der Weichenschiene 2 in der Schaltebene. Die
Langsachse der Weichenschiene 2 befindet sich dabei immer in der Férderebene, auch in der Ruheposition der Weichen-
schiene 2 und wenn der Schaltmechanismus 4 die Weichenschiene 2 von der ersten zur zweiten Position des ersten
Endes der Weichenschiene 2 bewegt und zurtck.

[0156] Die Weichenschiene 2 befindet sich in Fig. 4 gleich wie in Fig. 1 in ihrer Ruheposition. Somit ist das erste Ende
der Weichenschiene symmetrisch zwischen dem ersten 7 und dem zweiten Flhrungsschienenendstlick 8 angeordnet.
Neben der Weichenschiene 2 und einem Teil der Nase des Schaltmechanismus 4 sind auch die beiden Flhrungsschie-
nenendstlcke 7, 8 auf der Forderseite des Tragerelements 40 angeordnet. Das Tragerelement 40 weist dabei fir die Nase
des Schaltmechanismus 4 Kulissen in Form von Aussparungen auf. Durch die Kulissen ist die Bewegung der Nase des
Schaltmechanismus 4 gefihrt und gleichzeitig auch begrenzt. Dies erlaubt eine stabile und sichere Bewegung des ersten
Endes der Weichenschiene 2. Das Drehelement 5 und das Befestigungselement 6 sind zwischen der Weichenschiene 2
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und der in Fig. 4 gezeigten Seite des Tragerelements 40 angeordnet und sind sowohl an der Weichenschiene 2 als auch
am Tragerelement 40 befestigt.

[0157] Fig. 5 zeigt dieselbe Weiche 1 mit dem Tragerelement 40 wie in Fig. 4, aber von einer Hinterseite, welche der
Férderseite entgegengesetzt ist. Der pneumatische Zylinder und die Schaltstange sowie der Rest der Schaltmechanik 4
sind auf der Hinterseite des Tragerelements 40 angeordnet und soweit technisch zweckdienlich auch dort befestigt. Gut
zu erkennen sind auch Befestigungspunkte — in diesem Fall Verschraubungen — der beiden Fihrungsschienenendstlicke
7,8 und des Drehelements 5. Ebenfalls gut zu erkennen sind die Kulissen fiir die Nase des Schaltmechanismus 4, welche
als Aussparungen im Tragerelement 40 ausgebildet sind.

[0158] In Fig. 6 ist eine Férdereinheit 60 des Einschienenférderers dargestellt. Die Férdereinheit 60 wird dabei von einer
Flhrungsschiene 62 des Einschienenférderers gefiihrt. Die Flhrungsschiene 62 weist dabei einen hexagonalen Quer-
schnitt auf und ist als Hohlprofil ausgebildet. Jeweils drei Seiten des hexagonalen Querschnitts sind als Fihrungsflachen
fur die Fordereinheit 60 ausgebildet. Die drei Flihrungsflachen der Flihrungsschiene sind dabei jeweils durch eine Seite
des hexagonalen Querschnitts der Flihrungsschiene 62 voneinander getrennt und beabstandet. Auf den drei Flihrungs-
flachen der Flhrungsschiene 62 verlaufen Rollen der Férdereinheit 60 in Kontaktschluss mit der Fihrungsschiene 62. Die
Fordereinheit 60 enthalt einen Férderguthalter 61 in Form einer elastischen Klammer, welche ein zu férderndes Gut zu
erfassen imstande ist. Ein mit g bezeichneter Pfeil zeigt dabei die Schwerkraftrichtung an.

[0159] In Fig. 7 ist eine Flhrungsschiene 62 des Einschienenférderers dargestellt. Die Flihrungsschiene 62 ist als Hohl-
profil ausgebildet und weist an einem Ende einen runden Querschnitt und an einem anderen Ende einen hexagonalen
Querschnitt auf. Der hexagonalen Querschnitt der Flihrungsschiene geht dabei stetig in einen runden Querschnitt tber und
umgekehrt — je nach Betrachtungsrichtung. Der hexagonale Querschnitt der Flihrungsschiene 62 weist dabei eine Schie-
nenweite SW von 20 mm auf. Die Schienenweite SW ist als Abstand zweier paralleler Aussenseiten der Flihrungsschiene
62 festgelegt, also als Abstand von Aussenseiten von sich gegeniberliegenden Seiten des hexagonalen Querschnitts
der Flhrungsschiene 62. Der runde Querschnitt der Fllhrungsschiene 62 weist einen Aussendurchmesser D auf, welcher
gleich gross ist wie die Schienenweite SW des hexagonalen Querschnitts der Flihrungsschiene 62. Die Férdereinheit kann
also sowohl beim hexagonalen Querschnitt als auch beim runden Querschnitt der Flihrungsschiene 62 mit ihren Rollen in
Kontaktschluss mit der Fihrungsschiene bleiben und dadurch von der Fihrungsschiene 62 gefiihrt werden.

[0160] Die Weichenschiene 2 kann wie die Fihrungsschiene 62 einen Ubergang von einem runden zu einem hexago-
nalen Querschnitt aufweisen. Insbesondere kann die Weichenschiene 2 zwei Ubergange von einem runden zu einem
hexagonalen Querschnitt aufweisen. Die Weichenschiene 2 kann aber auch nur einen runden oder nur einen hexagonalen
Querschnitt aufweisen.

[0161] Fig. 8 zeigt die Férdereinheit 60 aus Fig. 6, wie sie von der Fihrungsschiene 62 aus Fig. 7 geflhrt wird. Dabei
sind die Foérdereinheit 60 und die Fihrungsschiene 62 in einem Schnitt quer zur Férderrichtung des Einschienenférderers
dargestellt. Die Forderrichtung des Einschienenférderers zeigt dabei aus der Zeichnungsflache der Fig. 8 senkrecht hin-
aus. Die Fordereinheit 60 befindet sich im runden Querschnitt der Flihrungsschiene 62 und wird folglich durch den runden
Querschnitt gefithrt. Die Rollen der Férdereinheit 60 befinden sich dabei in Kontaktschluss mit der Fiihrungsschiene 62.
Weil der Querschnitt der Fiihrungsschiene 62 aber rund ist, bietet die Fihrungsschiene 62 den Rollen der Férdereinheit
60 keinen Widerstand um eine Langsachse der Fhrungsschiene 62. Somit kann sich die Férdereinheit 60 radial um die
Fuhrungsschiene 62 drehen, ohne dass die Rollen der Férdereinheit 60 dabei den Kontaktschluss mit der Flihrungsschie-
ne 62 verlieren. Dies ist beispielsweise bei Richtungsénderungen von Vorteil, wenn die Fordereinheiten 60 infolge der
Zentripetalkraft ausschwenken kénnen.

[0162] In Fig. 9 ist dieselbe Fordereinheit 60 und dieselbe Fllhrungsschiene 62 wie in Fig. 8 dargestellt, wobei die For-
dereinheit 60 vom hexagonalen Querschnitt der Flihrungsschiene 62 gefihrt wird. Im Unterschied zu Fig. 8 und damit
zum runden Querschnitt der Fihrungsschiene bieten die Fihrungsflachen der Flihrungsschiene 62 in Fig. 9 den Rollen
der Férdereinheit 60 einen Widerstand bezlglich einer Drehung um die Langsachse der Flihrungsschiene 62. Somit kann
sich die Férdereinheit 60 also nicht radial um die Fuhrungsschiene 62 drehen, sondern ist verdrehsicher geférdert. Dies
ist beispielsweise von Vorteil, wenn die Férdereinheiten 60 mit einer bestimmten Ausrichtung geférdert werden sollen.

[0163] In Fig. 10 ist eine dritte Ausfllhrungsform des flexiblen Schienenabschnitts 3 dargestellt, wie sie z.B. bei einer Wei-
che mit Befestigungs- bzw. Drehelement Einsatz finden kann. Dabei sind zwei formstabile Stiicke einer Weichenschiene
102 durch ein elastisches Element 100 verbunden, welches an den Weichenschienen 102 mit Stiften befestigt ist. Das
elastische Element 100 stellt dabei den flexiblen Schienenabschnitt 3 dar und kann aufgrund seiner Elastizitat verformt
werden.

[0164] In Fig. 11 ist ein Schnitt durch Fig. 10 gezeigt. Der Schnitt liegt dabei in der in Fig. 10 mit A bezeichneten Ebene,
welche durch die Ladngsachse der Weichenschiene 2 verlauft. In Fig. 11 ist gut zu erkennen, dass das elastische Element
100 Uber den flexiblen Schienenabschnitt 100 hinaus in Hohlraume der Weichenschienen 102 ausgedehnt ist und durch
quer zur Langsachse der Weichenschienen 102 an beiden Enden des elastischen Elements 100 mit Stiften an den Wei-
chenschienen 102 befestigt ist. Der Aussendurchmesser bzw. die Aussenkontur des flexiblen Elements 100 entspricht
dabei dem Aussendurchmesser D bzw. der Aussenkontur der Weichenschienen 102.
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[0165] Fig. 12 zeigt eine vierte Ausfiihrungsform des flexiblen Schienenabschnitts 3, wie sie z. B. bei einer Weiche mit
Befestigungs- bzw. Drehelement Einsatz finden kann. Wieder sind zwei formstabile Stiicke der Weichenschiene 102 durch
einen flexiblen Schienenabschnitt 3 verbunden. Der flexible Schienenabschnitt 3 ist dabei aber aus einer Mehrzahl hinter-
einander gestapelter Scheibenelemente 110 und einer Sehne Ill ausgebildet. Die Scheibenelemente 110 sind linsenférmig
ausgebildet, sind also doppelkonkav geformte bzw. nach aussen gewdlbte runde Scheiben. Die Scheibenelemente 110
weisen zudem eine im Kreismittelpunkt der runden Scheibe angeordnete durchgehende Aussparung auf. Die Scheiben-
elemente 110 sind hintereinander gestapelt angeordnet, so dass die Sehne 111 durch die durchgehenden Aussparungen
der Scheibenelemente 110 verlaufen kann. Die Sehne 111 ist unter Zugspannung mit den Weichenschienen 102 verbun-
den, typischerweise mit quer zur Langsrichtung der Weichenschienen 102 verlaufenden Stiften. Die Zugspannung der
Sehne 111 halt die Scheibenelemente 110 zusammen und setzt diese unter Druck. Durch die linsenférmige Ausbildung
der Scheibenelemente 110 kénnen sich diese zwar leicht gegeneinander verkippen, aber sie kbnnen aufgrund der unter
Zugspannung stehenden Sehne 111 den Kontaktschluss untereinander nicht verlieren. Der Aussendurchmesser bzw. die
Aussenkontur der Scheibenelemente 110 entspricht dabei dem Aussendurchmesser D bzw. der Aussenkontur der Wei-
chenschienen 102.

[0166] In Fig. 13 ist eine flinfte Ausflihrungsform des flexiblen Schienenabschnitts 3 dargestellt, wie sie z.B. bei einer Wei-
che mit Befestigungs- bzw. Drehelement Einsatz finden kann. Hier sind ebenfalls zwei formstabile Sticke der Weichen-
schiene 102 durch einen flexiblen Schienenabschnitt 3 verbunden. Der flexible Schienenabschnitt 3 ist dabei durch ein
Spiralfederelement 120 ausgebildet. Das Spiralfederelement 120 weist dabei einen Aussendurchmesser auf, welcher dem
Aussendurchmesser D der Weichenschienen 102 entspricht. Die Weichenschienen 102 weisen an deren dem flexiblen
Schienenabschnitt 3 zugewandten Enden Aussengewinde auf, welche zur Aufnahme eines Teils des Spiralfederelements
120 geeignet sind. Das Spiralfederelement 120 wird durch Aufschrauben auf die Aussengewinde der Weichenschienen
102 an den Weichenschienen 102 befestigt. Der nicht an den Aussengewinden befestigte Teil des Spiralfederelements
120 bildet dabei den flexiblen Schienenabschnitt 3 aus.

[0167] Fig. 14 zeigt eine weitere Ausflihrungsform einer Weiche 141 mit zusétzlicher Kreuzungsfunktion. Die Weiche
141 enthélt eine Weichenschiene 142 mit zwei flexiblen Schienenabschnitten 143a, 143b. Die Weiche 141 ist funktional
weitgehend analog zur Weiche 1 in Fig. 1 ausgebildet. Rein funktionell betrachtet setzt sich die Weiche 141 némlich
im Wesentlichen aus zwei einzelnen Weichen 1 geméss Fig. 1 zusammen, wobei die Weichen 1 spiegelsymmetrisch
zueinander angeordnet und jeweils an den zweiten, unbeweglichen Enden der jeweiligen Weichenschiene miteinander
verbunden sind.

[0168] Gemass vorliegender Ausflihrungsform enthélt die Weiche 141 eine an einem Drehelement 5 drehbar befestigte
Weichenschiene 142. Das Drehelement 5 ist in Langsrichtung betrachtet in der Mitte der Weichenschiene 142 angeordnet.
Die Weichenschiene 142 enthalt zwischen ihrem ersten Ende und dem Drehelement 5 sowie zwischen ihrem zweiten
Ende und dem Drehelement 5 jeweils einen flexiblen Schienenabschnitt 143a, 143b. Die flexiblen Schienenabschnitte
143a, 143b sind jeweils analog zum flexiblen Schienenabschnitt 3 geméss der Weiche 1 nach Fig. 1 ausgebildet. Die
beiden flexiblen Schienenabschnitte 143a, 143b sind entsprechend beidseitig und symmetrisch um das Drehelement 5
angeordnet.

[0169] Die beiden flexiblen Schienenabschnitte 143a, 143b der Weichenschiene 142 sind durch Materialabtrag als wend-
eiférmiger Schlitz ausgebildet. Fir weitere Details zur Ausgestaltung des wendeiférmigen Schlitzes wird auf die Beschrei-
bung zur Ausflihrungsform gemass Fig. 1 verwiesen.

[0170] Die durch die Weiche 141 ausgebildete Kreuzung am Einschienenférderer umfasst eine erste 7, zweite 8, dritte 9
und vierte 10 Flhrungsschiene. Die Weiche 141 ist nun zwischen einer ersten Paarung von Flhrungsschienen 7, 8 und
einer zweiten Paarung von Fiihrungsschienen 9, 10 angeordnet. Die Flihrungsschienen 7, 8, 9, 10 bilden zur Weiche 141
hin Flihrungsschienenendstiicke aus.

[0171] Die Weiche 141 enthalt im Weiteren zwei Schaltmechanismen 144a, 144b, welche analog zum Schaltmechanis-
mus 4 der Weiche 1 in Fig. 1 ausgebildet sind. Die Weichenschiene 142 wird lediglich durch die beiden Schaltmechanis-
men 144a, 144b und das Drehelement 5 gehalten. Die beiden Schaltmechanismen 144a, 144b bewegen je ein Ende der
Weichenschiene 142.

[0172] Durch Drehen der Weichenschiene 142 um den Drehpunkt des Drehelementes 5, z. B. mittels der Schaltmecha-
nismen 144a, 144b, kann jeweils ohne Verformung der flexiblen Schienenabschnitte eine Fihrungsschiene der ersten
Paarung 7, 8 mit einer Flihrungsschiene der zweiten Paarung 9, 10 Ubers Kreuz férderfunktional verbunden werden. Bei
diesem Vorgang kénnen jedoch nur die einander quasi diagonal, d.h. Ubers Kreuz, gegeniber liegenden Flihrungsschie-
nen férderfunktional miteinander verbunden werden.

[0173] Dank der flexiblen Schienenabschnitte kann nun der erste Schaltmechanismus 144a ein erstes Ende der Weichen-
schiene 142 auch unabhéngig von der Position des zweiten Endes unter Verformung eines oder beider flexiblen Schie-
nenabschnitte 143a, 143b zwischen einer ersten und zweiten Flhrungsschiene 7, 8 hin und her bewegen.

[0174] Ferner kann der zweite Schaltmechanismus 144b ein zweites Ende der Weichenschiene 142 ebenfalls unabhangig
von der Position des ersten Endes unter Verformung eines oder beider flexiblen Schienenabschnitte 143a, 143b zwischen
einer dritten und vierten Flhrungsschiene 9, 10 hin und her bewegen.
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[0175] Durch entsprechende Betétigung der Schaltmechanismen 144a, 144b kénnen nun unter Verformung eines oder
beider flexiblen Schienenabschnitte 143a, 143b neben den oben genannten férderfunktionalen Verbindungen noch wei-
tere férderfunktionalen Verbindungen zwischen den Flihrungsschienen 7, 8, 9, 10 hergestellt werden. Insgesamt kdnnen
folgende férderfunktionalen Verbindungen hergestellt werden:

— zwischen einer ersten Flihrungsschiene der ersten Paarung und einer ersten Flhrungsschiene der zweiten Paarung;
— zwischen einer ersten Flihrungsschiene der ersten Paarung und einer zweiten Flihrungsschiene der zweiten Paarung;
— zwischen einer zweiten Flhrungsschiene der ersten Paarung und einer ersten Flihrungsschiene der zweiten Paarung;

und

—zwischen einer zweiten Flihrungsschiene der ersten Paarung und einer zweiten Fuhrungsschiene der zweiten Paarung.

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Weichenschiene (2) fur einen Einschienenférderer, wobei die Weichenschiene (2) einen flexiblen Schienenabschnitt
(3) enthalt sowie einen formstabilen Schienenabschnitt enthélt, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible Schienen-
abschnitt (3) aus einem urspriinglich formstabilen Stiick der Weichenschiene (2) ausgebildet ist.

Weichenschiene (2) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible Schienenabschnitt (3) aus-
schliesslich aus demselben Material wie der formstabile Schienenabschnitt der Weichenschiene (2) ausgebildet ist.

Weichenschiene (2) gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible Schienenabschnitt (3) als
urspriinglich formstabiles Stlick der Weichenschiene (2) mit Materialabtrag ausgebildet ist.

Weichenschiene (2) gemass einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Materialabtrag in Form
von Aussparungen ausgebildet ist.

Weichenschiene (2) gemass einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Materialabtrag in Form
von Schlitzen bzw. langlichen Aussparungen ausgebildet ist, welche im Wesentlichen in einer Richtung quer zu einer
Langsachse der Weichenschiene (2) angeordnet sind.

Weichenschiene (2) gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Materialabtrag in Form
eines wendeiférmigen Schlitzes ausgebildet ist.

Weichenschiene (2) gemass einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ausmass des Materi-
alabtrags in Richtung eines ersten Endes der Weichenschiene (2), bezogen auf eine Langeneinheit, zunimmt bzw.
das Ausmass des Materialabtrags, bezogen auf eine La4ngeneinheit, in Richtung eines dem ersten Ende gegenuber-
liegenden zweiten Endes der Weichenschiene (2) abnimmt.

Weichenschiene (2) gemass einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible Schienenab-
schnitt (3) als urspriinglich formstabiles Stlick der Weichenschiene (2) mit mindestens stellenweise gezielt veréander-
ten Materialeigenschaften ausgebildet ist.

Weichenschiene (2) geméss einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Flexibilitat des flexiblen
Schienenabschnitt (3) in Richtung von einem ersten Ende zu einem dem ersten Ende gegenlberliegenden zweiten
Ende der Weichenschiene abnimmt.

Weichenschiene (2) geméass einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Weichenschiene (2)
aus einem Hohlprofil gebildet ist.

Weiche (1) fir einen Einschienenférderer, enthaltend einen Schaltmechanismus (4) und eine Weichenschiene (2),
dadurch gekennzeichnet, dass

— die Weiche (1) derart ausgebildet ist, dass diese zwischen einer ersten, einer zweiten und einer dritten Flhrungs-
schiene des Einschienenférderers angeordnet werden kann,

— der Schaltmechanismus (4) derart ausgebildet ist, dass ein erstes Ende der Weichenschiene (2) durch den Schalt-
mechanismus (4) von einer ersten Position in eine zweite Position und umgekehrt bewegt werden kann, derart, dass
in der ersten Position das erste Ende der Weichenschiene (2) in einer Férderposition bezliglich der ersten Fllhrungs-
schiene des Einschienenférderers angeordnet ist und in der zweiten Position das erste Ende der Weichenschiene (2)
in Férderposition bezuglich der zweiten Fllhrungsschiene des Einschienenférderers angeordnet ist,

— die Weiche (1) derart ausgebildet ist, dass ein zweites Ende der Weichenschiene (2), welches dem ersten Ende
der Weichenschiene (2) gegenlberliegt, in einer Férderposition bezlglich der dritten Fihrungsschiene des Einschie-
nenférderers angeordnet werden kann,

— die Weichenschiene (2) einen flexiblen Schienenabschnitt (3) enthalt, welcher durch die Bewegung der Weichen-
schiene (2) zwischen der ersten und zweiten Position verformbar ist.

Weiche (1) geméass Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Weichenschiene (2) eine Weichenschiene (2)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9 ist.

Weiche (1) geméass Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Weiche (1) ein Drehelement (5) enthélt,
und
— das Drehelement (5) einen raumlich fixierten Drehpunkt fir die Weichenschiene (2) ausbildet, und
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—das Drehelement (5) und die Weichenschiene (2) derart ausgebildet und angeordnet sind, dass das erste Ende der
Weichenschiene (2) sowohl in die erste Position als auch in die zweite Position angeordnet werden kann.

Weiche (1) gemass Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehelement (5) eine raumlich fixierte Drehach-
se fir die Weichenschiene (2) ausbildet, wobei die Drehachse im Wesentlichen senkrecht zu einer Schaltebene ange-
ordnet ist, und die Schaltebene durch das zweite Ende der Weichenschiene (2), durch das erste Ende der Weichen-
schiene (2) in der ersten Position und durch das erste Ende der Weichenschiene (2) in der zweiten Position verlauft.

Weiche (1) gemass Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass der flexible Schienenabschnitt (3) zwischen
dem Drehelement (5) und dem zweiten Ende der Weichenschiene (2) angeordnet ist.

Weiche (1) gemass einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass Komponenten des Schaltmecha-
nismus (4) im Wesentlichen innerhalb der Weichenschiene (2) angeordnet sind.

Einschienenférderer, enthaltend eine Weiche (1) geméass einem der Anspriiche 11 bis 16.

Verfahren zur Herstellung eines flexiblen Schienenabschnitts (3) fiir eine Weichenschiene (2) gemass Anspruch 1 bis
9, gekennzeichnet durch das Abtragen von Material von einer formstabilen Weichenschiene (2), wobei ein Ausmass
des Materialabtrags in Léngsrichtung der Weichenschiene (2) im Bereich des flexiblen Schienenabschnitts (3) stetig
zunimmt bzw. stetig abnimmt.
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