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ES 3013867 T3

DESCRIPCION
Pieza de unién para tuberias

La invencion se refiere a una pieza de unién de metal para tuberias. La invencion se refiere en particular a una pieza
de union para tuberias con al menos una seccién de recepcion tubular cilindrica, en la que se puede insertar una
seccién de tuberia. La seccién de recepcidn esta disefiada, al menos parcialmente, como una seccién de prensado
deformable. En la seccién de prensado se forma al menos una primera ranura, preferentemente anular, a lo largo de
una circunferencia interior de la pieza de unién, y se introduce un medio de sellado elastico en la primera ranura, que
llena, al menos parcialmente, la ranura. En el contexto de esta solicitud, el término "anular" se debe entender en el sentido
de que, a lo largo de la circunferencia interior de la pieza de unién, se forma una ranura cerrada (sin fin) con cualquier
perfil deseado. El perfil puede ser redondeado, cuadrado o tener otra forma geométrica en seccién transversal.

Las piezas de union de este tipo también se denominan sistemas de prensado. Estos sistemas de prensado estan
hechos de diferentes metales, como, por ejemplo, acero inoxidable, otros tipos de acero, cobre 0 materiales fundidos.
Los sistemas de prensado permiten la unién de tuberias en forma de uniones rectas o proporcionando cambios de
direccién o diametro. Mediante estos sistemas de prensado también se pueden proporcionar ramificaciones y puntos
de separacién. Para la realizacion de la union, se inserta un tubo en la seccién de recepcién tubular de la pieza de
unién, y luego se realiza una deformacion plastica de la pieza de unién en la zona de la ranura, con el medio de sellado
insertado, utilizando una herramienta de prensado. Para ello, la herramienta de prensado puede actuar junto a la
ranura o deformar la propia ranura, o puede llegar hasta la ranura y provocar una deformacion plastica en ambos lados
de la ranura. La unién de prensado cierra el espacio anular entre el tubo insertado y la pieza de unién, y el medio de
sellado, por ejemplo, en forma de una junta de elastdémero, sella permanentemente esta unién prensada.

La estanqueidad de estas uniones so6lo se consigue mediante el proceso de prensado. La combinacién del tubo, del
medio de sellado y del sistema de prensado, que inicialmente se produce insertandolos uno dentro del otro, es
permeable antes de prensarlos. Esta fuga es deseable, ella permite al instalador detectar puntos de sellado, que no
estan presionados en absoluto, o no estan completamente presionados, al realizar una prueba de presion. En
consecuencia, en un estado no presionado, el medio de sellado no forma un sellado en la tuberia y/o el sistema de
prensado, sino que deja espacio para una fuga deseada. Cuando se presiona el sistema de prensado, esta "ruta de
fuga" se cierra permanentemente y la unién queda sellada permanentemente.

Las piezas de union adecuadas para establecer una unién del tipo mencionado se conocen, por ejemplo, a partir del
documento DE 195 09 586 C1 o el documento DE 102005 043 238 A1.

El objetivo de las uniones de prensado es crear una unién sellada permanentemente. Sin embargo, bajo la influencia
de condiciones ambientales extremas, especialmente en caso de incendio o0 exposicion a calor excesivo, se pueden
producir fugas en la zona de la unién de prensado.

El documento US 5 405 171 A describe una unién de tuberia de varias partes, en la que los elementos de sellado
presentan una interfaz deslizante. Esta interfaz deslizante permite el movimiento de las partes durante el montaje y
desmontaje de la unién de la tuberia, para reducir las tensiones rotacionales y de otro tipo, que podrian dafiar el sellado
o las superficies de sellado de las tuberias.

El documento EP 3 232 109 A1 describe un sistema de tuberias, que comprende una tuberia metdlica para penetrar
el techo o la pared de un edificio, asi como una tuberia de suelo hecha de plastico o de un tubo compuesto multicapa
de plastico y metal. La linea de suelo esta unida a una pieza de unién metalica de la tuberia a través de una pieza de
transicién, y esta provista de aislamiento contra incendios. La pieza de transicion contiene una pieza enchufable y un
anillo de presion, que aseguran la union entre la linea de suelo y la pieza de unién.

Del documento US10190706(B2) se conoce un conjunto de manguera retardante de llama, que comprende una capa
tubular interna y una capa retardante de llama. La capa retardante de llama esté formada por un aglutinante polimérico
y grafito expandible, que se expande cuando se calienta y, tras la expansién, cubre grandes partes de la superficie
exterior de la capa tubular interior.

El objeto de la invencion es permitir uniones de prensado permanentes en condiciones extremas, proporcionando una
pieza de unién mejorada.

Este objeto se resuelve mediante una pieza de unién de metal, que tiene las caracteristicas de la reivindicacién de
patente 1, asi como un sistema de union, que tiene las caracteristicas de la reivindicacion de patente 17.

De acuerdo con la invencién, la pieza de unién presenta en la seccién de recepcién, al menos parcialmente, zonas en
las que esta dispuesto un material intumescente, en particular un material de grafito expandible.

Segun la explicacion anterior, la seccién de recepcion sirve para recibir una pieza tubular cuando se realiza una unién,
de modo que se forma un espacio anular entre la pieza de unién, que presenta un diametro libre para recibir la tuberia,
y la tuberia insertada. El medio de sellado se encuentra en esta seccioén de unién. Ademas, en esta seccidon de union
se dispone material intumescente, en particular grafito expandible. Dependiendo del ambito de aplicacion, los
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materiales intumescentes también se denominan materiales aislantes. El material intumescente (también llamado
material de intumescencia), particularmente el grafito expandible, es un material, que se utiliza en la proteccidén contra
incendios debido a su efecto ignifugo. Esta propiedad se llama “intumescencia”. El grafito expandible es un material
intumescente particularmente comun y econémico. El procesamiento del grafito para obtener grafito expandible
incorpora otras sustancias o compuestos en la estructura reticular en capas del grafito, que, cuando se exponen al
calor, separan las capas de la estructura reticular del grafito, de modo que el material se expande bajo la influencia
del calor. La expansion conseguida es considerable, pudiendo llegar hasta 600 veces el volumen inicial en términos
de volumen final. Este aumento de volumen permite bloquear espacios libres para fluidos gaseosos y liquidos o para
la propagacién de la llama en caso de incendio (entendiéndose por fluidos cualquier sustancia gaseosa o liquida).
Ademas, se forma una superficie muy grande, que permite una rapida oxidacion del carbono, de modo que el oxigeno
de esta zona del aire de combustion se elimina por oxidacién. Esto también promueve la resistencia al fuego.

Sin embargo, existen otros materiales intumescentes, que se pueden utilizar de manera igualmente efectiva y
equivalente. Por ejemplo, se conocen materiales intumescentes, por ejemplo, en el campo del recubrimiento de acero,
que contienen alcohol polivalente (normalmente pentaeritritol), asi como melamina y un donante de fésforo (por
ejemplo, polifosfato de amonio). El polifosfato de amonio (APP) se descompone a temperaturas superiores a 250 °C
para formar acido fosférico, que reacciona con pentaeritritol para formar ésteres de fosfato, que luego se descomponen
para formar diéxido de carbono y residuos que contienen carbono y fésforo. Cuando se calienta, la melamina se
descompone en amoniaco gaseoso, lo que provoca la expansion de los residuos de polifosfato de amonio. Esto crea
una espuma aislante del calor.

El material intumescente, en particular el grafito expandible, se puede fabricar y adquirir en el mercado en las mas
diversas formas de material, en particular en forma de polvo o de escamas, asi como en cuerpos moldeados o
recubrimientos planos, o como barniz. A partir de estos materiales se puede crear facilmente un deposito de material
de grafito expandible en la pieza de unién, de acuerdo con la invencién. La pieza de unién se puede utilizar sin tener
en cuenta especialmente el inserto intumescente, en particular el inserto de grafito expandible, de la misma forma que
los sistemas de prensado anteriores, pero se consigue un efecto retardante de llama significativamente mejorado
mediante la colocacion de un depésito de material intumescente. Mediante la insercién de material intumescente en
la seccion de recepcion, el espacio anular entre el tubo insertado y la pieza de unién se sella en caso de incendio, es
decir, cuando este material intumescente se calienta. Gracias a la expansion del material intumescente se consigue
un autotensado del sistema, de modo que el espacio anular queda en gran medida sellado. Gracias al pequefio
volumen que se debe llenar en el espacio anular y a la considerable expansioén de volumen mencionada anteriormente
del material intumescente, se puede garantizar la estanqueidad incluso en caso de una exposicién prolongada al calor
mediante una expansién posterior.

Aunque el material intumescente, en particular el grafito expandible, esta dispuesto, en cualquier caso, al menos
parcialmente, en la seccidén de recepcidon, no es absolutamente necesario colocar todo el material intumescente en
esta seccion. En particular, no es necesario (aunque es posible), que el material intumescente se encuentre en la zona
de la seccién de recepcion, que sirve como seccidén de prensado. Por lo tanto, el material intumescente se puede
colocar en zonas de la seccién de recepcion, que no sirven como seccion de prensado, pero también se puede
disponer, al menos parcialmente, en la seccion de prensado y, ademas, partes del material intumescente también se
pueden colocar fuera de la seccién de recepcion.

Esto crea una pieza de unién facil de usar, que puede ser procesado por el usuario de la misma manera, y utilizado
para crear una unién de prensado, como las piezas de unién convencionales para crear uniones de prensado. El
considerable beneficio adicional del retardante de llama se consigue automaticamente sin ninguna accién adicional
durante el montaje, ya que los depédsitos del material intumescente, en particular los depositos de grafito expandible
se colocan junto con la pieza de unién en una posicién tan fija en la pieza de unién, que estan posicionados de manera
optima para sellar el espacio anular, cuando se crea la unién de prensado.

En una forma de realizacion preferente de la invencién, el material intumescente, en particular el grafito expandible,
se introduce al menos parcialmente en escotaduras en el lado interior de la pieza de unién.

Segun esta forma de realizacion, tanto el medio de sellado esta ubicado en una ranura asignada en la seccion de
recepcion, como también el material intumescente esta ubicado en al menos una escotadura.

Como se ha descrito anteriormente, el material intumescente puede estar presente en diversas formas materiales (por
ejemplo, como polvo o escamas, asi como en cuerpos moldeados o recubrimientos planos o como barniz). Estos
materiales se pueden utilizar para crear facilmente un depésito de material intumescente en escotaduras asignadas
en la pieza de union. La colocacién en escotaduras permite la formacién de un depésito de material particularmente
voluminoso. Ademas, al colocar el material intumescente en escotaduras, éste queda protegido durante el
funcionamiento normal y al instalar la unién de la pieza de unién, de modo que una seccién de tuberia insertada no
pueda retirar el material intumescente.

Cuando se utiliza el término escotadura en el contexto de esta invencion, se refiere a zonas libres de material, por
ejemplo, en el lado interior de la pieza de unién, que se forman por deformacién o eliminacién de material. Estas zonas
libres de material son, por lo tanto, huecos en la pared continua de la pieza de unién y estan disefiadas de tal manera,
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que un tubo insertado no pueda penetrar en estas zonas con un efecto de astillado o cizallamiento, de modo que el
deposito de grafito expandible colocado en las mismas esta protegido de los tubos insertados y del impacto mecanico.

La posicion, la configuracion y la geometria de las escotaduras, en las que se introduce el material intumescente, en
particular el grafito expandible, dependen de la forma, en que se introduce el grafito expandible en las escotaduras.
Por ejemplo, si un cuerpo de material intumescente se adapta en tamafio y contorno a la pieza de uniéon y se inserta
en la seccién de unién, se puede colocar una escotadura anular correspondiente en la pieza de union. Esta escotadura
también se puede formar mediante la primera ranura, de modo que el medio de sellado y el material intumescente
queden alojados en una escotadura comun, es decir, la ranura. Como alternativa, en el lado interior de |a pieza de
unién se pueden realizar en la seccidon de unién zonas interrumpidas o ininterrumpidas de escotaduras, que se rellenan
con polvo de grafito expandible, afiadiendo eventualmente un promotor de adherencia.

Es particularmente preferente que las escotaduras, que estan al menos parcialmente rellenas con el grafito expandible,
estén formadas por la misma primera ranura, en la que también se introduce el medio de sellado.

Segun esta forma de realizacion, la ranura ya presente, que recibe el medio de sellado elastico para sellar la union de
prensado, se utiliza también para recibir al menos una parte del grafito expandible. El material intumescente (en
particular el grafito expandible) se puede colocar, en este caso, como base antes de insertar el medio de sellado en la
ranura, o se puede colocar junto al medio de sellado en una o0 ambas extensiones laterales de la ranura. Las zonas
de los bordes de una ranura, donde el material de la pared vuelve a convertirse en una pared recta, normalmente no
se rellenan con el medio de sellado, de modo que aqui se pueden utilizar zonas de recepcién para recibir
generosamente el material intumescente (especialmente el grafito expandible). El material intumescente se puede
esparcir sobre estas zonas o se puede insertar en ellas como un anillo o una pelicula.

En principio, también es posible ensanchar parcialmente la primera ranura en la zona lateral, es decir, en la direccién
axial de la pieza de unién, de manera desplazada con respecto de la junta insertada, para proporcionar una zona de
recepcién mas grande para el material intumescente.

Es particularmente ventajoso que el material intumescente esté dispuesto en la primera ranura entre el material de
sellado y el material de la pared de la pieza de unién.

En esta zona el material intumescente queda protegido por el medio de sellado siempre y cuando no se caliente la
pieza de unién, lo que provocaria la expansion del material intumescente. En caso de producirse un incendio, el efecto
expansivo del material intumescente presiona inicialmente el medio de sellado sobre la tuberia interior el mayor tiempo
posible, mientras que el material intumescente en expansién proporciona incluso aislamiento térmico a la capa exterior.
De este modo se potencia al maximo el efecto sellador del medio de sellado. Si el medio de sellado deja de ser efectivo
debido a la descomposicion térmica, su espacio es ocupado por el material intumescente en expansion.

Segun un desarrollo ventajoso de la invencién, en la seccion de prensado, en el lado interior de la seccién de recepcion,
esté dispuesto un anillo de garra.

Los anillos de garra se utilizan para asegurar las uniones de tuberias, particularmente contra los efectos de traccién
en la direccion de la tuberia. Se conocen diferentes disefios de anillos de garra, por ejemplo, anillos de garra de corte,
entrelazados o de contorno plano y, por lo tanto, que protegen la superficie. El uso de anillos de garra en combinacién
con el material intumescente de acuerdo con la invencién garantiza una mayor seguridad de la unién bajo tensién
mecanica y térmica simultanea.

En un desarrollo adicional de la invencién, el material intumescente esta dispuesto adyacente al anillo de garra o
dentro del anillo de garra.

La combinacion directa del anillo de garra y el material intumescente, da como resultado una disposicion que ahorra
espacio, asi como una proteccién del material intumescente gracias al robusto anillo de garra. Si el anillo de garra
presenta dos bordes cortantes, que delimitan una zona intermedia, el material intumescente se puede colocar en este
espacio anular, que queda protegido por el anillo de garra después del prensado, ya que el anillo de garra corta el
tubo insertado con sus bordes cortantes circundantes y encapsula asi el material intumescente entre el anillo de garra
y el tubo insertado. De este modo, el material intumescente puede estar protegido en gran medida del contacto con el
entorno y del fluido guiado.

Es ventajoso que el material intumescente y el anillo de garra estén dispuestos en la primera ranura junto con el medio
de sellado elastico.

La disposicién en una ranura comun permite un disefio mas compacto y un montaje mas rapido al insertar varios
componentes juntos.

En un desarrollo adicional de la invencién, junto al medio de sellado elastico se dispone un anillo de soporte, estando
el anillo de soporte compuesto, al menos parcialmente, de material intumescente (en particular grafito expandible) o
recubierto de material intumescente.
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Los anillos de soporte son medios comprobados para proteger los medios de sellado, particularmente las juntas
anulares, de la destruccion bajo alta presion. Ellos evitan una deformacién excesiva del medio de sellado, por ejemplo,
en el espacio de sellado. La formaciéon de un anillo de soporte, al menos parcialmente, fabricado con material
intumescente, reduce aun mas el espacio de instalacion y el peso de la pieza de unién. El material intumescente puede
estar disefiado en forma de inserto, capa o recubrimiento del anillo de soporte. El anillo de soporte también puede
estar hecho de material intumescente o consistir en una combinacion de material intumescente y otros materiales. Por
ejemplo, se pueden utilizar anillos de soporte de acero, acero inoxidable o aleacién de cobre con recubrimiento
completa o parcialmente con material intumescente.

En una configuracién alternativa de la invencién, el material intumescente esta dispuesto en al menos una segunda
ranura, que esta disefiada de manera desplazada en la pieza de unién en la direccién axial de la seccion de recepcion.

En esta configuracion se forma deliberadamente una segunda ranura para el material intumescente en la pieza de
unién, que puede ser bastante diferente de la primera ranura en términos de su geometria y dimensiones. Una ranura
de este tipo se puede producir facilmente utilizando herramientas de conformacién adecuadas, y ofrece un espacio de
recepcion, en el que se puede insertar tanto material intumescente en forma de polvo o escamas, posiblemente
mezclado con un promotor de adhesién, como material intumescente en forma de cuerpos preformados, por ejemplo,
como anillos.

En un desarrollo adicional de esta configuracion de la invencion, la primera ranura puede estar disefiado adyacente a
la segunda ranura, de modo que las ranuras se fusionan entre si y se forme una ranura doble, de la cual una parte de
la ranura esta rellena con un medio de sellado, y la otra parte de la ranura esta parcialmente rellena con el material
intumescente.

En particular en la configuracién con una ranura como receptaculo para el material intumescente, pero también en
otras configuraciones, es particularmente ventajoso que el material intumescente se inserte, al menos parcialmente,
CcOmo un cuerpo anular en una escotadura asignada.

La colocacion de un cuerpo prefabricado de este tipo garantiza una colocacién radialmente continua del material
intumescente a lo largo de toda la circunferencia en la pieza de unién y, por lo tanto, una distribucién extremadamente
uniforme del material intumescente.

En otra configuracién preferente de la invencién, el material intumescente se introduce en la pieza de unién como una
pelicula, colocandose la pelicula en una escotadura asignada, es decir, por ejemplo, una zona de la ranura o zonas
con otras escotaduras.

Es particularmente preferente que las escotaduras, en las que se coloca el material intumescente en la zona de unién
se formen perfilando y/o haciendo rugosa el lado interior de la pieza de unién en la seccién de recepcion.

El documento DE 10 2005 043 238 A1 ya mencionado anteriormente, describe una pieza de unién con una zona
interior rugosa, para aumentar el coeficiente de friccion entre la pieza de unién y el tubo insertado, después de que se
haya realizado la unién de prensado. Esto asegura mecanicamente la unién, realizando una unién positiva entre la
zona rugosa y el tubo insertado. El uso simultaneo del perfilado o rugosidad existente de las zonas interiores
proporciona, al mismo tiempo, seguridad mecanica y el beneficio adicional de la proteccion contra incendios. Al realizar
la uniébn de prensado, el material de la pieza de unién circundante y el tubo insertado, quedan parcialmente
entrelazados en las zonas rugosas o perfiladas. Si en las escotaduras de las zonas perfiladas de la pieza de union se
dispone material intumescente, éste queda encerrado en la zona dentada a modo de depédsito entre los dos
componentes, y desarrolla en este punto su efecto de sellado, particularmente eficaz cuando se expone al calor.

En una configuracion preferente de la invencién, el material intumescente esta dispuesto, al menos parcialmente,
sobre la pieza de unién como aplicacion por pulverizacién o aplicacion por pincel (también en forma de barniz).
Particularmente en combinacion con la variante de perfilado interno, una aplicacién por pulverizacién del material
intumescente puede asegurar una colocacién distribuida y econémica del material intumescente, con lo que incluso
las escotaduras mas pequerfias se pueden rellenar con material intumescente. De este modo se consigue un sellado
econdémico, plano y particularmente efectivo sobre una seccion axial, mas grande de la pieza de unién.

En un desarrollo adicional de la invencién, el material intumescente no s6lo se aplica en la zona de unién, sino al
menos parcialmente, en la zona de la pieza de union adyacente a la seccién de recepcion en el lado extremo, de modo
que cuando se inserta una seccion de tuberia, el material intumescente limita a un lado extremo de la seccién de
tuberia insertada.

La colocacion de un depésito de material intumescente en la zona, en la que el extremo del tubo se apoya cuando se
realiza la unién de prensado, puede sellar el lado frontal del espacio anular entre la pieza de unién y el tubo insertado
en caso de incendio. Ademas, es incluso posible que un depdsito de material intumescente en esta zona reduzca la
seccion transversal total de la tuberia, en vista de su considerable expansién en caso de incendio, es decir, no solo
sella el espacio anular, que es causado por el material intumescente en la zona de unién, sino que incluso causa una
reduccion en la seccién transversal de |a tuberia, que es formada por la propia pieza de unién, es decir, mas alla del
extremo frontal de un tubo insertado.
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En el contexto de una modificacion de la invencién, el medio de sellado se combina con el material intumescente para
formar un componente integral. El medio de sellado se puede disefiar, por ejemplo, en la forma habitual como una
junta anular, pero con un ndcleo anular interno hecho de material intumescente completamente rodeado por el material
elastico. Cuando se expone al calor y el material lateral elastico del medio de sellado se descompone, el nlcleo interno
del material intumescente se expande y ocupa el espacio del medio de sellado destruido. El nucleo del material
intumescente no tiene por qué ser continuo, sino que también puede consistir en depdsitos distribuidos recubiertos o
granos o particulas de material intumescente, que se incorporan al medio de sellado.

En una modificacion, el material intumescente también se puede disponer sobre la superficie del medio de sellado,
para formar un componente integral, de modo que el medio de sellado esté al menos parcialmente envuelio o
recubierto con material intumescente. La combinacion integral del medio de sellado y material intumescente permite
un montaje y una disposicién particularmente sencillos, ya que se asegura en todo momento la correcta colocacion
del material intumescente.

Una modificacién adicional de la invencién se refiere a un sistema de unioén, en el que, sin embargo, el material
intumescente no esta dispuesto en el sistema de prensado, sino en la circunferencia exterior de la seccidon de tuberia,
que se inserta en el sistema de prensado. De este modo se proporciona un sistema de union de metal para tuberias,
en el que una pieza de union presenta al menos, una seccién de recepcién tubular cilindrica, estando disefiada la
secciéon de recepcién, al menos parcialmente, como seccién de prensado deformable. Una seccién de tuberia del
sistema de unién se puede insertar en la seccién de recepcion tubular. En la seccién de recepcion, en el lado interior
de la pieza de union, se forma al menos una primera ranura anular a lo largo de una circunferencia interior de la pieza
de unién, en la que se introduce un medio de sellado elastico, que llena, al menos parcialmente, la ranura. En esta
modificacion de la invencion, el material intumescente esta dispuesto, al menos parcialmente, en el lado exterior de la
seccién de tuberia en la zona, que se puede insertar/se inserta, en la seccion de recepcién, por lo que el material
intumescente esta dispuesto, al menos parcialmente, en escotaduras en el lado exterior de la seccién de tuberia, o se
aplica como una aplicacién por pintura o aplicacién por pulverizacion en el lado exterior de la seccidén de tuberia.

A continuacion, se explicara la invencion con mas detalle con referencia a los dibujos adjuntos:

Las Figs. 1a, 1b y 1c muestran una primera forma de realizacién en una representaciéon esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 2a, 2b y 2c muestran una segunda forma de realizacién en una representacién esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 3a, 3b y 3¢ muestran una tercera forma de realizacién en una representacién esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 4a, 4b y 4c muestran una cuarta forma de realizacién en una representaciéon esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 5a, 5b y 5¢ muestran una quinta forma de realizacién en una representaciéon esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 6a, 6b y 6¢c muestran una sexta forma de realizacién en una representacién esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 7a, 7b y 7c muestran una séptima forma de realizacién en una representacion esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 8a, 8b y 8c muestran una octava forma de realizacién en una representacion esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 9a, 9b y 9¢c muestran una novena forma de realizacién en una representacion esquematica, parcialmente
transparente, una vista en seccion y una ampliacién detallada de la vista en seccién;

las Figs. 10a, 10b y 10c muestran una décima forma de realizacién en una representacién esquematica,
parcialmente transparente, una vista en seccién y una ampliacién detallada de la vista en seccion;

las Figs. 11ay 11b muestran una undécima forma de realizacién en una representacién esquematica, parcialmente
transparente y una vista en seccién;,

las Figs. 12a y 12b muestran una duodécima forma de realizacién en una representacién esquematica,
parcialmente transparente y una vista en seccion;

las Figs. 13a y 13b muestran una decimotercera forma de realizacién en una representacién esquematica,
parcialmente transparente y una vista en seccion;

las Figs. 14a y 14b muestran una decimocuarta forma de realizacién en una representacién esquematica,
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parcialmente transparente y una vista en seccion;

las Figs. 15a, 15b y 15¢ muestran una decimoquinta forma de realizacién en una representacion esquematica,
parcialmente transparente, una vista en seccién y una ampliacién detallada de la vista en seccion;

las Figs. 16a, 16b y 16c muestran una decimosexta forma de realizacion en una representacion esquematica,
parcialmente transparente, una vista en seccién y una ampliacion detallada de la vista en seccién.

Los siguientes ejemplos de realizacion muestran numerosas configuraciones para formas de realizacién de la
invencion, por lo que estos ejemplos se centran en el uso de grafito expandible como material intumescente. Sin
embargo, dependiendo de los requisitos, la rentabilidad y la disponibilidad, se pueden utilizar diferentes materiales
intumescentes como se explicé anteriormente.

En las Figs. 1a, 1by 1¢ se muestra una primera forma de realizacion de la invencién. Una pieza de unién 1 de acuerdo
con la invencién presenta dos secciones cilindricas 2a, 2b enfrentadas entre si. Estas estan unidas en los extremos
enfrentados entre si por una zona estrecha de la pieza de unién 5. En cada una de las secciones de recepcion 2a, 2b
se forma una ranura 3a, 3b. En cada una de estas ranuras 3a, 3b se inserta un medio de sellado elastico 4a, 4b. La
representacion muestra dos secciones de tuberias 10 y 11, que se insertan cada una en las secciones de recepcion
2ay 2b de la pieza de unién 1. Las secciones de tuberia 10y 11 se insertan en las respectivas secciones de recepcion
2ay 2b hasta que alcanzan y se apoyan contra topes correspondientes en la zona estrecha de la pieza de unién 5,
debido al diametro estrechado.

En este estado, los medios de sellado 4a y 4b se apoyan contra las secciones de tuberia insertadas 10 y 11 a lo largo
de su circunferencia y sellan el espacio anular, realizandose una unién de prensado entre la pieza de unién 1 y las
secciones de tuberia 10 y 11 mediante deformacion plastica de las secciones de recepcion 2a y 2b. Las secciones 2a
y 2b sujetan las secciones de tuberia insertadas 10 y 11 y las unen para formar una unién continua de fluido.

La Fig. 1b muestra una seccién a través de la disposicion de la Fig. 1a a lo largo del plano de corte marcado. La Fig.
1c muestra una ampliacién detallada de una zona marcada por un circulo en la Fig. 1b.

En este primer ejemplo de realizacién, las capas de pelicula 6a, 6b hechas de grafito expandible se colocan cada una
en una zona de borde de las ranuras 3a y 3b. Las capas de pelicula 6a, 6b se colocan como una capa delgada de
material, en una extensién de la deformacién de la ranura, a modo de escotadura. En este ejemplo de realizacion, las
capas de pelicula 6a, 6b estan dispuestas en el lado de las respectivas ranuras 3a, 3b orientadas hacia el lado de
unién. Dependiendo de la colocacion de las capas de pelicula 6a y 6b, no se requiere ninguna deformacién del material
en la zona de la ranura mas alla de la geometria habitual de la ranura, siempre que la capa de pelicula se mueva lo
suficientemente cerca de la formacién de la ranura central, ya que de todos modos se forma una escotadura por las
extensiones laterales de la ranura. Alternativamente, como se puede observar en la Fig. 1¢, se puede realizar una
escotadura eliminando ligeramente material en la zona del borde de la ranura, en la que se insertan las capas de
pelicula 6a y 6b.

Los demas ejemplos de realizacién se describen sin repetir la descripcion para realizar una unioén de prensado con las
tuberias insertadas 10 y 11, ya que esto no es importante para la invencién. Lo anterior se aplica, en consecuencia, a
estos ejemplos de realizacion.

En las Figs. 2a, 2b y 2¢ se muestra una segunda forma de realizaciéon de una pieza de unién 15, en la que el grafito
expandible se inserta como un cuerpo anular 16a en una ranura extrema 13a en la pieza de unién, que también recibe
el medio de sellado 14a. El medio de sellado 14a y el grafito expandible 16a estan dispuestos directamente adyacentes
en la misma ranura extrema, y forman asi un compuesto de sellado, en el que el material anular 16a se expande en
caso de incendio, y llena completamente el espacio de la ranura 13a cuando el material de sellado 14a se descompone
térmicamente. En el lado opuesto se forma una ranura correspondiente 13b con medio de sellado 14b y grafito
expandible 16b.

En este ejemplo, el grafito expandible en forma de material anular 16a esta dispuesto en el lado del material de sellado
14a opuesto del lado de insercién, pero también es posible una disposicién en el lado del medio de sellado 14a que
mira hacia el lado de insercion.

En las Figs. 3a, 3b, 3c se muestra una tercera forma de realizacién de la invencién en forma de una pieza de unién
25. En esta representacion, el grafito expandible se inserta como una pelicula 26a entre el material de la ranura 23a 'y
el material de sellado 24a y se fija en su posicidon mediante el material de sellado 24a. En esta configuracién, se puede
producir un desacoplamiento térmico entre el material de sellado 24ay, por ejemplo, una fuente de calor en el entorno,
cuando el grafito expandible en el material de pelicula 26a se expande. En el lado opuesto se forma una ranura
correspondiente 23b con un medio de sellado 24b y grafito expandible 26b.

En las Figs. 4a, 4b y 4c se representa una pieza de unién 35 con dos lados extremos, pero en este ejemplo el grafito
expandible se inserta como material de pelicula 36a, 36b en una escotadura asignada, que en este ejemplo esta
disefiada como una ranura anular, a una distancia de las ranuras 33a, 33b. Las escotaduras en forma de ranura para
el material de grafito expandible se forman mediante fresado o una herramienta de deformacion correspondiente. Se

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 3013867 T3

puede ver en la Fig. 4c que la escotadura y la introduccién de la pelicula 36a en la escotadura protegen el grafito
expandible de ser raspado o cortado por la seccién de tuberia insertada 10. Los medios de sellado 34a, 34b en las
ranuras 33a, 33b sellan el espacio anular de la manera habitual en condiciones normales de funcionamiento.

Un quinto ejemplo de realizacién de una pieza de unién 45 de acuerdo con la invencién, se muestra en las Figs. 5a,
5b y 5¢. Alli, el grafito expandible se coloca como material de pelicula 46a, 46b en un lado de los medios de sellado
44a, 44b orientado hacia el lado de insercién de las respectivas conexiones. Por consiguiente, se trata de una
modificacién del cuarto ejemplo de realizacién en lo que respecta a la secuencia de los medios de sellado 44a, 44b y
del grafito expandible 46a, 46b.

Las Figs. 6a, 6b y 6¢ muestran una sexta forma de realizacion de la invencién en forma de una pieza de unién 55, en
la que aqui las peliculas 56a, 56b hechas de grafito expandible se extienden sobre escotaduras asignadas en la zona
de insercién, hasta la zona central de la pieza de union 55. El grafito expandible 56a, 56b esta dispuesto de este modo
tanto en la zona de insercién como alli en una escotadura y en la zona, en la que no sobresalen los tubos insertados
10, 11. De este modo, mediante la expansién del grafito expandible, es posible sellar el espacio anular entre la pieza
de unién y las secciones de tuberia insertadas 10, 11 asi como estrechar la seccion transversal de la tuberia para el
flujo de fluido o incluso cerrarla completamente, dependiendo del espesor de la pelicula y de la capacidad de expansién
del grafito expandible.

En las Figs. 7a, 7b y 7¢ se muestran una pieza de unién 65 segun un séptimo ejemplo de realizacién. En este ejemplo
de realizacion, se forman dos ranuras 63a, 67a y 63b, 67b en cada lado, una de las cuales recibe el medio de sellado
64a, 64b y la otra de las cuales recibe un anillo de grafito expandible 66a, 66b. En una configuracién de este tipo, se
puede alojar una mayor cantidad de grafito expandible, mediante la formacién de las ranuras, lo que puede ser
particularmente relevante cuando existen requisitos especiales para la durabilidad del retardante de llama. En este
ejemplo, los anillos de grafito expandibles 66a, 66b estan dispuestos en las ranuras mas cercanas a la respectiva
abertura de insercién. Sin embargo, el orden de disposicién del material intumescente, por un lado, y de los medios
de sellado por el otro lado, puede variar.

Las Figs. 8a, 8b y 8¢ muestran una pieza de unién 75 segln una octava forma de realizacién de la invencion, en la
que se forman ranuras dobles disponiendo dos ranuras 77b, 73b o 77a, 73a directamente una al lado de la otra. Por
un lado, las ranuras dobles alojan los medios de sellado en forma de un anillo de sellado 74a, 74b, asi como un anillo
76a, 76b de un material de grafito expandible.

Las Figs. 9a, 9b y 9c muestran una novena forma de realizacion de la invencion, en la que en esta representacion el
lado interior de la pieza de unién 85 en la zona de unién, esta rugoso o contorneado por secciones 88a, 88b. Tal
rugosidad o contorneado se puede lograr, por ejemplo, mediante cualquier tipo de eliminacién de material, por ejemplo,
también cortando un hilo o enrollando un hilo. Las escotaduras en las secciones 88a, 88b estan llenas con grafito
expandible 86a, 86b, por lo que también pueden estar presentes interrupciones y zonas sin grafito expandible en la
direccion circunferencial, como se muestra en la Fig. 9a. En caso de una elevada exposicién al calor, el grafito
expandible 86a, 86b se expande tan considerablemente, que incluso las zonas no cubiertas quedan cubiertas por el
grafito expandible, y se garantiza la proteccion contra las llamas. En este ejemplo, las ranuras 83a, 83b y sus medios
de sellado asignados 84a, 84b se forman de la manera habitual.

Las Figs. 10a, 10b y 10c muestran una décima forma de realizacion de la invencion. En esta forma de realizacién, en
el extremo de las secciones de recepcién de la pieza de unién 95, en la zona de la seccién transversal estrecha de la
pieza de union 95, se disponen ranuras 97a, 97b, insertandose en cada una de estas ranuras 97a, 97b un anillo 96a,
96b de grafito expandible. De este modo, el grafito expandible se dispone en la zona extrema de la seccién de
recepcion y actla en esta zona de tope para la seccion de tuberia insertada de tal manera que, al calentarse, cierra
tanto el espacio anular entre la pieza de unién y la seccion de tuberia insertada, como también estrecha o cierra
completamente la seccién transversal del paso de fluido. En este ejemplo, las ranuras 93a, 93b y sus medios de
sellado asignados 94a, 94b se forman de la manera habitual.

Las Figs. 11a y 11b muestran una undécima forma de realizacién de la invencién. En esta forma de realizacioén, un
anillo de garra 101 esta dispuesto en la seccion de prensado 105b en el lado interior de la seccion de recepcion 105a
de la pieza de unién 105.

Como ya se ha descrito anteriormente, los anillos de garra se utilizan para asegurar las uniones de tuberias,
particularmente contra los efectos de traccion en la direccion de la tuberia. En este ejemplo, se muestra un anillo de
garra 101 con dos bordes cortantes circunferenciales, que encierran una zona central. Entre los bordes cortantes vy,
por lo tanto, dentro del anillo de garra 101, se dispone un anillo de grafito expandible 102. Esta combinacién del anillo
de garra 101 y grafito expandible 102, da como resultado una disposicién que ahorra espacio, asi como la proteccion
del grafito expandible 102 por el robusto anillo de garra 101. Cuando el anillo de garra corta el tubo 10 insertado en la
seccién de recepcién 105a durante el proceso de prensado de la zona 105b, el grafito expandible 102 queda
encapsulado entre el anillo de garra 101 y el tubo insertado 10. El grafito expandible 102 queda asi ampliamente
protegido del contacto con el entorno y el fluido guiado. Junto al anillo de garra 101 se dispone un anillo de soporte
103, asi como un medio de sellado elastico 104, que esta disefiado como un anillo de sellado con un "manguito”
(pufio). Todos los componentes estan dispuestos en una ranura comun, que se extiende sobre la zona 105b con un
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diametro variable. La disposicién en una ranura comun permite un disefio compacto y un montaje rapido mediante la
insercién combinada de varios componentes.

Las Figs. 12a y 12b muestran una duodécima forma de realizacién de la invencién en forma de una pieza de unién
115. En esta configuracién, un anillo de soporte 113 esta dispuesto entre los medios de sellado elasticos 114 y el anillo
de garra 111 en la seccién de prensado 115b, por lo que el anillo de soporte 113 consiste total o parcialmente en
grafito expandible o esta recubierto con grafito expandible. El anillo de soporte 113 evita una deformacién excesiva
del medio de sellado 114. La formacion del anillo de soporte 113, al menos parcialmente de grafito expandible, reduce
aun mas el espacio de instalacion y el peso de la pieza de unién.

Las Figs. 13ay 13b muestran una decimotercera forma de realizacién de la invencién con una pieza de unién 125. En
esta forma de realizacion, junto a un anillo de soporte 123 y un anillo de sellado 124, en la seccion de prensado 125b
esta previsto un anillo de garra 121. En esta configuracién, un anillo de grafito expandible 122 se encuentra delante
del anillo de garra en la direccion de insercion (el orden de los componentes también se puede variar).

Las Figs. 14a y 14b muestran una decimocuarta forma de realizacion de la invencion. En esta forma de realizacion, en la
pieza de unidén 135 esta previsto un anillo de garra 131 junto a un anillo de soporte 133 y un anillo de sellado 134. En
esta configuracion, el grafito expandible 132 se presenta en forma anular o como pelicula o recubrimiento en la direccién
de insercion detras del anillo de sellado 134, y esta dispuesto en la zona extrema de la seccidén de prensado 135b, en la
que en los ejemplos anteriores de las Figs. 11a a 13b se colocaria el manguito (pufio} del anillo de sellado 134.

Las Figs. 15a, 15b y 15¢c muestran una decimoquinta forma de realizacién de la invencién.

Esta forma de realizacién se caracteriza por que se han suprimido las escotaduras para recibir el material intumescente
en la pieza de unién. Aunque en la pieza de unién 140 se han previsto unas ranuras 143a y 143b en sus zonas de
insercién 145a, 145b, en las que se reciben los medios de sellado asignados 144a, 144b, el material intumescente
146a, 146b se aplica aqui como aplicacion por barniz en las secciones 148a y 148b del lado interior de la pieza de
unién 140, en sus secciones 148a, 148b. En este ejemplo de realizacién, no se forman escotaduras en estas zonas,
de modo que el material intumescente esta presente como capa aplicada en el espacio anular entre la pieza de unién
y el tubo insertado.

Las Figs. 16a, 16b y 16c muestran una decimosexta forma de realizacion de la invencion.

Las ranuras 153a, 153b con los respectivos medios de sellado 154a, 154b estan formadas de manera habitual sobre
la pieza de unién 150 en sus zonas de insercion 155a, 155b. En este ejemplo de realizacién, el material intumescente
156a, 156b no se coloca sobre la pieza de unién 150, sino en escotaduras del tubo insertado 151a o0 151b. También
en esta configuracion, la interaccién de la pieza de unién 150 y los tubos insertados 151a y 151b crea un sistema de
unién que, después de realizada la unién de prensado, coloca el material intumescente en la zona de unién, mas
precisamente en las secciones 158ay 158b entre los componentes unidos. Las escotaduras en el tubo insertado 151a,
151b se pueden disefiar segun las descripciones anteriores de manera analoga a las escotaduras en la pieza de unién,
por ejemplo, como ranuras, escotaduras, zonas rugosas u otras depresiones.

Si se desea trabajar completamente sin escotaduras, se puede conseguir un efecto correspondiente de acuerdo con la
invencién, con una aplicacion por pulverizacién o una aplicacién liquida del material intumescente sobre el tubo insertado.

Se han mostrado varios ejemplos de realizacion, que representan una pieza de union, en la que se pueden insertar
secciones de tuberia. La configuracion especifica de la pieza de unién se muestra aqui solo a modo de ejemplo, la
pieza de unién también puede ser angular, con didmetros variables o disefiada de alguna otra manera, siendo el Gnico
factor importante dentro del alcance de la invencion, el cémo se introduce el material intumescente en las escotaduras
de la pieza de unién en la zona de unién.
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REIVINDICACIONES

1. Una pieza de unién (5; 15; 25; 35; 45; 55; 65; 75; 85; 95; 105; 115; 125; 135; 140; 150) de metal para tuberias,
presentando la pieza de unién, al menos una seccién de recepcion tubular cilindrica (2a, 2b; 12a, 12b; 92a, 92b; 105a;
115a; 125a; 135a; 145a, 145b; 155a, 155b), en la que se puede insertar una seccidn de tuberia (10, 11; 151a, 151b),

en la que la seccidn de recepcion (2a, 2b; 12a, 12b; 92a, 92b; 105a; 115a; 125a; 135a; 145a, 145b; 155a, 155b)
esta disefiada, al menos parcialmente, como una seccién de prensado deformable,

en la que al menos una primera ranura (3a, 3b; 13a, 13b; 93a, 93b; 106; 116; 126; 136; 143a, 143b; 153a, 153b)
esta disefiada en la seccién de recepcién en el lado interior de la pieza de unién a lo largo de una circunferencia
interior de la pieza de unién,

en la que un medio de sellado elastico (4a, 4b; 14a, 14b; 94a, 94b; 104; 114; 124; 134; 144a, 144b; 154a, 154b)
esta insertado en la primera ranura (3a, 3b; 13a, 13b; 93a, 93b; 106; 116; 126; 136; 143a, 143b; 153a, 153b), que
llena, al menos parcialmente, la ranura,

caracterizada por que

un material intumescente (6a, 6b; 16a, 16b; 96a, 96b; 102; 113; 122; 132; 146a, 146b; 156a, 156b), en particular
material de grafito expandible esta dispuesto al menos por secciones, en el lado interior de la pieza de unién en la
seccion de recepcién (2a, 2b; 12a, 12b; 92a, 92b; 105a; 115a; 125a; 135a; 145a, 145b; 155a, 155b;).

2. La pieza de unioén segun la reivindicacion 1, en la que el material intumescente (6a, 6b; 16a, 16b; 96a, 96b; 102;
113; 122; 132) esta dispuesto, al menos parcialmente, en escotaduras en el lado interior de la pieza de union (5; 15;
25; 35; 45; 55; 65; 75; 85; 95; 105; 115; 125; 135).

3. La pieza de unioén segun la reivindicacion 2, en la que el material intumescente (6a, 6b; 16a, 16b; 26a, 26b; 76a,
76b; 102; 113; 122; 132), en particular grafito expandible, esta insertado, al menos parcialmente, en escotaduras, que
estan formadas por la primera ranura, en la que también esta insertado el material de sellado.

4. La pieza de union segun la reivindicacién 3, en la que el material intumescente, en particular grafito expandible
(26a), esta dispuesto en la primera ranura (23a, 23b) entre el medio de sellado (24a, 24b) y el material de pared de la
pieza de unioén.

5. La pieza de unién segun la reivindicacion 2 o 3, en la que en la seccién de prensado (105b, 115b, 125b, 135b) en el
lado interior de la seccién de recepcion (105a, 115a, 125a, 135a), esta dispuesto un anillo de garra (101, 111, 121, 131).

6. La pieza de unién segun la reivindicacién 5, en la que el material intumescente (102; 113; 122), en particular grafito
expandible, esta dispuesto adyacente al anillo de garra o en el interior del anillo de garra.

7. La pieza de unién segun la reivindicacién 5 o 6, en la que el material intumescente (102; 113; 122; 132), en particular
grafito expandible, y el anillo de garra (101; 111; 121; 131), estan dispuestos juntos con el medio de sellado elastico
en la primera ranura.

8. La pieza de union segln una de las reivindicaciones 2 a 7, en la que junto al medio de sellado elastico esta dispuesto
un anillo de soporte, estando compuesto el anillo de soporte, al menos parcialmente, de material intumescente (113),
en particular grafito expandible, o esta recubierto con éste.

9. La pieza de unién segun una de las reivindicaciones 2 a 8, en la que el material intumescente (66a, 66b; 96a, 96b),
en particular grafito expandible, esta dispuesto, al menos parcialmente, en escotaduras, que estan formadas por una
segunda ranura (67a, 67b; 97a, 97b), que esta disefiada en la pieza de unién de manera desplazada en la direccién
axial de la seccion de recepcion.

10. La pieza de unién segun la reivindicacion 9, en la que la primera y la segunda ranura (73a, 77a, 73b, 77b) estan
disefiadas como ranuras adyacentes, que se fusionan entre si para formar una ranura doble.

11. La pieza de unién segun una de las reivindicaciones 2 a 10, en la que el material intumescente, en particular grafito
expandible esta insertado, al menos parcialmente, como cuerpo anular en una escotadura asignada.

12. La pieza de unién segun una de las reivindicaciones 2 a 11, en la que el material intumescente (36a, 36b), en
particular grafito expandible esta insertado al menos parcialmente como pelicula en una escotadura asignada.

13. La pieza de unién segin una de las reivindicaciones anteriores 2 a 12, en la que el material intumescente (86a,
86b), en particular grafito expandible esta dispuesto, al menos parcialmente, en escotaduras, que se forman mediante
perfilado y/o haciendo rugosa el lado interior de la pieza de unién en la seccion de recepcion.

14. La pieza de unién segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que el material intumescente (146a, 146b),
en particular grafito expandible esta dispuesto, al menos parcialmente, como aplicacién por pulverizacion o aplicacion
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por pincel, en particular como barniz sobre la pieza de union.

15. La pieza de unioén segun una de las reivindicaciones anteriores, en la que el material intumescente (96a, 96b), en
particular grafito expandible esta dispuesto, al menos parcialmente, en la zona de la pieza de unién adyacente a la
seccioén de recepcion en el lado extremo, de modo que cuando se inserta una seccién de tuberia, el material
intumescente limita a un lado extremo de la seccién de tuberia insertada.

16. Un sistema de unién de metal para tuberias, con una pieza de unién segun una de las reivindicaciones 1 a 15, con
una seccion de tuberia que se puede insertar en la seccién de recepcién tubular.

17. El sistema de unién de metal para tuberias, con una pieza de unién (150), que presenta al menos una seccion de
recepcion tubular cilindrica,

con una seccién de tuberia (151a, 151b), que se puede insertar en la seccién de recepcion tubular,
en el que la seccién de recepcion esta disefiada, al menos parcialmente, como una seccion de prensado deformable,

en el que al menos una primera ranura (153a, 153b) esta formada en la seccién de recepcién en el lado interior de
la pieza de unién a lo largo de una circunferencia interior de la pieza de unién (150),

en el que un medio de sellado elastico (154a, 154b) esta insertado en la primera ranura que llena, al menos
parcialmente, la primera ranura,

caracterizado por que

un material intumescente (156a, 156b), en particular material de grafito expandible esta dispuesto al menos por
secciones en el lado exterior de la seccién de tuberia (151a, 151b) en la zona, que se puede insertar en la seccién
de recepcion.

18. El sistema de unién segun la reivindicacién 17, en el que el material intumescente esta dispuesto sobre la seccién
de tuberia como aplicacién por pulverizacion o como aplicacién por pincel, en particular como barniz.

19. El sistema de unién segun la reivindicacion 17, en el que el material intumescente (156a, 156b) esta dispuesto
sobre la seccion de tuberia en al menos una escotadura, que esta formada en el lado exterior de la seccién de tuberia.
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