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Tranzystorowy generator napiecia o ksztalcie prostokatnym

Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy generator napiecia o kszatcie prostokatnym, umozliwiajacy
doktadne ustalenie napiecia wyjsciowego. Generator ten przeznaczony jest zwlaszcza do kalibracji wzmacniaczy
w oscyloskopach.

Znane dotychczas uktady generatoréw tego rodzaju wymagaja stabilizowanych napi¢é zasilajacych, przy
czym zmiany tych napi¢é powoduja zmiane napigcia wyjéciowego generatora. Réwnoczesnie w celu wyelimino-
wania podkladu napiecia statego zachodzi konieczo$é przekazywania sygnatu wyjsciowego z generatora przez
kondensator sprzegajacy.

W znanych uktadach generatoréw bie ma mozliwosci innego okreslenia amplitudy napigcia wyjsciowego jak
poprzez zmierzenie amplitudy tego napigcia innym wzorcowym oscyloskopem, co jednak obarczone jest btgdem
tego oscyloskopu w granicach 2% oraz btedem obserwacji réwniez w granicach-2—3%.

Znany jest rowniez sposéb pomiaru wartosci skutecznej mierzonego napigcia i przeliczenia przy pomocy
wspélczynnika ksztaltu wartosci jego amplitudy. Wedtug tego sposobu o doktadnosci pomiaru decyduje jednak
wspétczynnik wypelnienia impulsu, ktéry jest nieznany idlatego spos6b ten nie nadaje si¢ do okresienia
amplitudy napigcia wyjsciowego. '

Z podobnych przyczyn nie moze znalez¢ zastosowania sposéb pomiaru woltomierzem wartosci szczytowej,
gdyz woltomierze sa skalowane w wartosciach skutecznych, a do przeliczenia na warto$¢ szczytowa potrzebna
jest doktadna znajomo$¢ wspéiczynnika ksztattu.

W stosowanych dotychczas generatorach kalibracyjnych o statosci amplitudy napigcia decyduje napigcie
zasilajgce jak réwniez statos¢ temperaturowa elementéw poziomujacych w postaci diod Zenera. Napigcie
Oasilajace uklad generacyjny zalezne jest w tym przypadku od statosci temperaturowej napiecia diody Zenera,
jak réwniez od wptywu temperatury na wzmacniacz btgdu w zasilaczu. Dodatkowym elementem poziomujacym
warto$¢ napiecia generatora jest druga dioda Zenera usytuowana w ukladzie gneracyjnym, ktdrej statosé
temperaturowa réwniez decyduje o wartosci napigcia wyjsciowego. W rozwiazanich tych o stato$ci napigcia
wyjsciowego decyduje zatem wiele elementéw uktadu. .

Znany z wydawnictwa ,,Philips electronic measuring and microwave notes” nr3 z 1970r. stosowany
w oscyloskopie uktad generatora kalibracyjnego wykonany jest w postaci generatora, w ktérym kompensacj¢
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temperaturowa uzyskuje si¢ za pomoca termistora. ktad ten jest skomplikowany inie umozliwia dogodnego
okreslenia amplitudy wyjsciowego generatora.

Celem wynalazku jest usunigcie wymienionych wyzej wad i niedogodnosci, a wytyczonym do rozwiazania
zagadnieniem technicznym jest opracowanie takiego uktadu tranzystorowego generatora napigcia o ksztakcie
prostokatnym, ktéry w sposéb prosty a jednoczesnie doktadny pozwolitby okresli¢ amplitude naplgcm wyjécio-
wego.

Cel ten zostal osiagnigty przez zastosowanie do okreflenia poziomu napieé wyjsciowych z przerzutnika
astabilnego uktadu tranzystora potaczonego poprzez rezystor z diodg Zenera.

Uktad ten posiada te zalete, Ze o stalosci napigcia wyjéciowego, jak réwniez o statosci temperaturowe;
decyduje tylko jeden element w postaci diody Zenera. Dalszg istotna zalets jest to, ze do zmierzenia napigcia
wyjsciowego generatora wystarczy zwarcie dwéch punktéw uktadu i dokonanie woltomierzem pomiaru napigcia
statego, co zapewnia uzyskanie duzej doktadnosci okreslenia napigcia wyjsciowego.

Przedmiot wynalazku uwidoezniony jest w przykladzie wykobabia na Oalaczonym rysunku, ktéry
przedstawia schemat ukladu przerzutnika astabilnego potaczonego z uktadem poziomujacym napigcie wyjscio-
we.

W uktladzie tym kolektor tranzystora 1 polaczony jest z baza tranzystora 2 przez kondensator 3. Baza
tranzystora 2 polaryzowaba jest przez rezystor 4. Kolektor tranzystora 1 potgczony jest ze Zrédtem dodatniego
napigcia zasilajacego poprzez rezystor 5, a emitery tranzystoréw 1, 2 potaczone sg z drugim koricem napigcia
zasilajacego, znajdujacym si¢ na potencjale masy. Kolektor tranzystora 2 potaczony jest ze Zrédtem napigcia
zasilajacego poprzez rezystor 6, a oddzielony jest od kondensatora 7 potaczonego z bazg tranzystora 1 przez
diode 8. Do tadowania kondensatora 7 stuzy rezystor 9, ktéry oddzielony jest od rezystora 6 przez diode 8. Do
polaryzacji bazy tranzystora 1 stuzy rezystor 10. Kolektor tranzystora 2 potgczony jest z baza tranzystora 11°
poprzez rezystor 12. Baza tranzystora 11 poprzez zwierane na okres pomiaru napigcia wyjsciowego punkty 13
irezystor 14 potaczona jest z dodatnim biegunem napiecia zasilajacego, do ktérego zalaczony jest réwniez
kolektor tranzystora 11. Emiter tranzystora 11 potaczony jest z dioda Zenera 15 przez rezystor 16. Réwnolegle
do diody Zenera 15 zalaczony jest dzielnik napigcia wyjsciowego 17.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku przedstawione jest ponizej. W przypadku nieprzewodzenia tranzystora
1 kondensator 3 taduje si¢ poprzez rezystor 5 i baz¢ tranzystora 2, ktdry jest przewodzacy, a napigcie na jego
kolektorze réwn® jest jego napigciu nasycenia, kt6re podane przez rezystor 12 na baz¢ tranzystora 11 jest nizsze
od napigcia przewodzenia tranzystora 11 i diody Zenera 15. Tym samym napnecne wyjsciowe generatora réwne
jest zeru.

Po natadowaniu kondensatora 3 nastgpuje zatkanie tranzystora 2 i napigcie na jego kolektorze gwattownie
rosnie. Ladowanie kondensatora 7 nastgpuje poprzez rezystor 9 ibaz¢ tranzystora 1, ktéry przez. to jest
przewodzacy. Dla skrécenia czasu narostu napigcia na kolektorze tranzystora 2 zastosowano diod¢ 8, ktdra
odcina kondensator 7 od kolektora tranzystora 2. Baza tranzystora 11 poprzez rezystory 6 i 12 zataczona jest do
dodatniego napigcia zasilajacego i tranzystor maksymalnie przewodzi. Napig¢cie na emiterze tranzystora 11 po.
przekroczeniu poziomu diody Zenera 15 powoduje przeplyw pradu przez tranzystor 11, rezystor 16 i diode
Zenera 15. Prad ten wytwarza spadek napigcia na rezystorze 16 tak ze na diodzie Zenera 15 wystgpuje w okresie
nieprzewodzenia tranzystora 2 napigcie Zenera tej diody.

W celu okreslenia poziomu napi¢cia diody Zenera 15 zwiera s1¢ punkty 13 na skutek czegQ baza
tranzystora 11 polaryzowana jest poprzez rezystor 14, a na diodzie 15 wystepuje napigcie réwne napigciu
Zenera. '

Zastrzezenie patentowe

Tranzystorowy generator napigcia o ksztatcie prostokatnym, zawierajacy przerzutnik astabilny posiadajacy
w-obwodzie tranzystora wyjéciowego diode poprawiajacg czas narostu generatora, znamienny tym, ze do wyjscia
przerzutnika astabilnego zbudowanego na tranzystorach (1, 2) zataczony jest tranzystor (11) potaczony poprzez
rezystor.(16) z dioda Zenera (15).
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