
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201821316509.7

(22)申请日 2018.08.15

(73)专利权人 永一阀门集团有限公司

地址 325102 浙江省温州市永嘉县瓯北东

瓯工业区

(72)发明人 李建荣　张微　郑子林　

(51)Int.Cl.

F16K 17/10(2006.01)

F16K 17/164(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

防振动先导式安全阀

(57)摘要

本实用新型涉及一种防振动先导式安全阀，

包括主阀、导阀，主阀包括主阀体、主阀座、主阀

瓣、导向套、主阀盖；导阀包括导阀体、导阀座、导

阀瓣、导阀盖和压力整定装置，导阀体上设有取

压口、导压口和泄压口，其取压口通过取压管与

主阀体进口通道连通，导压口通过导压管与活塞

腔连通；其特征在于：导阀体内设有上阀腔和下

阀腔，导阀座设置在上阀腔与下阀腔之间，导阀

瓣设在上阀腔内，取压口和导压口与下阀腔连

通，在取压口和导压口之间的下阀腔内设置抗扰

装置。在导阀未完全开启状态下，主阀瓣不会动

作，避免工况环境振动导致主阀瓣误开启，具有

在振动工况下整定压力稳定，密封可靠性好的优

点。适用于空压机等振动管道或容器系统的安全

阀。
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1.一种防振动先导式安全阀，包括主阀、导阀，主阀包括主阀体（1）、主阀座（2）、主阀瓣

（3）、导向套（4）、主阀盖（7），在主阀瓣（3）与导向套（4）、主阀盖（7）之间构成的活塞腔（6）内

安装弹簧（5）；导阀包括导阀体（11）、导阀座（18）、导阀瓣（22）、导阀盖（26）和压力整定装

置，导阀体（11）上设有取压口、导压口和泄压口（20），其取压口通过取压管（8）与主阀体（1）

进口通道连通；其特征在于：导阀体（11）内设有上阀腔和下阀腔，导阀座（18）设置在上阀腔

与下阀腔之间，导阀瓣（22）设在上阀腔内，导阀座（18）上设置橡胶密封圈（19），取压口和导

压口与下阀腔连通，在取压口和导压口之间的下阀腔内设置抗扰装置；所述抗扰装置包括

抗扰阀芯（14）、抗扰阀座（16），抗扰阀座（16）固定安装在下阀腔内，其出口与导压口连通，

进口具有与抗扰阀芯（14）上端面相互配合的密封面，抗扰阀芯（14）的外圆柱面与下阀腔内

壁间隙配合，下端与取压口连通；在导阀瓣（22）下端面与抗扰阀芯（14）上端之间设置顶杆

（17），该顶杆（17）外圆面与导阀座（18）内孔及抗扰阀座（16）内孔之间分别制有导流槽。

2.根据权利要求1所述的防振动先导式安全阀，其特征在于：抗扰阀芯（14）通过调节套

（12）安装于下阀腔内，调节套（12）下部由紧定螺帽（10）固定于下阀腔内，该紧定螺帽(10)

具有外螺纹和内螺纹，其内螺纹与调节套（12）下部的外螺纹相互配合；调节套（12）上部设

有竖向的盲孔，盲孔底部与取压口连通，抗扰阀芯（14）轴向活动安装于所述盲孔下部，抗扰

阀座（16）外圆面通过螺纹固定安装于盲孔上部，调节套（12）外圆面与下阀腔内壁之间设有

密封圈。

3.根据权利要求2所述的防振动先导式安全阀，其特征在于：抗扰阀芯（14）与盲孔之间

设置托块（13），托块（13）具有外圆面和内圆孔，其外圆面与盲孔内壁之间间隙配合，抗扰阀

芯（14）插装于托块（13）的内圆孔中。

4.根据权利要求1或2或3所述的防振动先导式安全阀，其特征在于：导阀瓣（22）由定位

套（23）和导向筒（21）安装在上阀腔内，定位套（23）由导阀盖（26）压装在上阀腔内，导向筒

（21）压装在定位套（23）下端面与导阀座（18）上端面之间，导阀瓣（22）外圆面与导向筒（21）

内壁之间轴向移动配合，导向筒（21）圆壁上制有若干个径向通孔，导阀瓣（22）上端穿过定

位套（23）中心孔与压力整定装置下端顶触。
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防振动先导式安全阀

技术领域

[0001] 本实用新型属于阀门领域，尤其是涉及一种先导式安全阀。该本实用新型适用于

空压机等振动管道或容器系统的安全阀。

背景技术

[0002] 现有先导式安全阀，包括主阀和导阀，通过导阀的开启与关闭来控制主阀的开启

与关闭，导阀的工作方式主要是采用弹簧直接载荷式结构，其导阀的密封方式采用单纯的

金属与金属的密封方式，其缺点是：当使用在具有振动的管道或容器上时，其导阀容易泄

漏，引起主阀活塞腔内的介质压力下降，其整定压力稳定性差，导致主阀泄漏或误开启。

发明内容

[0003] 针对现有技术中存在的技术缺陷，本实用新型提供一种在振动工况使用时，整定

压力稳定性好，密封可靠性好的防振动先导式安全阀。

[0004] 本实用新型的技术方案包括主阀、导阀，主阀包括主阀体、主阀座、主阀瓣、导向

套、主阀盖，在主阀瓣与导向套、主阀盖之间构成的活塞腔内安装弹簧；导阀包括导阀体、导

阀座、导阀瓣、导阀盖和压力整定装置，导阀体上设有取压口、导压口和泄压口，其取压口通

过取压管与主阀体进口通道连通，导压口通过导压管与活塞腔连通；其特征在于：导阀体内

设有上阀腔和下阀腔，导阀座设置在上阀腔与下阀腔之间，导阀瓣设在上阀腔内，导阀座上

设置橡胶密封圈，取压口和导压口与下阀腔连通，在取压口和导压口之间的下阀腔内设置

抗扰装置；所述抗扰装置包括抗扰阀芯、抗扰阀座，抗扰阀座固定安装在下阀腔内，其出口

与导压口连通，进口具有与抗扰阀芯上端面相互配合的密封面，抗扰阀芯的外圆柱面与下

阀腔内壁动配合，下端与取压口连通，在抗扰阀芯的外圆柱面与下阀腔内壁之间制有轴向

导流槽；在导阀瓣下端面与抗扰阀芯上端之间设置顶杆，该顶杆外圆面与导阀座内孔及抗

扰阀座内孔之间分别制有导流槽。

[0005] 最好是，抗扰阀芯通过调节套安装于下阀腔内，调节套下部由紧定螺帽固定于下

阀腔内，该紧定螺帽具有外螺纹和内螺纹，其外螺纹与下阀腔下端内壁的内螺纹相互配合

连接，内螺纹与调节套下部的外螺纹相互配合，在调节套下端与紧定螺帽下端面之间设有

锁紧螺母和密封垫；调节套上部设有竖向的盲孔，盲孔底部与取压口连通，抗扰阀芯轴向活

动安装于所述盲孔下部，抗扰阀芯外圆面与所述盲孔内壁之间设有轴向导流槽，抗扰阀座

外圆面通过螺纹固定安装于盲孔上部。

[0006] 最好是，抗扰阀芯与盲孔之间设置托块，托块具有外圆面和内圆孔，其外圆面与盲

孔内壁之间间隙配合，抗扰阀芯插装于托块的内圆孔中，在托块上端面与抗扰阀芯的径向

凸肩之间设置O型密封圈。

[0007] 最好是，导阀瓣由定位套和导向筒安装在上阀腔内，定位套由导阀盖压装在上阀

腔内，导向筒压装在定位套下端面与导阀座上端面之间，导阀瓣外圆面与导向筒内壁之间

轴向移动配合，导向筒圆壁上制有若干个径向通孔，导阀瓣下端面具有与导阀座上端面相
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互配合的密封面，导阀瓣上端穿过定位套中心孔与压力整定装置下端顶触。

[0008] 本实用新型的优点在于：导阀座设有橡胶密封圈，提高导阀密封副的抗振性能，导

阀设有抗扰装置，在导阀未完全开启状态下，主阀瓣不会动作，避免工况环境振动导致主阀

瓣误开启，具有在振动工况下整定压力稳定，密封可靠性好的优点。

附图说明

[0009] 图1为本实用新型的结构示意图。

具体实施方式

[0010] 如图1所示的防振动先导式安全阀，包括主阀、导阀，主阀包括主阀体1、主阀座2、

主阀瓣3、导向套4、主阀盖7，在主阀瓣3与导向套4、主阀盖7之间构成的活塞腔6内安装弹簧

5，主阀瓣3外圆面与导向套4内孔动密封配合；导阀包括导阀体11、导阀座18、导阀瓣22、导

阀盖26和压力整定装置，导阀体11上设有取压口、导压口和泄压口20，其取压口通过取压管

8与主阀体1进口通道连通，在取压口与取压管8之间设置过滤网9，导压口通过导压管30与

活塞腔6连通，压力整定装置采用弹簧式结构，由预压弹簧25、调节螺杆28、上弹簧座27、下

弹簧座24组成，预压弹簧25安装在上弹簧座27与下弹簧座24之间，调节螺杆28由螺纹安装

在导阀盖26的调节螺孔内，其下端顶压在上弹簧座27上端面中心，外侧设有防尘帽29，下弹

簧座24下端面中心与导阀瓣22上端顶触；其特征在于：导阀体11内设有上阀腔和下阀腔，导

阀座18设置在上阀腔与下阀腔之间，导阀瓣22设在上阀腔内，导阀座18上设置橡胶密封圈

19，利用橡胶密封圈19的弹性，保持振动时导阀瓣22与橡胶密封圈19之间的密封性能，取压

口和导压口与下阀腔连通，在取压口和导压口之间的下阀腔内设置抗扰装置；所述抗扰装

置包括抗扰阀芯14、抗扰阀座16，抗扰阀座16固定安装在下阀腔内，其出口与导压口连通，

进口具有与抗扰阀芯14上端面相互配合的密封面，抗扰阀座16出口与抗扰阀芯14之间采用

相互配合的圆锥密封面或球面密封面，抗扰阀芯14的外圆柱面与下阀腔内壁间隙配合，下

端与取压口连通，在抗扰阀芯14的外圆柱面与下阀腔内壁之间制有轴向导流槽，增加抗扰

阀芯14外圆柱面与下阀腔内壁之间的介质流通量；在导阀瓣22下端面与抗扰阀芯14上端之

间设置顶杆17，该顶杆17外圆面与导阀座18内孔及抗扰阀座16内孔之间分别制有导流槽，

保证顶杆17外圆面与导阀座18内孔及抗扰阀座16内孔之间的介质流通性能。

[0011] 抗扰阀芯14通过调节套12安装于下阀腔内，调节套12下部由紧定螺帽10固定于下

阀腔内，该紧定螺帽10具有外螺纹和内螺纹，其外螺纹与下阀腔下端内壁的内螺纹相互配

合连接，内螺纹与调节套12下部的外螺纹相互配合，在调节套12下端与紧定螺帽10下端面

之间设有锁紧螺母和密封垫；调节套12上部设有竖向的盲孔，盲孔底部与取压口连通，抗扰

阀芯14轴向活动安装于所述盲孔下部，抗扰阀芯14外圆面与所述盲孔内壁之间设有间隙配

合，抗扰阀座16外圆面通过螺纹固定安装于盲孔上部，调节套12外圆面与下阀腔内壁之间

设有密封圈。通过调节调节套12与紧定螺帽10内的相对位置，调节抗扰阀芯14密封面与抗

扰阀座16密封面之间的距离，调整抗振性能。

[0012] 抗扰阀芯14与盲孔之间设置托块13，托块13具有外圆面和内圆孔，其外圆面与盲

孔内壁之间间隙配合，抗扰阀芯14插装于托块13的内圆孔中，在托块13上端面与抗扰阀芯

14的径向凸肩之间设置O型密封圈15。
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[0013] 导阀瓣22由定位套23和导向筒21安装在上阀腔内，定位套23由导阀盖26压装在上

阀腔内，导向筒21压装在定位套23下端面与导阀座18上端面之间，导阀瓣22外圆面与导向

筒21内壁之间轴向移动配合，导向筒21圆壁上制有若干个径向通孔，导阀瓣22开启时介质

从径向通孔流到泄压口20，导阀瓣22上端穿过定位套23中心孔与压力整定装置下端的下弹

簧座24顶触。

[0014] 当主阀体1进口介质压力处于正常压力值时，抗扰阀芯14被顶杆17压下离开抗扰

阀座16密封面，主阀进口侧介质通过取压管8、抗扰阀芯14径向外侧的间隙、抗扰阀座16与

顶杆17之间的径向间隙、导压管30进入活塞腔6内，主阀瓣在主活塞腔6内的介质和弹簧5向

下作用力下，主阀瓣3密封面压紧主阀座2密封面处于关闭状态。

[0015] 当主阀体1进口侧介质压力达到预设定的整定压力值时，导阀瓣22开启，活塞腔6

内的介质通过导压管30、导阀座18与顶杆17之间的径向间隙从泄压口20排放。同时托块13、

抗扰阀芯14在导阀进口侧介质的推动下，向上移动直至抗扰阀芯14与抗扰阀座16形成密

封，导阀进口侧的介质无法进入活塞腔6内，当活塞腔6内的介质压力下降，直至活塞腔6内

的介质和弹簧5作用在主阀瓣3向下的力小于主阀瓣3受到主阀进口侧介质向上的作用力

时，主阀瓣3向上开启，主阀排放。此时导阀瓣22受下方介质向上的作用力逐渐的减小，导阀

瓣22受到预压弹簧25的作用力下，向下关闭。同时，顶杆17推动抗扰阀芯14下移脱离抗扰阀

座16密封面，导阀进口侧的介质重新进入活塞腔6。当主阀进口侧的介质下降到预设定的回

座压力时，导阀瓣22重新与导阀座18形成密封，当活塞腔6内的介质压力与主阀进口侧的介

质压力相一致时，主阀瓣3下降并与主阀座2重新形成密封，主阀关闭。
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图1
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