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{54) Zatizeni pro regulaci proudu tekouciho #havicimi svitkami

Zza¥fzenf{ je urfeno pro regulaci prou-
du tekoucfho Zhavicimi svi&kami, které je
urdeno zejména pro Dieselovy vznétové mo-~
tory, spalovac{ motory a podobn&, a v3ude
tam, kde se pro zapalovadn{ pouZiv4 Zhavi-
cich svidek. Jeho podstatou je, Ze k p¥i-
vodu vedoucimu ke Zhavicim svidkém je za-
pojen jak spfnaci prvek pro zapindni a
vypindn{ Zhaviciho proudu z elektrického
zdroje, tak i obvod pro vyhodnocovédni
ohmického odporu Zhavicich svi&ek, ke kte=-
rému je p¥ipojen obvod pro zm&nu doby,
ktery je spojen s &asovacim obvodem, ktery
m& takové sloZenf{ a struktury, aby bylo
dosa%eno poZadovangch spinacf{ch a rozpina-
cich &asl, pt¥idemZ &asovaci obvod je pro-
pojen jednak se spinacim prvkem pro zapi-
nanf a vypindni Z%havicfiho proudu, jednak
s obvodem pro vyhodnocovéni ohmického od-
poru fhavicfich svi&ek, jednak s obvodem
pro zm&nu doby, jednak se spinacim prvkem
pro indikaci, na ktery je p¥ipojena kon-
trolnf Z4rovka, p¥ilemZ zdroj proudu je
spojen jak se spinacim prvkem, kterym se
zapind proud do fhavicich svifek, tak i
se spinaem, kterym se uvdd{ za¥izeni do
&innosti, a ke kterému se pFipojuje faso-
vaci obvod, vyhodnocovaci obvod, obvod
pro zm&nu doby a spinaci prvek pro indikaci,
p¥item¥ v¥echny popsané &&sti mimo spina-
&e majil své ukostfovaci vyvody pfipojené
ke kostfte.
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Vyndlez se tykd za¥fzeni pro regulaci proudu tekoucfho Zhavicimi svi&kami. Toto za¥izen{
se hod{ zejména pro Dieselovy vzn&tové motory, spalovac{ motory apod., a viude tam, kde
se pro zapalovdni pouZivd Zhavicich svi&ek. Po zapnuti elektrického proudu do Zhavicich
svitek nastdvd oteplovdni jejich &inné g4sti na Epi¥ce sviZky, které postupuje podle exponen-
cidlni oteplovac{i k¥ivky, jej{¥ strmost je d&na konstrukc{ a pouZitym typem %havici svi&ky.
Cinn4 C4st Zpi&ky Zhavic{ sviZky se postupn& naZfhavuje, a¥ dosdhne jejf teplota hodnoty
potiebné pro samovznicen{ rozprdSeného paliva ve spalovacim prostoru motoru. Po dosafeni
této teploty je moZno provést spuiténf motoru. Abychom dobu pot¥ebnou pro naZhavenf svifek
zkrdtili, a umoZnili pohotové nastartovédni motoru, pou¥ivéme Zhavicich svi&ek pokud moZno
se strmou charakteristikou, u nichZ se poZadovani teplota dosahuje b&hem n&kolika sekund.
Po dosaZeni této teploty musi{ byt proud tekouci Zhavicimi sviZkami vypnut, nebof jinak by
do8$lo ke stoupnuti{ teploty nad p¥ipustnou hodnotu a k poSkozenf svi&ky nésledkem jejiho
tepelného p¥etfifeni.

Jsou zndma dvoje z&kladni provedeni za¥fzeni pro regulaci proudu tekouciho Zhavicimi
svi&kami. Prvnf vyuZivaji Easovacich obvodl s programem, kter§ dle empirickych zku$enost{
ptibliZn& odpovidd oteplovéni a ochlazovidn{ Zhavicich svilek. Tato za¥fzen{ mus{ b§t vybavena
riznymi korekénimi obvody, nebot teplota Zhavicich svilek se li¥{ p¥i prvnim startu studeného
motoru a p¥i opakovangch startech teplého motoru. Druhd provedeni vyuZivaji odporového &idla
zapojeného do série se Zhavicimi sviZkami. Z nap&tového spddu na tomto odporu p¥i proudu
protékajicim Zhavicimi svi¥kami se odvozuje teplotni stav Zhavicfich svi&ek, a dle n&ho se
zapfnd a vypind ‘proud tekouci Zhavicimi svi¥kami. Nedostatkem prvnich provedeni je, Ze p¥edem
nastaveny program ne vidy odpovidé skutednym teplotnim gtavim na Zhavicich svi&kich. Ani
druhd provedeni nep¥inesla uspokojivg§ch v¢sledkld, a to z divodd velmi néro&ngch poZadavkil
na to, ¥e se do obvodu Zhavicich svi&ek musf vkl&dat odpor, ktery musf{ mit minimdinf{ ohmickou
hodnotu, aby ztréty, které zpusobuje, byly malé. Jeho malé ohmick& hodnota zhorSuje p¥esnost
requlace a je mimoto pfi&inou potfifi p¥i montdZich a opravéch.

Shora uvedené nedostatky jsou odstran®ny nédsledujicim p¥edm&tem vyndlezu. Pfedm&tem
vynédlezu je za¥fzenf k provddéni regulace proudu tekoucfho Zhavicimi svi&kami, aby bylo
dosaZeno, Ze jejich &innéd &4st se bude udrifovat na pot¥ebné teplot&, jeho% podstatou je,

e k pfivodu vedoucimu ke %fhavicim svi&kdm je zapojen jak spinac{ prvek pro zapindnf{ a vypinéni
Zhaviciho proudu z elektrického zdroje, tak i obvod pro vyhodnocovdni ohmického odporu Zhavi-
cich svi&ek, ke kterému je p#ipojen obvod pro zm&nu doby, kter§ je spojen s &asovacim obvodem,
ktery m& takové slofen{ a struktury, aby bylo dosaZeno: pofadovangch spinacich a rozpinacich
Sasl, p¥i&emZ Easovac{ obvod je propojen jednak se spinacim prvkem pro zapindni a vypindni
zhavicfho proudu, jednak s obvodem pro vyhodnocovdni ohmického odporu %Zhavicich sviek,

jednak s obvodem pro zm&nu doby, jednak se spfnacim prvkem pro indikaci, na ktery je p¥ipojena
kontrolnfi Z%4drovka, p¥ifem% zdroj proudu je spojen jak se spinacim prvkem, kterym se zapind
proud do Zhavicich svi&ek, tak i se spinafem, kterym se uvadd{ za¥ifzenf do &innosti, a ke
kterému se p¥ipojuje &asovac{ obvod, vyhodnocovac{ obvod, obvod pro zmé&nu doby a spinaci

prvek pro indikaci, p¥ifemZ vSechny popsané &&sti mimo spinade majf své ukostfovaci vyvody
p¥ipojené ke kostfe.

Na pfipojeném obr. 1 je naznaden p¥fklad provedenf za¥fzen{ podle p¥edm&tu vyndlezu.
Na pfipojeném obr. 2 je znidzorn&na Sinnost za¥{zeni podle pfedmé&tu vyndlezu v zdvislosti
na Case t.

Zdroj 1 proudu mé prvni v¢stup 011 a druhy vgstup 012. Spina® 2 m& vstup 21 a vystup
22. Clasovaci obvod 3 mé& prvni vstup 31, druhy vstup 32, t¥et{ vstup 36, prvnf vystup 33,
druhy v¢stup 35, tfetf vystup 34. Spfnaci prvek 4 md prvn{ vstup 41 a druhy vstup 42, t¥etl
vstup 43, v¢stup 44. Vyhodnocovaci obvod 5 mévprvni vstup 51, druhy vstup 52, tfeti vstup
53, &tvrty vstup 54, v§stup 55. Obvod 9 pro zm&nu doby mé prvni vstup 91, druhy vstup 92,
tifet{ vstup 93, vystup 94. Spinaci{ prvek 10 pro indikaci mé prvnif vstup 101, druhy vstup
102, t¥etf vstup 103, vystup 104. Kontrolni Z4rovka 11 mé& prvni p¥fvod 111 a druhy p#fvod
112,
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Prvnf vystup 011 zdroje proudu 1 je spojen se vstupem 21 spinade 2. V§stup 22 spfnade
2 je spojen s prvnim vstupem 31 &asovaciho obvodu 3, déle s prvnfm vstupem 51 vyhodnocovacfho
obvodu’ 5, s prvnim vstupem 91 obvodu 9 pro zmSnu doby a s prvnim vstupem 101 spinacfho prvku
10 pro indikacl. Prvni vg¢stup 33 &asovaciho obvodu 3 je spojen s tfetim vstupem 43 spinactho
prvku 4. Prvni vystup 011 zdroje proudu 1 je ddle spojen s prvnim vstupem 41 spinacfho prvku
4. Vystup 44 spinactfho prvku 4 je p¥ipojen k jedné nebo k vice paralelné& zapojenym Zhavicim
svitkdm 6. T¥etf'vystup 34 &asovacfho obvodu 3 je spojen se &Etvrtym vstupem 54 vyhodnocovaciho
obvodu 5. Tfet{ vstup 53 vyhodnocovaciho obvodu 5 je spojen s v¢stupem 44 spinacfho prvku
4, ktery je piipojen ke Zhavicim svi¥kdm 6. V§stup 55 vyhodnocovacfho obvodu 5 je spojen
se tfetim vstupem 93 obvodu 9 pro zm&nu doby, jeho¥ v¥stup 94 je spojen se tfetim vstupem
36 Zasovactho obvodu 3. Druhy vgstup 35 &asovaciho obvodu 3 je spojen se t¥etim vstupem
103 spinaciho prvku 10 pro indikaci, jeho% v¥stup 104 je spojen s prvnim p¥fvodem 111 kontrol-
ni %irovky 11, jeji% druhy p¥fvod 112 je pF¥ipojen na kostru. Na kostru jsou déle p¥ipojeny
druhy vystup 012 zdroje proudu 1, druhy vstup 32 &asovaciho obvodu 3, druhy vstup 42 spinaci-
ho prvku 4, druhy vstup 52 vyhodnocovacfho obvodu 5, druhy vstup 92 obvodu 9 pro zm&nu doby,
druhy vstup 102 spinaciho prvku 10 pro indikaci a ukost¥fovac{ vyvody fhavicich svi&ek 6.

V za¥izenf pro regulaci proudu tekoucfho ¥havicimi svi&kami dle pfedm&tu vynilezu maji
jednotlivé &&sti naznaené na obr. 1 obvykle tato provedeni a vlastnosti:

Zdroj 1 proudu je obvykle realizovén akumuldtorovou baterif motorového vozidla, kterd
mé dostatefnou kapacitu, aby krdtkodob& napidjela sadu ¥havicich svidek elektrickym proudem
¥4du sta ampér.

Jako spina& 2 se obvykle poufivd spinac{ sk¥fnka motorového vozidla, kter& je ovlidana
klitkem. Je-1i kli{&ek v nulové poloze, je spina® 2 rozepnut. Oto&fme~1i klfZek do polohy
“"Zhaveni", je spinal 2 sepnut.

Casovact obvod 3 je obvykle vytvofen polovodidovym integrovanym obvodem, nebo modulem
slofenym z integrovanych obvodld a diskrétnich soudéstek. Jeho t&elem je vytvédret Casové
impulsy s fiditelnou dobou zapindni a vypindnf ur&ené k ¥fzen{ spfnédni proudu tekoucfho
fhavicimi svikami 6, ddle vytva¥et zpoidovacf impuls pro Gasové zpo¥d¥n{ p¥ed prvnim zapnu-
tim proudu do fhavicich svi¥ek 6, vytvafet Sasovy impuls pro nasvicenf a zhasnut{ kontrolni
Z4fovky 11, a ddle vytvd¥et ¥asovy impuls pro automatické zastaven! Sasovacfho cyklu pbd
ur&ité pf¥edem nastavené dob&. Prvnf vstup 31 je urden pro napdjeni &asovaciho obvodu 3 z elek-
trického zdroje 1 proudu. Jim se uvddi Zasovaci obvod 3 'do &innosti. Druh§ vstup 32 je pro
ukost¥eni Casovaciho obvodu 3. T¥et{ vstup 36 je urden pro pr¥ivod signdlu pro tdpravu a zm&nu
gifek a prestdvek &asovfch impulsl..Zz prvntho vgstupu 33 jsou vyvedeny Sasové impulsy dosta-
te&ného vfkonu pro ovl&dddni spinaciho prvku 4. Z druhého vystupu 35 jsou vyvedeny impulsy,
podle nich%¥ po zesflen{ ve spinacim prvku 10 pro indikaci m& svi{tit a zhasinat kontrolnf
Zérovka 11. 2z t¥etfho v¢stupu 34 je vyveden sign4l s informacf, zda-1li jsou Z¥havici svi&ky
6 od zdroje 1 proudu odpojeny, cof je pot¥ebné pro sprivnou Einnost vyhodnocovaciho obvodu 5.

Pro spinaci prvek 4 se obvykle pouZije relé specidlnf konstrukce, které m& spinaci

kontakty dimenzovdny na proudy od 70 A do stovek ampér podle toho, kolik ¥havicich svi&ek

je do obvodu paraleln& zapojeno. Jeden spinacf kontakt je spojen s prvnfm vstupem 41, ktery
je ur&en k pfipojenf k prvnimu v¢stupu 011 zdroje 1 proudu, druhy spfnaci kontakt je spojen
8 vystupem 44, kter§ se pfipojuje ke Zhavicim svikdm €. Civka relé je p¥ipojena mezi druhym
vstupem 42, ktery je pro ukost¥eni, a t¥etfm vstupem 43, kterY je ur&en pro p¥ipojenf k prv-
nimu vystupu 33 Casovaciho obvodu 3. V p¥ipad&, pouZije-li se men¥{ po&et Zhavicich svi&ek

6 nebo menfich proudd, a je-1i k dispozici vhodnd polovodifovd souddstka, je moZno pouZit

i polovodidového spinacfho prvku.

Vyhodnocovac{ obvod 5 je obvykle tvo¥en-polovodidovym integrovanym obvodem, nebo modulem
sloZenym z integrovangch obvodl a diskrétnich souldstek. Jeho u¥elem je v okam¥fiku odpojeni
Zhavicich svifek 6 od zdroje 1 proudu spinaci{m prvkem 4 vyslat do Zhavicich svi&ek nepatrny
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proud, z n&hoZ se vyhodnoti okam¥ity ohmicky odpor ¥havicich svi¥ek 6 a tim i nep¥imo jejich
stav naZhavenf, a tento ddaj p¥etvo¥it do tvaru signdlu k dalifmu zpracovdn{ obvodem 9 pro
zménu doby. Prvni vstup 51 je urden pro napidjeni vyhodnocovaciho obvodu 5. Druhg vstup 52

je pro ukostfen{ vyhodnocovacfho obvodu 5. T¥etf vstup 53 je k pF¥ipojenf ke %havicim svi&kam
6. Ctﬁrtﬁ vstup 54 je prb pfijem informace od &asovacfho obvodu 3, zda-1li jsou Zhavicf svi&ky
6 od zdroje 1 proudu odpojeny. Z vystupu 55 je vyveden signdl odpovidajfci ohmickému odporu
fhavicich sviek 6. ‘

Jako %havici svifka 6 se obvykle pouZfvd ty&inkov4 %havic{ svidka, majfc{ uvnit¥ pouzdra
v krytu umist&nu Zhavic{ spirdlu 7 a reguladnf spirdlu 8, kterd je vyrobena z materidlu
¢ vysokym kladnym koeficientem ohmického odporu v z&vislosti na teplotd, coZ mA& za nédsledek,
fe pri zapnuti{ ve studeném stavu Zhavici svidka propoudtf v&t3f elektricky proud, ktery
se s postupujicim oteplovénim %havici svilky 6 zmenZuje. Tato ty&inkovd ¥havici svilka je
znéma v technické literatufe pod ndzvem "rychlondb&hov4". Ob& spirdly, %havic{ 7 a reguladn{
8 jsou zapojeny do série a m&nf svij odpor v zdvislosti na teplotd, takZfe z celkového odporu
fhavic{ svi&ky 6 mifeme odvodit jeji{ okamfity teplotnf stav. Odpor %havicich svi&ek 6 para-
leln& zapojenych je dostate®n& velky pro odedtenf a vyhodnoceni, co¥ umo¥fuje funkci za¥fzent
i p¥i pouZitf u vicevdlcovych motord. Ty&inkovd rychlondb&hovd Zhavic{ svidka 6 je jednopdlo-
vé&, coi znamend, ¥e prvni pdl m& zapojen ke svornfku, ke kterému se p¥i¥roubuje p#fvod proudu,
druhy pol je ukostfen na pouzdro, které se naSroubuje do bloku motoru, ktery je vodiv¥ spojen
s druhym vystupem 012, slouZfcim k ukost¥eni zdroje 1 proudu.

Obvod 9 pro zménu doby je obvykle vytvo¥en integrovanym obvodem, nebo modulem slo¥engm
z integrovanych obvodd a diskrétnich soul4stek. Jeho t&elem je zpracovat signdl z vyhodnoco-
vaciho obvodu 5 odpovidajici teplotnimu stava %havicich svilek 6 tak, aby jim bylo mo¥no
mé&nit ¥L¥ku Sasovych impulsi a p¥festdvek mezi impulsy u &asovaciho obvodu 3. N&které integro-
vané obvody, které se objevujf na trhu, jsou vyrobeny tak, ¥e obsahujf obvody, z nich¥ je
moZno sloZit Casovaci obvod 3 a obvod 9 pro zm&nu doby v jednom spoleném pouzdru, takZe
je moZno pro nd¥ specidlni p¥ipad pouZit. V tomto p¥ipadé se &asovaci obvod 3 a obvod 9
pro zmé&nu doby konstruk&n& sluduji. Prvni vstup 91 je urlen pro napdjeni obvodu 9 pro zménu
doby. Druhy vstup 92 je pro ukost¥eni obvodu 9 pro zmé&nu doby. T¥etf vstup Y3 je urden pro
p¥{jem signdlu z vyhodnocovacfiho obvodu 5. % vystupu 94 je vyveden signdl pro &asovaci obvod
3 pro zm&nu ${¥ek a p¥estdvek dasovych impulsi.

Jako spinacfho prvku 10 pro indikaci se obvykle poufifv4 reld nebo tranzistorovy koncovy
stupefi. Pou%{vd se zejména v p¥fpad&, kdy% Sasovac{ obvod 3 neni dimenzovén tak, aby mohl
napdjet pfimo kontrolni Z4rovku 11 dostate®nym proudem. OCelem spinacfho prvku 10 pro indikaci
je té% ochrana &asovaciho obvodu 3 proti pretiZfenf, zv1l4d&té kdy? dojde p¥i opravdch k vymé&nd
kontrolni #drovky 11, nebot neni vyloudeno, %e by ¥idi& mohl poufit %drovku o v&tZim proudovém
odb&ru, nef md pfedepsdno. Prvn{ vstup 101 je urlen pro napédjeni spinacfho prvku 10 pro
indikaci. Druhy vstup 102 je pro ukost¥eni spinacfho prvku 10 pro indikaci. T¥et{ vstup
103 je urlen preo ovlddédni. 2 vystupu 104 je vyveden proud pro kontrolni Zdrovku 11.

Kontrolni Z&rovka 11 je obvykle umfst&na na palubni desce motorového vozidla. Jejim
tZelem je informovat fidiée o okamZfiku, kdy mife zapnout startér a provést nastartovénf
motoru.

Prib&h oznadeny §52 pfedstavuje napétfi na vystupu 22 spfnafe 2. Prib&h oznaleny Ecy
pfedstavuje nap&ti na vystupu 44 spinaciho prvku 4. Prib&h oznaleny R p¥edstavuje pribé&h
ohmického odporu Zhavicich svifek 6 odpovidajfci jejich teploté&.

Po sepnutl spinale 2 se uvede do &innosti fasovaci obvod 3, ktery zpusobi, Ze spinaci
prvek 4 nezapne proud do Zhavicich svifek 6 ihned, ale s &asovym zpoZd&nim £ Casové zpoZ-
déni %, staf{ na to, aby vyhodnocovaci obvod 5 vyhodnotil okamfitou hodnotu odporu Zhavicfch
svitek 6, a podle této hodnoty prost¥ednictvim obvodu 9 pro zm&nu doby aby se automaticky
nastavila doba impulsu v gasovacim obvodu 3. Po uplynuti doby t, spinaci prvek 4 odpojf
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od zdroje proudu 1 Zhavici svi¥ky 6. Vyhodnocovaci obvod 5 opét vyhodnotf odpor ¥havicfch
svifek 6, a v Casovacim obvodu 3 se p¥izpisobi vypinac{ doba t;a nédsledujicf doba spinaciho
impulsu Ez. Zapindni po dobu 32 a vypindn{ po dobu 53 se opakuje a ¥{¥ka impulslt a jejich
pfestdvek se automaticky tak upravi, ¥e teplota na ¥havicich svidk&ch 6 se udrZuje v tole-~
ranénfich mezich okolo pfedepsané hodnoty, ani% by do%lo k pretifeni a poZkozeni Zhavicich
svitek 6 vysokou teplotou. Casovaci obvod 3 vyile soudasnd impuls t, do spfnactho prvku

10 pro indikaci, a kontrolni %&rovka 11 po uplynuti doby 32 zhasne, coi ¥idi&i signalizuje,

%e Zhavici sviky 6 jsou nathaveny a mi¥e startovat motor. V nékterych p¥fpadech je Gelné
sledovat, jak dlouho Zhavici cyklus probfhd. V tom pf¥fpad& se z &asovaciho obvodu 3 nevysf14
do spinaciho prvku 10 pro indikaci pouze prvni{ impuls £y, ale vysilaj{ se viechny impulsy

t,, takie kontrolni #4rovka 11 blik& v rytmu spindnfi spfnaciho prvku 4. lasovaci obvod 3
obsahuje elektronické obvody, které po ur¥ité p¥edem nastavené dob& cyklus naZhavovani zastavi.
To lze s vyhodou vyufit k zastaven! naZhavovactho cyklu v p¥fpad&, zapomene-li ¥idi& po
otofen{ kli&ku do polohy "Zhaveni" nastartovat motor, nebo toho lze vyuift u motord, kde

se poZaduje, aby %havici sv{¢ky zlistaly na¥haveny urditou dobu i po nastartovdn{ motoru

z dtvodu sniferf{ koufivosti a ¥kodlivych exhalaci ve vyfukovych plynech p¥i startu. Jak
zndzoriuji prib&hy na obr. 2, pfi studeném startu, kdy jsou ¥havici svidky 6 studené, nastavuje
se automaticky doba £, del3f, aby teplota Zhavicich svi¥ek 6 rychle vystoupila na po%adovanou
hodnotu. Kdy%Z p¥i netsp&Znych startech motoru se musi nafhavovéni svi&ek 6 opakovat v kratkgch
tasovfch intervalech, doba t, se automaticky zkrét{ a doba t3 se prodlouZf, takZe nedojde

k prekroeni horn{ toleran¥n{ meze teploty fhavicich sviek 6. Podle ndrokd na pFesnost

a cenu zafizeni je mo¥né n&které funkce &asovactho obvodu 3 zjednodu$it, nap¥. tim, ¥e se

miZe mé&nit jen doba £, Zapojenf za¥f{zen{ dle pfedm&tu vyndlezu viak zUstdvd beze zm&ny.

V n&kterych p¥ipadech mife byt za¥izenf spojeno s daldim za¥izenfm, které ¥fdf startovacit
cyklus automaticky a ¥idi& p¥itom nepotfebuje pozorovat kontrolni ¥&rovku 11l. V tom p¥ipadsd
miZe kontrolni Z4rovka 11 a spinacf prvek 10 pro indikaci odpadnout.

PREDMET VYNALEGZU

Za¥fzen{ pro regulaci proudu tekoucfho fhavicimi sviZkami, zejména pro Dieselovy vzn&tové
spalovaci motory, sestdvajfci z kontrolni Z&rovky, kterd je svym druhym p¥ivodem spojena
s kostrou, k niilje p¥ipojen soulasné& druhy pdl alespon jedné Zhavici svi&ky a druh& svorka
zdroje proudu, jenZ je svou prvni svorkou spojen se vstupem spfnade vyzna&ené tim, %e spfinad
(2) je svym v¢stupem (22) spojen soulasnd s prvnim vstupem (101) spfnactho prvku (10) pro
indikaci, prvnim vstupem (91) obvodu (9) pro zm&nu doby, prvnfm vstupem (51) vyhodnocovacfho
obvodu (5) a prvnim vstupem (31) &asovacfho obvodu (3), jehof druhy vstup (32) je spojen
s kostrou a t¥etf vstup (36) je spojen s vystupem (94) obvodu (9) pro zm&nu doby, prvni
vystup (33) &asovaciho obvodu (3) je spojen s t¥etfm vstupem (43) spfnacfho prvku (4), druhy
vgstup (35) ¢Casovacfho obvodu (3) je spojen s t¥etim vstupem (103) spinacfho prvku (10)
pro indikaci, t¥etf vystup (34) Easovacfho obvodu (3) je spojen s &tvrtym vstupem (54) vyhod-
nocovacfho obvodu (5), jeho% t¥eti vstup (53) je spojen soulasné& s vystupem (44) spinacfho
prvku (4) a prvnim pdlem alespoi jedné fhavici svi¥ky (6), druhy vstup (52) vyhodnocovaciho
obvodu (5) je spojen s kostrou a vystup (55) vyhodnocovacfho obvodu (5) je spojen s t¥etim
vstupem (93) obvodu (9) pro zmé&nu doby, ktery je svym druhym vstupem (92) spojen s kostrou
k nf%¥ je p¥ipojen druhy vstup (102) spinacfho prvku (10), jehoZ v¢stup (104) je spojen s prv-
nim p¥ivodem (111} kontrolni Zdrovky (11), pfidemZ prvni vstup (41) spinaciho prvku (4)
je spojen s prvni svorkou (011) zdroje (1) proudu a druhy vstup (42) spinacfho prvku (4)
je spojen s kostrou. -
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