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(57) Eine Filtereinrichtung zur Filterung von aus einer Fig. 1

Schmutzkammer (2) abzufilhrendem Wasser umfalit ein in
der Schmutzkammer (2) angeordnetes rotationssymmetri-
sches, insbesondere zylinderfdrmiges, Spaltsieb (8), in
dessen Innenraum das zu filternde Wasser einstrémt und
von dessen Innenraum die Abfiihrleitung (10) fir das gefil-
terte Wasser ausgeht, wobei das Spaltsieb (8) um seine
Rotationssymmetrieachse drehbar gelagert ist. Zur beriih-
rungsfreien Freihaltung der Sieboberflache von Schmutz-
anlagerungen ist eine Oszillationsantriebseinrichtung (12,
13, 14) vorgesehen, die das Spaltsieb (8) in eine wechsel-
weise Drehbewegung in die beiden Drehrichtungen ver-
setzt.
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Die Erfindung betrifft eine Filtereinrichtung zur Filterung von aus einer Schmutzkammer abzu-
fuhrendem Wasser umfassend ein in der Schmutzkammer angeordnetes rotationssymmetrisches,
insbesondere zylinderformiges, Spaltsieb, in dessen Innenraum das zu filternde Wasser einstromt
und von dessen Innenraum die Abfuihrleitung fur das gefilterte Wasser ausgeht, wobei das Spalt-
sieb um seine Rotationssymmetrieachse drehbar gelagert ist. Weiters betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Freihaltung der Sieboberflache eines rotationssymmetrischen, insbesondere zylin-
derformigen, Spaltsiebes von Schmutzanlagerungen, wobei das Spaltsieb, welches Teil einer
Filtereinrichtung zur Filterung von aus einer Schmutzkammer abzufuhrendem Wasser ist, um seine
Rotationssymmetrieachse drehbar gelagert ist.

Kanalreinigungsfahrzeuge sind in unterschiedlichen Ausfahrungsformen bekannt. Beispiele fur
Versffentlichungen, die solche Kanalreinigungsfahrzeuge beschreiben sind die DE 41 06 088 A1,
DE 39 30 918 A1, EP 0 075 603 A1, DE 28 24 432 A1 und DE 31 40 200 A1. Diese Kanalreini-
gungsfahrzeuge weisen einen Tank mit einer unterschiedlichen Anzahl von Kammern auf, bei-
spielsweise einer Schmutz- oder Schlammkammer, einer Zwischenkammer und einer Brauch- oder
Frischwasserkammer. Zwischen diesen Kammern sind Filtereinrichtungen angeordnet. Mittels
einer Hochdruckpumpe und einem in den Kanal absenkbaren Hochdruckschlauch wird Spllwasser
in den zu reinigenden Kanal gefordert. Mittels eines in den Kanal absenkbaren Saugschiauches
wird ein Schlamm-Wassergemisch aus dem Kanal in die unter einem Unterdruck stehende
Schmutzkammer gefordert. Es ist bereits bekannt auf die Zwischenkammer und gegebenenfalls
auch auf die Brauchwasserkammer zu verzichten, so daR das dem Hochdruckschiauch zugefihrte
Wasser im letzteren Fall direkt aus der Schlammkammer entnommen wird, woflr eine entspre-
chend leistungsfahige Filtereinrichtung erforderlich ist.

Filtereinrichtungen zur Filtrierung von aus einer Schmutzkammer, die beispielsweise in einem
Kanalreinigungsfahrzeug angeordnet ist, abzufuhrendem Wasser sind in unterschiedlichen Ausfuh-
rungsformen bekannt. Es sind hierbei Ausbildungsformen bekannt, die zum Filtern des Wassers
ein Spaltsieb verwenden, das einen aus parallel verlaufenden Profildrahten bestehenden Siebbe-
lag aufweist. Solche Spaltsiebe konnen plan ausgebildet sein. Zur Entfernung von an der Siebober-
flache angelagertem Schmutz, der die Siebleistung im Laufe der Zeit immer starker verringern
wirde, sind nach Art von Rechen ausgebildete Schaber vorgesehen, die in regelmafigen Interval-
len iiber die Sieboberflache gefuhrt werden und den angelagerten Schmutz von der Sieboberflache
abstreifen. Es ist weiters bereits bekannt, derartige Spaltsiebe zylindrisch auszubilden, wobei das
gesiebte Wasser aus dem Innenraum des Spaltsiebs abgefuhrt wird. Diese trommelférmigen
Spaltsiebe sind in der Schmutzkammer iiblicherweise horizontal angeordnet und werden zur Reini-
gung der Sieboberflache gleichformig gedreht, wobei ein stationarer Abstreifer Uber die Siebober-
flache geflhrt wird.

Probleme bei der Reinigung von Spaltsieben mittels Abstreifern ergeben sich insbesondere im
Fall von fetthaltigen Verschmutzungen des aufgenommenen Wassers, wie sie im praktischen
Betrieb vorkommen kénnen. Durch die Abstreifer wird das Fett zusammen mit Schmutzpartikeln
auf der Sieboberflache verschmiert, so daf sich das Sieb verstopft und eine umstandliche und
zeitaufwendige Reinigung des Siebes erforderlich macht, wobei die Schmutzkammer entleert
werden muf}.

Bekannt ist weiters eine nach Art eines Hydrozykions aufgebaute Filtereinrichtung zur Nachfil-
trierung, die ein stationares, vertikal ausgerichtetes, zylindrisches Spaltsieb umfalt, das in einer
zylindrischen Kammer angeordnet ist. Im ringformigen Zwischenraum zwischen dem zylinderformi-
gen Spaltsieb und der Kammerwandung befindet sich ein gleichsinnig umiaufender Rotorflirgel, um
eine gleichsinnige Stromung in der Kammer aufzubauen. Diese Filtereinrichtung ist nur als Nachfil-
ter. nicht aber als Grobfilter zur Filterung von aus einer Schmutzkammer abzufiihrenden Wasser
geeignet.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Filtereinrichtung der eingangs genannten Art bereitzustellen,
die sich durch einen einfachen Aufbau und eine gute Filterleistung auszeichnet und bei der die
Gefahr der Verstopfung des Siebes gerade im Falle von fett- bzw. 6lhaltigen Verschmutzungen
verringert ist. Erfindungsgemaf gelingt dies durch eine Filtereinrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1. Ein erfindungsgemaies Verfahren ist gekennzeichnet durch die Merkmale des
Anspruchs 9.

Durch die wechselweise Drehbewegung des Spaltsiebes in die beiden Drehrichtungen wird die
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Oberflache des Spaltsiebes einer Gegenstrdmung ausgesetzt: Bei der Drehung des Spaltsiebes
wird Wasser mitgenommen, welches bei der Umkehrung der Drehrichtung eine Gegenstromung
ausbildet, die an der Oberflache des Siebes vorhandene Schmutzteile 16st. Es wurde beobachtet,
daR nach dem Abschalten der wechselweisen Drehbewegung die Oberflache des Siebes innerhalb
von kurzer Zeit durch angelagerten Schmutz belegt wird. Nach dem Einschalten einer oszillatori-
schen Bewegung des Siebes wird die Oberflache dagegen rasch wieder frei.

Bevorzugterweise ist vorgesehen, daf} die Drehachse des Spaltsiebes in einem Winkelbereich
von 45° um die Vertikale liegt, vorzugsweise im wesentlichen vertikal ausgerichtet ist. Es wird
dadurch durch die Bewegung des Siebes weniger Schmutz aufgewirbelt als im Falle einer
horizontalen Anordnung.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand eines in der bei-
liegenden Zeichnung dargestellten bevorzugten Ausfilhrungsbeispiels der Erfindung erlautert. In
der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer in ein Kanalreinigungsfahrzeug eingebauten erfin-

dungsgemalien Filtereinrichtung;

Fig. 2 eine perspektivische (teilweise schematisierte) Darsteliung des drehbar gelagerten und

mittels eines Hydromotors antreibbaren Spaltsiebes und

Fig. 3 und Fig. 4 Teildarstellungen von im Zusammenhang mit der Erfindung verwendbaren

Ausfuhrungsformen von Spaltsieben.

Das Kanalreinigungsfahrzeug, in das die Filtereinrichtung beim Ausfiihrungsbeispiel gem.
Fig. 1 eingebaut ist, umfa3t einen Tank 1, der eine Schlamm- oder Schmutzkammer 2 aufweist.
Ein in einen zu reinigenden Kanal absenkbarer Hochdruckschlauch 3 (der in Fig. 1 nur schema-
tisch angeordnet ist) wird von einer Hochdruckpumpe 4 beaufschlagt. In Serie mit der Hochdruck-
pumpe 4 ist eine Forderpumpe 5 geschaltet. Falls dies fur die Hochdruckpumpe 4 erforderlich ist,
kann zwischen der Forderpumpe 5 und der Hochdruckpumpe 4 ein Feinfilter 6 zwischengeschaltet
sein. Das der Forderpumpe 5 zugefuhrte Brauchwasser wird dem in der Schmutzkammer vorhan-
den Schmutzwasser enthommen, indem es durch eine weiter unten beschriebene erfindungsge-
mé&fe Filtereinrichtung gefuhrt wird.

Durch den in der Schmutzkammer 2 vorliegenden Unterdruck, der beispielsweise durch Ent-
nahme von Wasser Uber die Forderpumpe 5 ausgebildet wird, wird ein Saugschlauch 7 beauf-
schiagt. Dieser ist in den zu reinigenden Kanal absenkbar und saugt das Wasser-Schlammge-
misch ab.

Die Filtereinrichtung umfalt ein zylinderfdrmiges Spaltsieb 8, das um seine Langsachse bzw.
Rotationssymmetrieachse drehbar innerhalb der Schmutzkammer 2 gelagert ist, wobei diese Dreh-
achse 9 im wesentlichen vertikal angeordnet ist. Fur die Abfuhrleitung 10 fir das gefilterte Wasser
ist eine Drehdurchfihrung 11 vorgesehen. Der Antrieb des Spaltsiebes 8 erfolgt (iber einen Hydra-
ulik-Antriebsmotor 12, der von einer Steuereinrichtung 13 angesteuert wird, die ein Wegeventil 14
umfallt. Der Antriebsmotor 12 und die Steuereinrichtung 13 stellen zusammen eine Oszillation-
santriebseinrichtung fur das Spaltsieb 8 dar, mittels der das Spaltsieb 8 in eine wechselweise
Drehbewegung in die beiden Drehrichtungen versetzt wird. In jede der beiden Drehrichtungen wird
das Spaltsieb 8 um einen Winkel gedreht, der im Bereich zwischen 150° und 500°, vorzugsweise
im Bereich zwischen 270° und 360° liegt. Die Drehbewegungen in die beiden Drehrichtungen
erfolgen dabei bevorzugt unmittelbar aufeinander und die Drehgeschwindigkeiten liegen im Bereich
von 10 bis 200 Umdrehungen pro Minute, vorzugsweise im Bereich von 25 bis 100 Umdrehungen
pro Minute. Eine Drehgeschwindigkeit von 50 Umdrehungen pro Minute hat sich beispielsweise
bewahrt bei einem Spaltsieb 8 mit einem Durchmesser von 300mm. Die Lange des Spaltsiebs 8
hangt von der GroRe der Schmutzkammer ab und kann beispielsweise 1,5m betragen. Bevorzugt
sind ein gleicher Drehwinkel und eine gleiche Drehgeschwindigkeit in die beiden Drehrichtungen.

Zur Ansteuerung des Antriebsmotors 12 in die wechselseitigen Drehrichtungen umfalt die
Steuereinrichtung 13 eine entsprechende Steuerelektronik zur Ansteuerung des Wegeventils 14.

Der genauere Aufbau der drehbaren Lagerung des Spaltsiebs ist in Fig. 2 dargestellt. Der An-
triebsmotor 12 treibt eine Antriebswelle 15 an, die an ihrem unteren Ende einen Flansch 16 auf-
weist. Befestigungsschrauben durchsetzen Bohrungen im Flansch 16 und im Deckel 17 des Spalt-
siebes 8 zur Verschraubung der Antriebswelle 15 mit dem Deckel 17. Im Boden 19 ist eine Offnung
18 ausgespart, von der aus Uber eine Drehdurchfihrung 11 die Abfuhrleitung 10 ausgeht.
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Die Gitterstabe des Spaltsiebes sind in Fig. 2 nur schematisch dargestelit. Die Fig. 3 und 4 zei-
gen magliche Ausfihrungsbeispiele von solchen Spaltsieben. Der Siebbelag wird von Profildréhten
20, 21 gebildet. Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 verlaufen die Profildrahte 20 spiralig und
werden von langs verlaufenden Querdréhten 22 gehalten. Im Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4
verlaufen die Profildrahte 21 in Langsrichtung und werden von ringférmigen Querdrahten 23 gehal-
ten. Derartige Spaltsiebe sind bekannt.

Der Flussigkeitsspiegel 24 in der Schmutzkammer 2 kann in gewissen Grenzen variieren, wie
durch den Doppelpfeil 25 angedeutet ist und kann durch entsprechende Sensoren uberwacht
werden. Der Flissigkeitsspiegel liegt dabei in Fig. 1 oberhalb des unteren Endes des Spaltsiebes 8
und unterhalb des oberen Endes des Spaltsiebes, kann aber auch Uber das obere Ende des Spalt-
siebes hinausgehen.

Ein Kanalreinigungsfahrzeug mit einer erfindungsgemafen Filtereinrichtung kann auch zwei
oder mehrere Kammern aufweisen, wobei das mittels einer erfindungsgemaRen Filtereinrichtung
gefilterte aus der Schmutzkammer abgefuhrte Wasser einer Zwischenkammer oder einer Brauch-
wasserkammer zugefuhrt werden kann. Zur Erzeugung eines Unterdrucks in der Schmutzkammer
2 kénnen weitere Pumpeinrichtungen vorgesehen sein, beispielsweise eine Vakuumpumpe in
Form einer herkdmmlichen Wasserringpumpe.

Es wire weiters denkbar und moglich zusétzlich von Zeit zu Zeit eine mechanische Reinigung
fur das Spaltsieb 8 vorzusehen, obwoh! die alleinige Reinigung mittels der wechselweisen Dreh-
bewegung des Spaltsiebes 8 bevorzugt ist. Eine solche mechanische Reinigung wirde im Gegen-
satz zur kontinuierlichen Reinigung mittels der wechselweisen Drehbewegung des Spaltsiebes 8
diskontinuiertich, das heildt erst nach langeren Betriebsabschnitten ohne eine solche mechanische
Reinigung, durchgefiihrt werden.

Insbesondere wenn die Schmutzkammer 2 mittels einer separaten Vakuumpumpe unter ein
Vakuum setzbar ist, kénnte die Férderpumpe 5 in Serie zur Hochdruckpumpe 4 auch entfallen.

Das Spaltsieb 8 kénnte grundsatzlich auch eine andere als eine zylindrische rotationssymme-
trische Form aufweisen, beispielsweise kegelstumpfformig ausgebildet sein. Legende zu den
Hinweisziffern:

Legende

zu den Hinweisziffern:
1 Tank 16  Flansch
2  Schmutzkammer 17  Deckel
3 Hochdruckschlauch 18  Offnung
4  Hochdruckpumpe 19 Boden
5 Foérderpumpe 20  Profildraht
6  Feinfilter 21  Profildraht
7  Saugschlauch 22  Querdraht
8  Spaltsieb 23 Querdraht
9  Drehachse 24  Flussigkeitsspiegel
10 Abfihrieitung 25 Doppelpfeil

11 Drehdurchfuhrung
12 Antriebsmotor

13 Steuereinrichtung
14 Wegeventil

15 Antriebswelle

PATENTANSPRUCHE:

1. Filtereinrichtung zur Filterung von aus einer Schmutzkammer abzufiihrendem Wasser um-
fassend ein in der Schmutzkammer angeordnetes rotationssymmetrisches, insbesondere
zylinderférmiges, Spaltsieb, in dessen Innenraum das zu filternde Wasser einstrémt und
von dessen Innenraum die Abfiuhrieitung fur das gefilterte Wasser ausgeht, wobei das
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Spaltsieb um seine Rotationssymmetriecachse drehbar gelagert ist, dadurch gekennzeich-
net, dall zur berihrungsfreien Freihaltung der Sieboberflache von Schmutzanlagerungen
eine Oszillationsantriebseinrichtung (12, 13, 14) vorgesehen ist, die das Spaltsieb (8) in
eine wechselweise Drehbewegung in die beiden Drehrichtungen versetzt.

Filtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Drehachse (9) des
Spaltsiebes (8) in einem Winkelbereich von 45° um die Vertikale liegt, vorzugsweise im
wesentlichen vertikal ausgerichtet ist.

Filtereinrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Os-
zillationsantriebseinrichtung einen Hydraulik-Antriebsmotor (12) umfalt, der von einer
Steuereinrichtung (13) zur Ausfihrung der oszillatorischen Bewegung angesteuert ist.
Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf} die
Drehwinkel der wechselweisen Drehbewegungen in die beiden Drehrichtungen jeweils im
Bereich zwischen 150° und 500°, vorzugsweise im Bereich zwischen 270° und 360° lie-
gen.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daRl die
Drehgeschwindigkeiten der wechselweisen Drehbewegungen in die beiden Drehrichtun-
gen jeweils im Bereich von 10 bis 200 Umdrehungen pro Minute, vorzugsweise im Bereich
von 25 bis 100 Umdrehungen pro Minute liegen.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal} in an
sich bekannter Weise zum Abfithren des Wassers durch die Abfihrleitung (10) eine Foér-
dereinrichtung vorgesehen ist, die eine Hochdruckpumpe (4) umfafit oder von dieser ge-
bildet wird.

Filtereinrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal® das
Spaltsieb (8) einen spiralig um die Langsachse verlaufenden Profildraht (20) aufweist.
Filtereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal sie in
der Schmutzkammer im Tank eines Kanalreinigungsfahrzeuges angeordnet ist, das einen
in den zu reinigenden Kanal absenkbaren Hochdruckschlauch (3) umfafdt, der von einer
Hochdruckpumpe (4) mit Brauchwasser beaufschlagbar ist, und einen in den Kanal ab-
senkbaren Saugschlauch aufweist, der in die im Tank angeordnete Schmutzkammer miin-
det.

Verfahren zur Freihaltung der Sieboberfiache eines rotationssymmetrischen, insbesondere
zylinderférmigen, Spaltsiebes von Schmutzanlagerungen, wobei das Spaltsieb, weiches
Teil einer Filtereinrichtung zur Filterung von aus einer Schmutzkammer abzufuhrendem
Wasser ist, um seine Rotationssymmetrieachse drehbar gelagert ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dal zur beruhrungsfreien Freihaitung der Sieboberflache von Schmutzanlage-
rungen das Spaltsieb (8) wechselweise in beide Drehrichtungen gedreht wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal die Drehbewegungen des
Spaltsiebes (8) in die beiden Drehrichtungen unmittelbar aufeinanderfoigen.

Verfahren nach Anspruch 9 oder Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daf die Drehach-
se (9) des Spaltsiebes in einem Winkelbereich von 45° um die Vertikale angeordnet wird,
vorzugsweise im wesentlichen vertikal angeordnet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dall das Spalt-
sieb (8) mit wechselweisen Drehbewegungen in die beiden Drehrichtungen jeweils im Be-
reich zwischen 150° und 500°, vorzugsweise im Bereich zwischen 270° und 360° bewegt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daR das Spalt-
sieb (8) mit Drehgeschwindigkeiten der wechselweisen Drehbewegungen in die beiden
Drehrichtungen jeweils im Bereich von 10 bis 200 Umdrehungen pro Minute, vorzugsweise
im Bereich von 25 bis 100 Umdrehungen pro Minute liegen, bewegt wird.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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