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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåðìîñòîéêèì

àëìàçíûì êîìïîçèòíûì ñïå÷åííûì èçäåëè ì,
ïðèìåí åìûì â êà÷åñòâå ðåæóùèõ èíñòðóìåíòîâ,
èíñòðóìåíòîâ äë  âûñîêîòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé
îáðàáîòêè è þâåëèðíîé îòðàñëè. Àëìàçíîå
êîìïîçèòíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå ñîäåðæèò â
êà÷åñòâå ïðîäóêòà àëìàçíûé êðèñòàëë è
íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåàëìàçíîãî óãëåðîäà
è èìååò òâåðäîñòü ïî Âèêåðñó 85 ÃÏà èëè áîëåå.
Èçäåëèå ïîëó÷åíî ñïîñîáîì, ïðåäóñìàòðèâàþùèì
çàêëþ÷åíèå ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà,

èìåþùåãî ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí 200 íì èëè ìåíåå,
â òàíòàëîâóþ èëè ìîëèáäåíîâóþ êàïñóëó, è íàãðåâ
è ïðèëîæåíèå äàâëåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè
àïïàðàòà äë  ñèíòåçà ïîä ñâåðõâûñîêèì
äàâëåíèåì â òåðìîäèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâûõ
óñëîâè õ, âêëþ÷àþùèõ â ñåá  òåìïåðàòóðó 2100 °Ñ
èëè áîëåå è äàâëåíèå 7,7 ÃÏà èëè áîëåå.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  - ïîëó÷åíèå
èçäåëèé, îáëàäàþùèõ ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ,
âûñîêîé òåðìîñòîéêîñòüþ è èìåþùèõ áëåñê è
ãë íåö. 2 í.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: chemical industry; mining industry;

other industries; methods of production of the
heat-resistant composite diamond sintered articles.

SUBSTANCE: the invention is pertaining to the
heat-resistant composite diamond sintered
articles used in the capacity of the cutting
tools, the tool used for the high-precision
machining and to the jewelry branch. The diamond
composite sintered article contains in the
capacity of the article the diamond crystal and
the very small amount of the non-diamond carbon
and has the hardness according to Vickers of 85
GPa or more. The article is produced by the
method providing for inclusion of the synthetic
diamond powder having the average size of the
grains of 200 nanometers or less, in the tantalum
or molybdenum capsule, both heating and
application of the pressure at usage of the
apparatus for the synthesis under the super-high
pressure in the thermodynamically stable
conditions including the temperature of 2100°Ñ or
more and the pressure of 7.7 GPa or more. The
technical result of the invention is production
of the articles having the electric conductivity,

the high thermal stability and having the
brilliance and the glaze.

EFFECT: the invention ensures production of
the articles having the electric conductivity,
the high thermal stability and having the
brilliance and the glaze.

6 cl, 4 ex, 3 dwg
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RU 2 312 844 C2

ÎÁËÀÑÒÜ ÒÅÕÍÈÊÈ, Ê ÊÎÒÎÐÎÉ ÎÒÍÎÑÈÒÑß ÍÀÑÒÎßÙÅÅ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈÅ
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òåðìîñòîéêîìó àëìàçíîìó êîìïîçèòíîìó

ñïå÷åííîìó èçäåëèþ è ê ñïîñîáó åãî ïîëó÷åíè .
ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß ÍÀÑÒÎßÙÅÃÎ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè  ñ

ïîìîùüþ ñïåêàþùåé äîáàâêè, íàïðèìåð êàðáîíàòà, èëè ìåòàëëà, íàïðèìåð êîáàëüòà, ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíîãî àïïàðàòà äë  ñèíòåçà ïîä ñâåðõâûñîêèì äàâëåíèåì (ñìîòðè
ñëåäóþùèå ïàòåíòíûå ïóáëèêàöèè 1 è 2). Òàêæå èçâåñòåí äðóãîé ñïîñîá ñèíòåçà àëìàçíîãî
ñïå÷åííîãî èçäåëè  âûñîêîé òâåðäîñòè, îáëàäàþùåãî ïðåâîñõîäíîé òåðìîñòîéêîñòüþ,
êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêîé îïåðàöèè ñïåêàíè  â óñëîâè õ
áîëåå âûñîêîãî äàâëåíè /òåìïåðàòóðû, ÷åì óñëîâè , ïðåäóñìàòðèâàåìûå â ñòàíäàðòíîé
îáðàáîòêå ïðè èñïîëüçîâàíèè êàðáîíàòà ùåëî÷íîçåìåëüíîãî ìåòàëëà â êà÷åñòâå
ñïåêàþùåé äîáàâêè âìåñòî ìåòàëëè÷åñêîé ñïåêàþùåé äîáàâêè (ñìîòðè ñëåäóþùóþ
íåïàòåíòíóþ ïóáëèêàöèþ 1). Îäíàêî ðàñïëàâëåííûé êàðáîíàò, èìåþùèé âûñîêóþ â çêîñòü,
âëè åò íà ïðåäåëû ðàçìåðà çåðíà è â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ýòè ñïå÷åííûå èçäåëè  èìåþò
îòíîñèòåëüíî áîëüøîé ðàçìåð çåðíà, ñîñòàâë þùèé, êàê ìèíèìóì, ïðèáëèçèòåëüíî 5
ìèêðîí.

Èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ñïåêàíè , íå ïðåäóñìàòðèâàþùèé ââåäåíè  äîáàâîê, êîòîðûé
ïðåäóñìàòðèâàåò çàêëþ÷åíèå àëìàçíîãî ïîðîøêà â ìåòàëëè÷åñêóþ êàïñóëó áåç ñïåêàþùåé
äîáàâêè è ïðèëîæåíèå íåïîñðåäñòâåííî ê êàïñóëå âíåøíåãî ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíè ,
ìãíîâåííî ãåíåðèðóåìîãî ïîñðåäñòâîì âçðûâà èëè óäàðà ïî êàïñóëå ìåòàëëè÷åñêîé
ïëèòîé, äâèæóùåéñ  ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ, áëàãîäàð  ñâåðõâûñîêîìó äàâëåíèþ,
ãåíåðèðóåìîìó óäàðíîé íàãðóçêîé èëè àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, òàê ÷òîáû ïîä äåéñòâèåì
ñæàòè  óäàðíîé íàãðóçêîé îáðàçîâûâàòü ñèíòåçèðóåìûé àëìàçíûé ïîðîøîê. Îäíàêî, åñëè
â ýòîì ñïîñîáå èñïîëüçóþò àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé ðàçìåð çåðíà, ñîñòàâë þùèé
250-500 íì, êîòîðûé ñèíòåçèðóåòñ  ïîä äåéñòâèåì ñòàòè÷åñêîãî ñæàòè , òî íå ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíî êàêîãî-ëèáî ñïå÷åííîãî àëìàçíîãî èçäåëè , îáëàäàþùåãî âûñîêîé òâåðäîñòüþ,
âñëåäñòâèå ãðàôèòèçàöèè â ÷àñòè àëìàçíîãî ïîðîøêà.

Â êà÷åñòâå îäíîé èç ìåð óñòðàíåíè  ýòîé ïðîáëåìû èçâåñòåí ñïîñîá ïîëó÷åíè  àëìàçà,
ñîäåðæàùåãî ñâåðõòîíêèå çåðíà, ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà óäàðà-ñæàòè  ïðè
èñïîëüçîâàíèè ñèíòåçèðîâàííûõ óäàðíîé íàãðóçêîé ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèõ àëìàçíûõ çåðåí
(ïàòåíòíà  ïóáëèêàöè  3). Â ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè 3 îïèñàí Ïðèìåð 4, â êîòîðîì
ñèíòåçèðîâàííûå óäàðíîé íàãðóçêîé ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèå àëìàçíûå çåðíà, èìåþùèå
ðàçìåð çåðíà â äèàïàçîíå 100-500 íì, ñïåêàþò ñ ïîìîùüþ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
óäàðà-ñæàòè  ïîä äàâëåíèåì, ñîñòàâë þùèì 71,8 ÃÏà, ñ âðåìåíåì ðåàêöèè,
ñîñòàâë þùèì íåñêîëüêî äåñ òêîâ ìèêðîñåêóíä. Ýòî ñïå÷åííîå èçäåëèå èìååò òâåðäîñòü,
ñîñòàâë þùóþ 5000-6700 êã/ìì2 (49-65,7 ÃÏà), è ñîäåðæèò íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî
ãðàôèòà. Òî åñòü òâåðäîñòü ýòîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè  íèçêà ïî ñðàâíåíèþ ñ òâåðäîñòüþ,
ñîñòàâë þùåé ïðèáëèçèòåëüíî 100 ÃÏà, ïðèðîäíîãî ìîíîêðèñòàëëà.

Àâòîðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îïèñàëè ñïîñîá ïîëó÷åíè  òîíêîçåðíèñòîãî àëìàçíîãî
ñïå÷åííîãî èçäåëè , êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ââåäåíèå äèãèäðàòà ùàâåëåâîé êèñëîòû,
ñëóæàùåãî â êà÷åñòâå æèäêîé ôàçû CO2-H2O, â êàðáîíàò äë  ïîëó÷åíè  ñìåøàííîãî
ïîðîøêà, è íàíåñåíè  ïðèðîäíîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà, èìåþùåãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé
ðàçáðîñ (äèàïàçîí ðàñïðåäåëåíè  äèàìåòðà ÷àñòèö) îò íóë  äî 1 ìèêðîíà, íà ñìåøàííûé
ïîðîøîê äë  îáðàçîâàíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû (ñìîòðè ñëåäóþùóþ ïàòåíòíóþ ïóáëèêàöèþ
3 è íåïàòåíòíûå ïóáëèêàöèè 2 è 3). Îäíàêî ýòîò ñïîñîá ïîëó÷åíè  ïî ñóùåñòâó òðåáóåò
âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ñîñòàâë þùåé 2000°Ñ èëè áîëåå.

Àâòîðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå îïèñàëè ñïîñîá, àíàëîãè÷íûé âûøåîïèñàííîìó
ñïîñîáó, êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ñïåêàíèå áîëåå òîíêîçåðíèñòîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà,
èìåþùåãî, íàïðèìåð, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ðàçáðîñ îò íóë  äî 0,1 ìêì (ñìîòðè ñëåäóþùóþ
íåïàòåíòíóþ ïóáëèêàöèþ 4). Â ýòîì ñëó÷àå êàêîãî-ëèáî àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè 
âûñîêîé òâåðäîñòè íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî âñëåäñòâèå íàëè÷è  àíîðìàëüíîãî ðîñòà çåðåí
â àëìàçå.
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Íåäàâíî áûëà îïóáëèêîâàíà ñòàòü , â êîòîðîé îïèñûâàåòñ  ñïîñîá ñèíòåçà àëìàçíîãî
ñïå÷åííîãî èçäåëè  ïîä äàâëåíèåì 12-25 ÃÏà è ïðè òåìïåðàòóðå, ñîñòàâë þùåé 2000-
2500°Ñ, áåç ñïåêàþùåé äîáàâêè ïîñðåäñòâîì ðåàêöèè ïð ìîãî ïðåîáðàçîâàíè  èç ãðàôèòà
â àëìàç. Â ýòîé ñòàòüå ñîîáùàåòñ , ÷òî ïîëó÷åííîå àëìàçíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå îáëàäàåò
ñïîñîáíîñòüþ ïðîïóñêàòü ñâåò (ñìîòðè ñëåäóþùóþ íåïàòåíòíóþ ïóáëèêàöèþ 5).
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ÊÐÀÒÊÎÅ ÈÇËÎÆÅÍÈÅ ÑÓÙÍÎÑÒÈ ÍÀÑÒÎßÙÅÃÎ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â ïîëó÷åíèè àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè , ïðèìåíèìîãî â

êà÷åñòâå èíñòðóìåíòà ñ âûñîêèìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ïîêàçàòåë ìè â îáëàñòè ðåæóùèõ
èíñòðóìåíòîâ è èíñòðóìåíòîâ äë  âûñîêîòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè â êà÷åñòâå
àëüòåðíàòèâû ìîíîêðèñòàëëàì, ðàíåå ñèëüíî îãðàíè÷åííûõ è öåííûõ â êà÷åñòâå
þâåëèðíûõ èçäåëèé. Â ÷àñòíîñòè, â ñâ çè ñ áîëåå âûñîêèìè ñêîðîñò ìè ðåçàíè  â
íåôòåáóðîâûõ êîðîíêàõ äë  àëìàçíîãî áóðåíè  è îñîáûõ àâòîìîáèëüíûõ êîìïîíåíòàõ,
æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêóþ òåðìîñòîéêîñòü àëìàçíûõ èíñòðóìåíòîâ, ïîëó÷àåìûõ
ñïåêàíèåì.

Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè àëìàçíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå âûñîêîé òâåðäîñòè ñ
ìåòàëëè÷åñêîé èëè íåìåòàëëè÷åñêîé ñïåêàþùåé äîáàâêîé ïîëó÷àëè ïóòåì ñïåêàíè  â
óñëîâè õ âûñîêîãî äàâëåíè /âûñîêîé òåìïåðàòóðû 5,5-7,7 ÃÏà. Â òàêîì ñïîñîáå ïîëó÷åíè 
àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè , ïðåäóñìàòðèâàþùåì èñïîëüçîâàíèå ñïåêàþùåé äîáàâêè,
ìàòåðèàë, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå ñïå÷åííîãî èçäåëè , íåèçáåæíî îñòàåòñ  â âèäå
òâåðäîãî òåëà â ñïå÷åííîì èçäåëèè ïîñëå ñïåêàíè  ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå/âûñîêîì
äàâëåíèè, ÷òî âûçûâàåò óìåíüøåíèå ïëîùàäè ñîåäèíåíè  ìåæäó àëìàçíûìè çåðíàìè. Ïî
ñðàâíåíèþ ñ èäåàëüíûì àëìàçíûì ñïå÷åííûì èçäåëèåì, íå ñîäåðæàùèì ñïåêàþùåé
äîáàâêè, àëìàçíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå ñî ñïåêàþùåé äîáàâêîé ñêëîííî èìåòü ìåíüøóþ
òâåðäîñòü è áîëåå íèçêèå ñâîéñòâà âñëåäñòâèå õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ìåæäó àëìàçîì è
ñïåêàþùåé äîáàâêîé, îñòàâøåéñ  â ñïå÷åííîì èçäåëèè. Êðîìå òîãî, ñòàíäàðòíûé
ñèíòåòè÷åñêèé ñïîñîá ïîëó÷åíè  ñïå÷åííîãî èçäåëè , íå ïðåäóñìàòðèâàþùèé
èñïîëüçîâàíè  ñïåêàþùåé äîáàâêè, òðåáóåò î÷åíü âûñîêèõ äàâëåíèé è òåìïåðàòóð.

Ïðèðîäíûé àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé äèàïàçîí ðàçáðîñà ðàçìåðîâ ÷àñòèö,
ñîñòàâë þùèé îò 0 äî 0,1 ìêì, ìîæåò áûòü ñïå÷åí ïðè èñïîëüçîâàíèè ñïåêàþùåé äîáàâêè,
ñîñòî ùåé èç æèäêîé ôàçû êàðáîíàò-Ñ-O-Í äë  ëåãêîãî ñèíòåçèðîâàíè  òîíêîçåðíèñòîãî
àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè  âûñîêîé òâåðäîñòè ñ êàðáîíàòîì, ãîìîãåííî
ðàñïðåäåëåííûì ìåæäó àëìàçíûìè çåðíàìè â óñëîâè õ âûñîêîãî äàâëåíè  7,7 ÃÏà è
âûñîêîé òåìïåðàòóðû 1700°Ñ èëè áîëåå ( ïîíñêà  ïàòåíòíà  çà âêà ¹2002-030863,
ïóáëèêàöè  ¹2003-226578 âûëîæåííîé çà âêè).

Äë  óìåíüøåíè  ñåáåñòîèìîñòè ñèíòåçà òîíêîçåðíèñòîãî àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè 

Ñòðàíèöà: 5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 312 844 C2

âûñîêîé òâåðäîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè êàðáîíàòà â êà÷åñòâå ñïåêàþùåé äîáàâêè àâòîðû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïûòàëèñü ñèíòåçèðîâàòü àëìàçíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå ïóòåì
íàíåñåíè  àëìàçíîãî ïîðîøêà ñ âîäîðîäíûìè îêîí÷àíè ìè, èìåþùåãî ñðåäíèé ðàçìåð
çåðåí 100 íì, íà ñïåêàþùóþ äîáàâêó, ñîñòî ùóþ èç æèäêîé ôàçû êàðáîíàò-Ñ-Í, äë 
îáðàçîâàíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû, è ïîäâåðãàíè  ñëîèñòîé ñòðóêòóðû ñïåêàíèþ â óñëîâè õ
âûñîêîãî äàâëåíè /âûñîêîé òåìïåðàòóðû. Â ðåçóëüòàòå, õîò  èçâëå÷åííûé îáðàçåö èìåë
ñëîèñòûå òðåùèíû è ÷àñòè÷íîå ïðîñà÷èâàíèå êàðáîíàòà, ãîìîãåííîãî ïðîñà÷èâàíè 
æèäêîé ôàçû êàðáîíàò-Ñ-Í â êà÷åñòâå ñïåêàþùåé äîáàâêè íå ìîãëî áûòü äîñòèãíóòî.

Â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà èññëåäîâàíè  ïðè÷èíû ýòîãî àâòîðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ñèíòåòè÷åñêèé àëìàçíûé ïîðîøîê ñêëîíåí ê ïëàñòè÷åñêîé
äåôîðìàöèè è ïðîìåæóòêè ìåæäó àëìàçíûìè ÷àñòèöàìè ÷àñòè÷íî óìåíüøàþòñ 
âñëåäñòâèå ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, ïðåï òñòâó  ïðîñà÷èâàíèþ ðàñïëàâëåííîé
ñïåêàþùåé äîáàâêè.

Êðîìå òîãî, â ñèñòåìå, â êîòîðîé íå èñïîëüçóåòñ  ñïåêàþùà  äîáàâêà, àâòîðû
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïûòàëèñü ñïåêàòü ïðèðîäíûé àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé äèàïàçîí îò íóë  äî 0,2 ìêì, â óñëîâè õ äàâëåíè  7,7 ÃÏà è
òåìïåðàòóðû 2300°Ñ â òå÷åíèå 15 ìèíóò. Â ðåçóëüòàòå îêàçàëîñü, ÷òî àëìàçíîå
ñïå÷åííîå èçäåëèå âûñîêîé òâåðäîñòè ñèíòåçèðóåòñ  èç ïðèðîäíîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà,
èìåþùåãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé äèàïàçîí îò íóë  äî 0,1 ìêì.

Àâòîðû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáíàðóæèëè, ÷òî âûøåóêàçàííà  ïðîáëåìà íå
íåïðåäâèäåííî âîçíèêàåò, åñëè ñèíòåòè÷åñêèé àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé ñðåäíèé
ðàçìåð çåðåí 200 íì èëè ìåíåå, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è ñïåêàþò â
óñëîâè õ âûñîêîãî äàâëåíè /âûñîêîé òåìïåðàòóðû, ýêâèâàëåíòíûõ óñëîâè ì,
ñîçäàâàåìûì â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì ïîëó÷åíè  àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî
èçäåëè , ïðåäóñìàòðèâàþùèì èñïîëüçîâàíèå ñïåêàþùåé äîáàâêè, íàïðèìåð êàðáîíàòà.
Îñíîâûâà ñü íà ýòîì çíàíèè, àâòîðû íàñòî ùåé çà âêè ïîëíîñòüþ äîáèëèñü ñèíòåçà
òåðìîñòîéêîãî è òîíêîçåðíèñòîãî àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè  áåç èñïîëüçîâàíè 
ñïåêàþùåé äîáàâêè.

Ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, ñïå÷åííîå èçäåëèå, ïîëó÷åííîå ñ ïîìîùüþ ýòîãî ñïîñîáà
ïîëó÷åíè , ñîäåðæèò íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåàëìàçíîãî óãëåðîäà â êà÷åñòâå
ïðîäóêòà. Òî åñòü ýòî ñïå÷åííîå èçäåëèå îáðàçîâàíî êàê êîìïîçèòíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå
èç àëìàçíîãî êðèñòàëëà è íåàëìàçíîãî óãëåðîäà, è â íåì ñîçäàåòñ  ýëåêòðîïðîâîäíîñòü.
Ýòîò íåàëìàçíûé óãëåðîä áóäåò ïðîèñõîäèòü èç ãðàôèòèçàöèè â ÷àñòè àëìàçíîãî ïîðîøêà,
èñïîëüçóåìîãî â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííîå êîìïîçèòíîå
ñïå÷åííîå èçäåëèå, îáëàäàþùåå ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ, ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóòî
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó ýëåêòðîýðîçèîííîé îáðàáîòêè. Êðîìå òîãî, êîìïîçèöèîííîå
ñïå÷åííîå èçäåëèå èìååò áëåñê è ãë íåö, êîòîðûìè íå îáëàäàþò ñòàíäàðòíûå àëìàçíûå
ñïå÷åííûå èçäåëè .

Â ÷àñòíîñòè, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå òåðìîñòîéêîãî àëìàçíîãî
êîìïîçèòíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè , ïîëó÷åííîãî ïóòåì ñïåêàíè  ñâåðõòîíêîãî
ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà, èìåþùåãî ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí, ñîñòàâë þùèé 200
íì èëè ìåíåå, áåç èñïîëüçîâàíè  ñïåêàþùåé äîáàâêè. Êîìïîçèòíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå
ñîäåðæèò àëìàçíûé êðèñòàëë è íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåàëìàçíîãî óãëåðîäà â
êà÷åñòâå ïðîäóêòà è èìååò òâåðäîñòü ïî Âèêåðñó, ñîñòàâë þùóþ 85 ÃÏà èëè áîëåå.

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá ïîëó÷åíè  âûøåóêàçàííîãî
òåðìîñòîéêîãî àëìàçíîãî êîìïîçèòíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè , êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò
çàêëþ÷åíèå ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà, èìåþùåãî ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí,
ñîñòàâë þùèé 200 íì èëè ìåíåå, â êàïñóëó, ïîëó÷åííóþ èç òàíòàëà èëè ìîëèáäåíà,
íàãðåâàíèå è ñîçäàíèå äàâëåíè  ïðè èñïîëüçîâàíèè àïïàðàòà äë  ñèíòåçà ïîä
ñâåðõâûñîêèì äàâëåíèåì â òåðìîäèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâûõ óñëîâè õ, âêëþ÷à  òåìïåðàòóðó
2100°Ñ èëè áîëåå è äàâëåíèå 7,7 ÃÏà èëè áîëåå.

Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûì àëìàçíûì ïîðîøêîì â ñîñòî íèè, â êîòîðîì êàæäûé
àëìàçíûé ïîðîøîê èìååò ïðèáëèçèòåëüíî îäèí ðàçìåð çåðåí, ñèíòåòè÷åñêèé àëìàçíûé
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ïîðîøîê ïîäâåðãàåòñ  ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîðîøêîì, èìåþùèì
øèðîêèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, ïîðîøîê, èìåþùèé ìåíåå øèðîêèé
ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, áóäåò èìåòü ìåíåå øèðîêèé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ â
ïðîìåæóòêå ìåæäó çåðíàìè. Òàêèì îáðàçîì, åñëè â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà
èñïîëüçóþò ñèíòåòè÷åñêèé àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíîìåðíûé
ðàçìåð çåðåí è íàèìåíåå âîçìîæíûé ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí, òî òåðìîñòîéêîå àëìàçíîå
êîìïîçèòíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå áóäåò ñèíòåçèðîâàíî áåç êàêîé-ëèáî ñïåêàþùåé äîáàâêè
áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ ïëàñòè÷åñêîé äåôîðìàöèè, ïðîñòî èìåþùåé ìåñòî â àëìàçíûõ
çåðíàõ, è áîëüøîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèè, õàðàêòåðíîé äë  íåáîëüøîãî àëìàçíîãî çåðíà,
â êà÷åñòâå äâèæóùåé ñèëû.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè àëìàçíîãî ïîðîøêà, èìåþùåãî ñðåäíèé ðàçìåð çåðíà áîëåå 200 íì,
ïîâåðõíîñòíà  ýíåðãè  àëìàçíûõ çåðåí áóäåò óìåíüøàòüñ  âìåñòå ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà
çåðíà, ÷òî âûçûâàåò òðóäíîñòè ïðè ñèíòåçèðîâàíèè àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè .

Òåðìîñòîéêîå àëìàçíîå êîìïîçèòíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå, ñèíòåçèðîâàííîå ñ ïîìîùüþ
ñïîñîáà ïîëó÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî íå òîëüêî äë  ïðîìûøëåííûõ öåëåé, íàïðèìåð â èíñòðóìåíòå ñ âûñîêèìè
ýêñïëóàòàöèîííûìè ïîêàçàòåë ìè â îáëàñò õ ðåæóùèõ èíñòðóìåíòîâ è â íåôòåáóðîâûõ
êîðîíêàõ äë  àëìàçíîãî áóðåíè , òðåáóþùèõ âûñîêîé òåðìîñòîéêîñòè, íî òàêæå äë 
þâåëèðíûõ èçäåëèé áëàãîäàð  ïðåèìóùåñòâó âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà ïðåëîìëåíè ,
õàðàêòåðíîãî äë  àëìàçà, áëåñêó, ñïåöèôè÷åñêîìó äë  àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè ,
ïîëó÷åííîãî áåç ñïåêàþùåé äîáàâêè, è âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíè  êðóïíîãî ñïå÷åííîãî
èçäåëè .

Ñïîñîá ïîëó÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàí
â óñëîâè õ äàâëåíè /òåìïåðàòóðû, ýêâèâàëåíòíûõ óñëîâè ì ñòàíäàðòíîãî ñïîñîáà
ïîëó÷åíè  àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè , â êîòîðîì èñïîëüçóåòñ  êàðáîíàò â êà÷åñòâå
ñïåêàþùåé äîáàâêè.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Ôèã.1 - ñå÷åíèå, êîíöåïòóàëüíî èëëþñòðèðóþùåå îäèí ïðèìåð êàïñóëû äë  ñèíòåçà

ñïå÷åííîãî èçäåëè , êîòîðà  çàïîëíåíà àëìàçíûì ïîðîøêîì, ïîäëåæàùèì ñïåêàíèþ ñ
ïîìîùüþ ñïîñîáà ïîëó÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.2 - ãðàôèê, èëëþñòðèðóþùèé ðåíòãåíîãðàììó ñïå÷åííîãî èçäåëè , ïîëó÷åííîãî â
Ïðèìåðå 1 âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ((à) ïåðåä òåðìè÷åñêîé
îáðàáîòêîé, (b) ïîñëå îáðàáîòêè).

Ôèã.3 - ýëåêòðîííà  ìèêðîôîòîãðàôè  ïîâåðõíîñòè èçëîìà ñïå÷åííîãî èçäåëè ,
ïîëó÷åííîãî â Ïðèìåðå 1 âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß ÍÀÑÒÎßÙÅÃÎ
ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß

Â ñïîñîáå ïîëó÷åíè  àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè , ñîîòâåòñòâóþùåì íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ, â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçóþò ñèíòåòè÷åñêèé ñâåðõòîíêèé
àëìàçíûé ïîðîøîê. Íà ôèã.1 ïðèâåäåíî ñå÷åíèå, èëëþñòðèðóþùåå îäèí ïðèìåð êàïñóëû
äë  ñèíòåçà ñïå÷åííîãî èçäåëè , êîòîðà  çàïîëíåíà àëìàçíûì ïîðîøêîì, ïîäëåæàùèì
ñïåêàíèþ ñ ïîìîùüþ ñïîñîáà ïîëó÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Êàê èëëþñòðèðóåòñ  íà ôèã.1, êàïñóëà 3, èìåþùà  öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, ïîëó÷åííà 
èç òàíòàëà, èìååò ãðàôèòîâûé äèñê 4À, ïðèñîåäèíåííîé ê åå äíó äë  ïðåäîòâðàùåíè 
äåôîðìàöèè êàïñóëû. Ñëîé 2À àëìàçíîãî ïîðîøêà îáðàçîâàí íà ãðàôèòîâîì äèñêå 4À
ïîñðåäñòâîì òàíòàëîâîé èëè ìîëèáäåíîâîé ôîëüãè 1À ïîä äàííûì äàâëåíèåì
ïðåññîâàíè . Òàíòàëîâóþ èëè ìîëèáäåíîâóþ ôîëüãó èñïîëüçóþò äë  îòäåëåíè  ñëîåâ
àëìàçíîãî ïîðîøêà äðóã îò äðóãà äë  ñèíòåçà ñïå÷åííîãî èçäåëè , èìåþùåãî òðåáóåìóþ
òîëùèíó, îòäåë þùóþ ãðàôèòîâûå äèñêè îò ñëî  àëìàçíîãî ïîðîøêà, ïðåäîòâðàùà 
ïðîõîæäåíèå ñðåäû äàâëåíè  â êàïñóëó è ãåðìåòèçèðó  æèäêóþ ôàçó. Çàòåì íà ñëîå 2À
àëìàçíîãî ïîðîøêà ðàçìåùàþò òàíòàëîâóþ èëè ìîëèáäåíîâóþ ôîëüãó 1Â. Àíàëîãè÷íûì
îáðàçîì îáðàçîâàíû âòîðîé, òðåòèé è ÷åòâåðòûé ñëîè 2Â, 2Ñ, 2D àëìàçíîãî ïîðîøêà ñ
ïîìîùüþ ïðîìåæóòî÷íûõ òàíòàëîâûõ èëè ìîëèáäåíîâûõ ôîëüãîâûõ ïåðåãîðîäîê 1Ñ, 1D,
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ðàçìåùåííûõ ìåæäó íèìè. Çàòåì íà ñëîå 2D àëìàçíîãî ïîðîøêà ðàçìåùàëè òàíòàëîâóþ
èëè ìîëèáäåíîâóþ ôîëüãó 1Å, à íà òàíòàëîâîé èëè ìîëèáäåíîâîé ôîëüãå 1Å ðàçìåùàëè
ãðàôèòîâûé äèñê 4Â äë  ïðåäîòâðàùåíè  äåôîðìàöèè êàïñóëû.

Ýòó êàïñóëó ðàçìåùàëè â ñðåäå äàâëåíè  è ñîçäàâàëè äàâëåíèå âåëè÷èíîé äî 7,7 ÃÏà
èëè áîëåå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ àïïàðàòà ñâåðõâûñîêîãî
äàâëåíè , îñíîâàííîãî íà ïðîöåññå ñòàòè÷åñêîãî ñæàòè , íàïðèìåð, àïïàðàòà äë  ñèíòåçà
ïîä ñâåðõâûñîêèì äàâëåíèåì ëåíòî÷íîãî òèïà. Çàòåì ïîä ýòèì äàâëåíèåì êàïñóëó
íàãðåâàþò äî äàííîé òåìïåðàòóðû, ñîñòàâë þùåé 2100°Ñ èëè áîëåå, äë  îñóùåñòâëåíè 
ñïåêàíè . Åñëè äàâëåíèå ìåíüøå 7,7 ÃÏà, òî òðåáóåìîå òåðìîñòîéêîå ñïå÷åííîå èçäåëèå
íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè òåìïåðàòóðà ðàâíà èëè ïðåâûøàåò
2100°Ñ. Êðîìå òîãî, åñëè òåìïåðàòóðà ìåíüøå 2100°Ñ, òî òðåáóåìîå òåðìîñòîéêîå
èçäåëèå íå ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè äàâëåíèå ðàâíî èëè ïðåâûøàåò
7,7 ÃÏà. Íåîáõîäèìî îãðàíè÷èâàòü òåìïåðàòóðó è äàâëåíèå äî àáñîëþòíîãî ìèíèìóìà,
ïðèíèìà  âî âíèìàíèå âîçìîæíîñòü àïïàðàòà, ïîñêîëüêó ÷ðåçìåðíà  òåìïåðàòóðà èëè
äàâëåíèå ïðîñòî âåäåò ê óõóäøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  ýíåðãèè.

Ñèíòåòè÷åñêèé àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí 200 íì èëè ìåíåå,
ïîëó÷àþò ïóòåì èçìåëü÷åíè  ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà, èìåþùåãî áîëåå êðóïíûé
ðàçìåð çåðåí, è êëàññèôèêàöèè èçìåëü÷åííîãî ïîðîøêà. Â ýòîé ðàáîòå ðàçìåð çåðíà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé èçìåðåííîå çíà÷åíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè àíàëèçàòîðà ðàçìåðà ÷àñòèö
òèïà Microtrac UPA. Ýòîò ñïîñîá èçìåðåíè  øèðîêî èçâåñòåí (ñìîòðè, íàïðèìåð,
ïóáëèêàöèþ ¹2002-35636  ïîíñêîé âûëîæåííîé ïàòåíòíîé çà âêè). Òàêîé ñèíòåòè÷åñêèé
àëìàçíûé ïîðîøîê âûïóñêàåòñ  íà ïðîìûøëåííîé îñíîâå (íàïðèìåð, ïîä òîðãîâûì
íàçâàíèåì MD200 (ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí 200 íì); MD100 (ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí 100 íì),
âûïóñêàåìûé êîìïàíèåé Tomei Diamond Co., Ltd.).

ÏÐÈÌÅÐ
(Ïðèìåð 1 âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè )
Â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè âûïóñêàåìûé íà ïðîìûøëåííîé îñíîâå

ñèíòåòè÷åñêèé àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí 100 íì.
Ïîëó÷àëè òàíòàëîâóþ êàïñóëó öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, èìåþùóþ òîëùèíó ñòåíîê,

ñîñòàâë þùóþ 0,8 ìì, è âíåøíèé äèàìåòð, ñîñòàâë þùèé 11,6 ìì, è ãðàôèòîâûé äèñê,
èìåþùèé òîëùèíó 2,6 ìì, ïðèñîåäèí ëè ê äíó êàïñóëû äë  ïðåäîòâðàùåíè  äåôîðìàöèè
êàïñóëû. 250 ìã àëìàçíîãî ïîðîøêà ðàçìåùàëè íà ãðàôèòîâîì äèñêå ÷åðåç òàíòàëîâóþ
ôîëüãó è ñæèìàëè ïðè äàâëåíèè ïðåññîâàíè , ñîñòàâë þùåì 100 ÌÏà, äë  îáðàçîâàíè 
ñëî  àëìàçíîãî ïîðîøêà. Çàòåì òàíòàëîâóþ ôîëüãó ðàçìåùàëè íà ñëîå àëìàçíîãî ïîðîøêà
è ïîñëå ýòîãî ãðàôèòîâûé äèñê, èìåþùèé òîëùèíó 2,6 ìì, ðàçìåùàëè íà ýòîé òàíòàëîâîé
ôîëüãå äë  ïðåäîòâðàùåíè  äåôîðìàöèè êàïñóëû. Êàïñóëó ïîäâåðãàëè øòàìïîâêå è çàòåì
îòäåë ëè èçáûòî÷íóþ ÷àñòü âåðõíåãî ãðàôèòîâîãî äèñêà.

Çàòåì êàïñóëó ðàçìåùàëè â ñðåäå äàâëåíè  NaCl - 10% ZrO2 è ïîäâåðãàëè ñïåêàíèþ
ïîä äàâëåíèåì 7,7 ÃÏà ïðè òåìïåðàòóðå 2200°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò ïðè èñïîëüçîâàíèè
àïïàðàòà äë  ñèíòåçà ïîä ñâåðõâûñîêèì äàâëåíèåì ëåíòî÷íîãî òèïà. Ïîñëå çàâåðøåíè 
ñïåêàíè  êàïñóëó èçâëåêàëè.

Çàòåì ïðîäóêò, íàïðèìåð êàðáèä òàíòàëà, îáðàçîâàííûé íà ïîâåðõíîñòè ñïå÷åííîãî
èçäåëè , óäàë ëè ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàñòâîðà ïëàâèêîâîé êèñëîòû â àçîòíîé êèñëîòå è
êàæäóþ âåðõíþþ è íèæíþþ ïîâåðõíîñòü ñïå÷åííîãî èçäåëè  øëèôîâàëè ïðè
èñïîëüçîâàíèè àëìàçíîãî øëèôîâàëüíîãî êðóãà äë  óïëîùåíè  ïîâåðõíîñòåé. Ñïå÷åííîå
èçäåëèå èìåëî âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå øëèôîâàíèþ è ñïå÷åííîå èçäåëèå ïîñëå
øëèôîâàíè  èìåëî ñðåäíåå çíà÷åíèå òâåðäîñòè ïî Âèêåðñó, ñîñòàâë þùåå 90 ÃÏà èëè
áîëåå.

Ýòî ñïå÷åííîå èçäåëèå ïîäâåðãàëè òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêå â âàêóóìå ïðè òåìïåðàòóðå
1200°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò äë  îöåíêè òåðìîñòîéêîñòè. Ïîñëå ýòîé îáðàáîòêè ñïå÷åííîå
èçäåëèå ñîõðàí ëî ïîäîáíóþ òâåðäîñòü ïî Âèêåðñó, êàê è ïåðåä îáðàáîòêîé. Íà ôèã.2
ïðèâåäåíà ðåíòãåíîãðàììà ïîëó÷åííîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè . Íà ôèã.2(à) è ôèã.2(b)
ïîêàçàíû ðåíòãåíîãðàììà ïåðåä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé â âàêóóìå ïðè òåìïåðàòóðå
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1200°Ñ â òå÷åíèå 30 ìèíóò è ðåíòãåíîãðàììà ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè
ñîîòâåòñòâåííî. Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ íà ôèã.2(à), äèôðàêöèîííà 
ëèíè  íåàëìàçíîãî óãëåðîäà íàáëþäàåòñ  êàê øèðîêà  äèôðàêöèîííà  ëèíè  (002)
ãðàôèòà è îáíàðóæåí àëìàç è î÷åíü íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî íåàëìàçíîãî óãëåðîäà
(óêàçàííîå íà ôèã.2(à)òî÷êîé (,)). Êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ íà ôèã.2(b),

ýòà äèôðàêöèîííà  ëèíè  íå èçìåí åòñ  ïî ïîëîæåíèþ è èíòåíñèâíîñòè. Ýòî ïîêàçûâàåò,
÷òî êîëè÷åñòâî íåàëìàçíîãî óãëåðîäà ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ñîâñåì íå èçìåíèëîñü.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.3, ïîñðåäñòâîì èññëåäîâàíè  ìèêðîñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòè ðàçëîìà
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïå÷åííîå èçäåëèå ñîäåðæèò òîíêèå çåðíà, èìåþùèå ñðåäíèé
ðàçìåð çåðåí 80 íì.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 1)
Çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî òåìïåðàòóðà ñïåêàíè  ñîñòàâë ëà 2000°Ñ, ñïåêàíèå

îñóùåñòâë ëè ïîäîáíûì îáðàçîì, ÷òî è â Ïðèìåðå 1 âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Ïîëó÷åííîå ñïå÷åííîå èçäåëèå èìåëî ïëîõîå ñîïðîòèâëåíèå øëèôîâàíèþ, à
ñðåäíåå çíà÷åíèå òâåðäîñòè ïî Âèêåðñó ñîñòàâë ëî 50 ÃÏà.

(Ïðèìåð 2 âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè )
Çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè ñèíòåòè÷åñêèé

àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí 200 íì, à òåìïåðàòóðà ñïåêàíè 
ñîñòàâë ëà 2300°Ñ, ñïåêàíèå îñóùåñòâë ëè òàê æå, êàê è â Ïðèìåðå 1 âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïîëó÷åííîå ñïå÷åííîå èçäåëèå îáëàäàëî
çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèì ñîïðîòèâëåíèåì øëèôîâàíèþ è ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé
òâåðäîñòüþ. Â ÷àñòíîñòè, ñðåäíåå çíà÷åíèå òâåðäîñòè ïî Âèêåðñó ñîñòàâë ëî 85 ÃÏà.

(Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 2)
Çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî â êà÷åñòâå èñõîäíîãî ìàòåðèàëà èñïîëüçîâàëè ñèíòåòè÷åñêèé

àëìàçíûé ïîðîøîê, èìåþùèé ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí 300 íì, ñïåêàíèå îñóùåñòâë ëè
àíàëîãè÷íî òîìó, êàê ýòî äåëàëè â Ïðèìåðå 2 âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè . Â ïîëó÷åííîì ñïå÷åííîì èçäåëèè íàáëþäàëè ñëîèñòûå òðåùèíû, à
ñîïðîòèâëåíèå øëèôîâàíèþ áûëî íàìíîãî íèæå, ÷åì â Ïðèìåðå 2 âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Òàêèì îáðàçîì, ÷ðåçìåðíî óâåëè÷åííûé ñðåäíèé
ðàçìåð çåðåí çàòðóäí åò ñèíòåç àëìàçíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè  âûñîêîé òâåðäîñòè.

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÏÐÈÌÅÍÈÌÎÑÒÜ
Àëìàçíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, èìååò

ïðåâîñõîäíóþ òåðìîñòîéêîñòü, âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå øëèôîâàíèþ è âûñîêóþ òâåðäîñòü.
Íàïðèìåð, òàêîå àëìàçíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå èñïîëüçóþò â ÷èñòîâîé îáðàáîòêå ðåçàíèåì
äë  ìàòåðèàëîâ, òðóäíî ïîääàþùèõñ  ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêå, íàïðèìåð àëþìèíèåâûõ
ñïëàâîâ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì êðåìíè , èëè â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå ñâåðõòî÷íîé
ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè ìåòàëëîâ èëè ñïëàâîâ, îí ìîæåò îáåñïå÷èâàòü ïðåâîñõîäíûå
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè ðåçàíèè è âîëî÷åíèè ïðîâîëîêè. Ïîìèìî âñåãî
ïðî÷åãî, òàêîå àëìàçíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå èìååò äîñòàòî÷íóþ òåðìîñòîéêîñòü, ïðèãîäíóþ
äë  âûñîêîé ñêîðîñòè ðåçàíè  â íåôòåáóðîâûõ êîðîíêàõ äë  àëìàçíîãî áóðåíè  è îñîáûõ
àâòîìîáèëüíûõ êîìïîíåíòàõ. Êðîìå òîãî, îáðàçóåòñ  íåàëìàçíûé óãëåðîä,
îáåñïå÷èâàþùèé ïîëó÷åíèå êîìïîçèòíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè , îáëàäàþùåãî
ýëåêòðîïðîâîäíîñòüþ. Ýòè ñâîéñòâà äåëàþò âîçìîæíûì èñïîëüçîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ýëåêòðîýðîçèîííîé îáðàáîòêè â êà÷åñòâå ïðîöåññà îòðåçàíè  ñïå÷åííîãî èçäåëè 
äë  óìåíüøåíè  ñåáåñòîèìîñòè ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè. Êðîìå òîãî, êîìïîçèöèîííîå
ñïå÷åííîå èçäåëèå èìååò áëåñê è ãë íåö, êîòîðûìè íå îáëàäàþò ñòàíäàðòíûå àëìàçíûå
ñïå÷åííûå èçäåëè . Ñïå÷åííîìó èçäåëèþ ìîæåò áûòü ïðèäàíû ðàçëè÷íûå êîíôèãóðàöèè
ïîñðåäñòâîì ëàçåðíîé îáðàáîòêè, øëèôîâàíè  è ïîëèðîâàíè , à òàêæå ïîñðåäñòâîì
ýëåêòðîýðîçèîííîé îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî îæèäàòü åãî èñïîëüçîâàíè  â
þâåëèðíûõ èçäåëè õ â êà÷åñòâå ÷åðíîãî àëìàçà, èìåþùåãî áëåñê è ãë íåö, êîòîðûé íå
ìîæåò áûòü ïîëó÷åí â ñòàíäàðòíûõ àëìàçíûõ ñïå÷åííûõ èçäåëè õ.
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1. Òåðìîñòîéêîå àëìàçíîå êîìïîçèòíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå, ïîëó÷åííîå ñïåêàíèåì
ñâåðõòîíêîçåðíèñòîãî ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà, èìåþùåãî ñðåäíèé ðàçìåð
çåðåí, ñîñòàâë þùèé 200 íì èëè ìåíåå, áëàãîäàð  èñïîëüçîâàíèþ àïïàðàòà äë  ñèíòåçà
ïîä ñâåðõâûñîêèì äàâëåíèåì ïîñðåäñòâîì ñòàòè÷åñêîãî ïðîöåññà ñæàòè  áåç
èñïîëüçîâàíè  ñïåêàþùåé äîáàâêè, ïðè÷åì óêàçàííîå êîìïîçèòíîå ñïå÷åííîå èçäåëèå â
êà÷åñòâå ïðîäóêòà ñîäåðæèò àëìàçíûé êðèñòàëë è íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî íåàëìàçíîãî
óãëåðîäà è èìååò òâåðäîñòü ïî Âèêåðñó, ñîñòàâë þùóþ 85 ÃÏà èëè áîëåå.

2. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  òåðìîñòîéêîãî àëìàçíîãî êîìïîçèòíîãî ñïå÷åííîãî èçäåëè  ïî ï.1,
ïðåäóñìàòðèâàþùèé

çàêëþ÷åíèå ñèíòåòè÷åñêîãî àëìàçíîãî ïîðîøêà, èìåþùåãî ñðåäíèé ðàçìåð çåðåí,
ñîñòàâë þùèé 200 íì èëè ìåíåå, â êàïñóëó, ïîëó÷åííóþ èç òàíòàëà (Òà) èëè ìîëèáäåíà
(Ìî);

ðàçìåùåíèå êàïñóëû â ñðåäå äàâëåíè ; è
íàãðåâ è ïðèëîæåíèå äàâëåíè  ê êàïñóëå â òåðìîäèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâûõ óñëîâè õ,

âêëþ÷àþùèõ â ñåá  òåìïåðàòóðó 2100°Ñ èëè áîëåå è äàâëåíèå 7,7 ÃÏà èëè áîëåå, ïóòåì
èñïîëüçîâàíè  àïïàðàòà äë  ñèíòåçà ïîä ñâåðõâûñîêèì äàâëåíèåì ïîñðåäñòâîì
ñòàòè÷åñêîãî ïðîöåññà ñæàòè .
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