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Nézev vynalézu :
i viaczloZkovyeh hnojiv

(57) Anotace :
RieSenie sa tyka sposobu vyroby Gdinkom

" tlaku tvarovanyck viaczloZkovich hnojiv

obsahujuclch fast alebo cely podiel
dusikatej zloZky vo forme modovinoformeals
deh@dového kondenzatu. Podstata rieSenis
spociva v tom, Ze na aapon aednu zloZln
hnoaiva sa pred tvarovapim zmesi GEinkom
tlaku, ze miedenie, nanesie kvapalny
predkondenzét mofoviny a formaldehydu.
Takt upravena zmes s& pri teplote 15 aZ
110 “C vystavi dinim lisovacieho-pri-
tladného tlaku a to bez, alebo v pritom-
nogtl modoviny a/alebo v pritomnosti
amonnych soli a/alebo v pritomnosti
kyslo reagujicich ldtok. :

Spoaob vyroby v zmysle riefenia sa
mb%e vyhodne uplatnlf pri vyrobe S inkom
tlaku tvarovanych - tabletovanych,
briketovanych, komp&ktéciou granulovanych,
alebo extrudovanych organo~m1neralhych
alebo minerdlnych hnojiv, urcanych predo-
vietkym na zdsobné hnojenie eadenac, leg~
nfch, ovoenych alebo okrasnyeh drevin,
dekorativnych rastlin, na zdscbné
hnojenie #pecidlnych kulidr, alebo na
hnojenie trdvnych porastov.
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Vyndlez sa tjka gplsobu vyroby Gdinkom tlaku tvarovanych viaczloZkovich hnojdv,
obsehujicich Zogt aleho celfy podiel dusikatej zloZky vo forme modovinoformaldshydo~
vého kondenzdiu urdenych predovSetkim na zdsobné hnojenie sedeni lesnych, ovoenych
alebo okragsnych drevin, dekorativnych restlin, na zdsobné hnojenie §pecidlnych plo-
dfn, alebo hnojenie trdvnych porastov.

V lesnom hospoddrstve pri vysedbe sadenic lesnych drevin, ale tie? pri vysadzo-
vani okrasnyech a ovoenyeh drevin, vinnej révy a chmelu je vEeobecne velmi vyhodné,
ak gilasne s vysadbou sadenic mo¥no do tesnej blizkosti koreniového systému mlade]
rastliny zaprav1t plnd ddvku Zivnfch a pripadne tie¥ niektorych daldfich biologicky
G¢inngeh 1dtok (rastové stimuldtory, pddne insekticidy a fungicidy a pod.) , ktoré
gadenice potrebujd k svojmu zdravému vyvoju v priebehu prvych 2 a% 3 rokov po vysad-
be. Podmienkou Uspdiného rieSenia tohto problému je, aby Ziviny sa 2zo zapraveného
hnojivs v priebehu uvedenej doby postupne uvolnovali pokial moZno &o najrovnomerne;—
§ie, prifom hnojivo nesmie ani pri priamom gtyku s korenovym systémom dreviny pBeo~
bitf fytotoxicky vytvaraﬂlm vysokej koncentrdcie iontov v povodnom roztoku.

V zabraniéi sa pre zdsobné hrojenie lesnfeh drevin vyrdbejd niektoré typy Spe-
eidlnych hnojiv. Agriform Internationel Chemicals Inc. ponike takyto typ kombinova=-
ného hnojivae pod komerdnym oznafenim Agriform. Pripravok je urdeny pre zdsobné hno-
jenie sadenic ihlidnatfeh lesnych = tropickjch drevin a zabezpeduje im potrebnd VY-
#ivu po dobu prvych dvoch rokov. Obdobny druh hnojiva vyrdba pod obchodnfm oznadenim
Fertilinz tie¥ firma rakdsks Chomie Linz, ktoré je patentovo chrdndné tie¥ v (SSR
autorské osveddenis &, 188 886,

Tabletované NPK hnojivo urdené pre lesné porasty po ich vysedeni pozostdvajice
zo zmesi (KPO ) ako zdroja P205 a K50 & kondenzadnéuo produktu wofoviny & nasytenim
alifatickym a]dehydom je predumetom angllckeho patentu 1 363 388, Japonsky patent
5.2034-261 uvédza pripravu Hpecidlneho hnojiva ureného rovnako na zdsobné hnojenie
arevin dusikom, ktorého zdrojom je izobutylidendimofovina, Iny druh tvarovanych hno-
jiv je predmetom madarského patentu 3, 27 403,

Obdobné typy tverovanych hnojiv sa uplatnuju tie¥ pri pestovani dekorstavnych
ragtlin ozdobnych listami alebo kveimi. . -

V sdvislosti s viskumom problematiky tabletovanych a briketovanfeh hnojiv bolo
v uplynulom obdobi vytvorenfch niekolko rieSen{ na Grovni vyndlezov i v USSR (autor=-
ské osveddenia &. 201 231, 222 866, 222 867, patent &, 276 123).

Podobné typy Specidlnych hnojiv sa v zahrenidi e v poslednow obdobi uZ i v 8ssr
vyvijajd tie¥ pre Udely zdsobného imojenia trdvnych porastov (napr. dlinkom tlaku
granulovené bnojivo DUKOFERT - T). Hnojivé tohto typu sd urdené predovBetkju pre zéd-
sobné hnojenie Zpecidlinyeh trdvnych pldch, ako st ihriskd, cvidiska, suadiony, kidpa~

1iskd, parkové trdvniky a iné rekreadné a okrasné zatravnené plochy.

V pripade v3etkych typov VySSLe uvedenych Bpecidlnych tvarovanych hnojiv je po~
trebné osobitnd pozornost venovat riefeniu vhodného zdroja dusikatej zloZky, prifom
doposial u nds e v zabranili zndme riefenia uvddzaji hlavne pouZitie:

- rozwaniifch kondenzelnych produktov moloviny s roznywi typmi aldehydov,
- pridavky litok spomalujdcich Gdinok dusikate] zloZky,
~ pridavky r8znych hydrofebizujicich prisad a oba;ov

- netradidné zdroje dusikate] zloZky prlrodneho alebo syntetického pdvodu obvykle
g bielkovinovym typom vazby dusika.

Aj ked prevéina védiina spominanfch spbsobov poufivanfch v sivislosti so zabezpe-
genim pozvolnej Glinmosti dusikate] zlolky v tvarovanfch hnojivdch umo¥nuje ich pri-
- . . P A 3 . ” ’ v < ]
pravu & poufivanie, tieto majui tieZ niekolko nevfhod, 2z ktorych woZno uviest
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predovéeikym'tieto:

~ zabezpedenie pomvolného wolliovania dusikate] zlo¥ky pofas celého poZadovaného obdo-
bia WSinnosti aplikovandho tvarovaného hnojive; ~

v

- pouZivanie z hygienického a ekologického hladiska nie vidy \plne nezdvadnych zlo=-
$iek (aldehydy, minerdlne oleje, inhibIitory funkcle mikrobidlinej a enzymeticke] -
podnej mikrofludry eee)s

- zloZitost a prevddzkovd nérosnost pripravy, resp. Upravy pouZivanej dusikate) zloZ=
ky a Jej zapravenia do f£indineho tvarovaného hnojiva;

- nedtenderdnost USinnosti tvarovanfeh hnojiv, kioréd je obvykle zdvisld od presnosti
dodr¥anim podmienck pripravy, resp. dpravy pouZivane] duefkatej zloZky;

- obmedzend dostupnosf niektorfeh, v sivislosti s virobou tvarovanych hnojiv dnes
navrhovanych dusikatych zloZiek (hlavne v pripade pouZitia dusikatich surovin biel=-
kovinového charakteru);

~ obtiaZna biologickd degradovatefnosf vysokomolekuldrnych dusikatych produktov, naj-
mé kondenzadného typu;

- relat{vne nizka koncentricia dusfka v niektorych zdrojoch dusikatej zloZky (hlavne
v pripede pouZitia vysokomolekuldrnych kondenzdtov, ziskavanych reakcismi moSoviny
s viscuhliketymi aldehydui & tieZ v pripade pouZivania dusikatyeh surovin biellkovi-
novej povehy), &oho ddsledkom Jje neprijatelné zriedenie biologicky aktivnych zlo-
Ziek vo findinom tvarovanom hnojive, alebo nevyhodné zvadSenie jednotkovej Zfestice
tverovaného hnojive - tablety, brikety a podobne.

Prevaind vadsine dnes pouZivanfeh spbsobov vjroby uvedenyoh udinkom tleku tvarcw
vanfeh hnojiv pozostéva z pripravy jednotlivyen zlofiek, ich nevédZenia, homogenizdm
oie, ktord mofe byt spojend s hydrofobizdclou povrehu zmiedavanych zloZiek, vlestného
tvarovenia USinkom %laku (tabletovanie, briketovanie, kompakticle medzi véhami, ex-
truddcie e pod.), v pripsde kompakidcie & extruddcie dalej z Siestodne] dezintegrée
cie, triedenie a pripadnej povrchovej Upravy tvarovanéno produkiu. V pripéde tvaro~
vania zmesl jej extruddeioun je siSastou technoldgie obvykle i sulenie.

Vzhladom na Specificksd urdenie tvarovanych hnojiv pﬁedmetného typu Je yzhladom
na ich visc, alebo menej dlhodobé posobenie potretné venovat zviddtnu pozornos# rie-
feniu vhodného zdroja dusikatej zloZky.

Napriek tom:, Ze odbornd a hlavne patentovd literatdira uvddze viaceré rielenia
tejto - v pripade predmetnej skupiny hnojiv - kiiEovej otdzky, vo vyrobnej prexi sa
doposiel najviac rozdirilo pouiivanie moéoviny - formaldehydovych kondenzdtov. Tieto
ga prejavuji kondenzéciou modoviny 8 formaldehydom, prifom reakcia je podl& typu pri-
pravovaného kondenzédtu ketalyzovand bud kyslym, alebo alkalickym progtredim. Vyhodou
je, Ze zmenou vzdjomnjch pomerov, reagujdcich zlo¥iek, sko aj zmenou pH a teploty
mo¥no v &irokom rozmedazi menit vlagtnosti kondenzétov. Z hladiska ndsledného spraco-
venia kondenzétu je tieZ vyhodné uskutodhovat reskciun medzi formeldehydom e mofovinou,
v prostredi vhodného rozpiitadla, a pripravovaf tak modovino - formaldehydové konden-
zé%y vo forme suspenzie, resp. po cddeleni rozpiitadla v jemne prdSkovitej forme. A)
ked spracovania mofovino - formeldshydového kondenzdtu v jeho prdSkovej forme do uSin-
kom tlaku tvarovanfch hnojiv je moiné, md takyto spdsob viroby tvarovenych hnojiv
niektoré nevyhody, z ktorych moZno uviest napriklad tieto:

-~ obmedzend dostupﬁos€ modovino ~ formaldehydovyich kondenzétov v poZadovanych mnoZ-
sivdch a kvalite;

- noftandardnd ekost niektoryeh komerdne dostupnfch typov kondenzdtov (vad8inou sa
jednd o produkty ziskavané v sivislosti s odstranovanim formaldehydu z odpadnych
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v8d), pridom sa v Sirokom rozmedz{ meni ich rozpustnost vo vode & produkty obsahujd
i dalBie z hyglenicko-ekologického hladiska ne¥iadice primesy;

- problémy sivisiace s nehomogenitou zmesi urSenych na tvarovanie;

- obvykle 2z1lé tvarovanie vletnosti zmesi - prugnost kondenzétov ich nizka adhezivita,
amorfny charakter kondenzdiu a pod.;

~ relativne vysokd cena prdSkovitych modovino-formeldehydovych kondenzdtov;
- vysokd presnost pri manipuldeii s tymto typom dusikatej suroviny;

- nizke droven hygieny a kultirnosti préce pri manipuldcii a spracovdveni préSkovie-
t¥ch mo¥ovino-formaldehydovych kondenzdtov.

Prakticky vietky uvddzané nevyhody typické pre spdsob vjrbby Udinkom tlaku tvaro=
vanych hnojiv na bdze prédkovitého modovino-formaldehydového kondenzdtu odstranuje
a v celom rozsahu riedi spdsob vyroby takfohto hnojiv podla vyndlezu.

Podstata rieSenia spodiva v tom, Ze na aspon jednu alebo viacero zlofiek hnojiva
sa pred tvarovenim zmesi Winkom tleku za miedania, nesie kvapalny prekondenzdt modo-
viny a formeldebydu. Tekto upravend zmes sa pri teplote 15 s¥ 110 °G'Vystavi Gdinku
lisovacieho~pritladného tlaku & Lo bez, alebo v pritomnosti modoviny a/alebo v pri=
tomnosti aménmnych soli a/alebo v pritomnosti kyslo reagujdcich ldtok. Pou?ity kvapale
ny predkondenzat mocoviny a formeldehydu mé charakter roztoku, alebo nenewtonoveke]
kvapaliny. Ao zvlast vhodné sa ukdzalo vo funkeii kvapalného modovino-formaldehydo-
vého kondenzéru pou¥ivat niektoré z moovino~formaldehydovfch lepidiel. Ako vhodné
amonne soli moZno & vyhodou pou§i€ niektory zo siranov a/alebo fosfore¥nanov emonnych
a/elebo chlorid aménny.

Osobitne vhodnymi kyslo reagujicimi ldtkami pri spsobe vyroby dSinkom tlaku tva-
rovanyoh hnojiv v zmysie rieSenia ss ukédzali byt karboxylové a/alebo hydroxykarboxylo=
vé a/elebo minerdlne kyseliny a/slebo niektord z kyslo reagujicich soli.

Belej uvedené priklady dokumentuji a bliZ3ie ozrejmuji, avdek v Fladnom pripadd
nijako neobmedzujdi predmet rieSenia podlh tohto vyndlezu.

Priklad 1

Do mieSala typu Lodige sa predloZilo 10,8 kg dsudkov hydinového trusu obohatenych
pri suSeni lignosulfondtovym koncentrdtom komplexu stopovych prvkov. Takto obohatené
Usudky hydinového %trusu obsghovali:

3,48 hmot. % celkového dusika,
4,29 hmot. % celkového P205
5,13 hmot. % celkového K50

0,88 hmot. % Fe
0,11 hmot. % Cu
0,35 hmot. % Mn
0,06 hmot. % Zn
0,2 hmot. % B

0,01 hmot. % Co
0,01 hmot. % Mo
a 0,06 hmot. % Ti.
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Palej sa do mie¥ada predloZilo 7,0 kg vopred na kolikovom mlyne predomletej zme-
si moBoviny (3,50 kg), technického dihydrogénfosforednan amonneho, tzv. MAP (0,95 kg),
siranu draselnsho (2,25 kg) e tiomodoviny (0,30 kg).

Po krétkodobej homogenizdoii obsshu mie¥ada sa postupne dalej pridalo 3,90 kg
mletého fosforitu, 0,4 kg kelcinovaného magnezitu, tzv. tehliarskej miky a 1,0 kg
mletého zeolitu (ZEOCHEM). :

Potom sa homogenizdtor uzatvoril, do chodu sa uviedlo i noZové mieSadlo a cez
kominovy otvor sa najprv pridalo 25 ml 0,5%ného alkoholického roztoku kyseliny
fA=indolyloctove & po krdtkej homogenizdcil dalej v priebehu asi 1 mindty 1,9 kg
moSovino - Formaldehydového predkondenzdtu doddvaného pod komerdnym oznalenim
DIAKOL - DM. PouZity predkondenzét mael medovitd konzistenciu (viskozite pri labora-
tornej teplote : 800 mPas), podla Gdajov virobcu moldrny pomer motoviny k formalde-
hydu bol v nom rovay 1 : 1,65 % 0,5 a jeho pH bolo rovné 7,6. Vplyvom prebiehajicej
kondenzadnej reakcii sa obsah homogenizdtora po zaddvkovani moovino ~ formaldehydo-
vého lepidla DIAKOL mierne zohiial.

Hnedo ~ Gierna homogénna zmes po vypusteni z mieSala sa spracovala na tabletova-
nom stroji do formy tabliet priemeru 48 mm a priemernej hmoitnostl 43 kg. Takto pri-
pravené tabletované organc - minerdlne hnojivo bolo pouZité pre zdsobné hnojenie sa~-
denic lesnyeh drevin.

Priklad 2

Za Gelom pripravy orgeno = minerdlneho hnojiva urfeného pre zdsobné hnojenie
trédvnych porastov sa v homogenizdtore typu Iodige zhomogenizovalo:

50,0 bmot. dielov suleného hydincvéhe trusu SUHIT
30,0 hmot. dielov prédskovej moloviny .
5,0 hmot. dielov krydtalického siranu hoPefnatého
3,0 hmot. dielov jemne mletého dolomitu '

a 2,0 hmot. dielov kry¥talickej kyseliny citrénovej.

K homogémnej zmesi sa za mieSania pomaly pridsle 10,0 hmo%. dielov modovino -
formaldehydového lepidls DIAKOL ~ F. PouZity DIAKOL - predkondenzdt mofoviny a for-
maldehydu mel krémovitdi konzistenciu, pricom podla ddajov v¥robecu (Chemko n.p, Strédi-
ske) obsehovel 1,85 ¥ 0,5 mélu formaldehydu na mol modoviny.

Po dokladnej homogenizdcii sa pripravend zmes podrobila granuldcii Gdinkom tlaku
medzi dvoma proti sebe sa otdBajicimi véhemi. Kompsktdciou ziskeny nekonedny pldst sa
podrobil &lastodnej dezintegrécii, prifom z rozdrieného meteridlu sa triedenim odse-
parovals produkdnéd frakeia 1 mm £ 4 &5 mm.

Podsitnd & nadsitnd frakeis sa vrédtila na dal¥ie spracovanie kompektdciou.
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PATENTOVE NAROKY

Sposob viroby uéinkom tlaku tvarovanych hnojiv obsahujlcioh gast alebo celf podiel
dusikatej zlo¥ky vo forme moSovinoformeldehydového kondenzdtu, vyznatujici sa tym,
%e na aspob jednu zloZku hnojive sa pred tvarovanim zmesi d€inkom tlakevej sily,
za miedsnia, nanesie kvapalny predkondenzdt moloviny a formaldebydu a tekto upre-
vend zmes sa pri teplote 15 a% 110 % vystavi ddinku lisovacieho-prietlatného
tlaku & to bez, alebo v pritomnosti moSoviny a/alebo'v pritomnosti amonnych soli
a/alebo v pritomnosti kyslo reagujicich ldtok.

Spdsob vyroby u¥inkom tlaku tvarovanych hnojiv podfa bodu 1, vyznadujici sa tym,
%e kvapalnym predkondenzédtom moSoviny a formeldehydu je kvapalné moSovinoformal=
dehydové lepidlo.

Spdsob viroby tdinkom tlaku tverovanych hnojiv podfa bodu 1, vyznadujici sa tym,
%e amonnou solbu‘je siran a/elebo fosforednan a/alebo chlorid.

Spbsob vyroby udinkom tlaku tverovanych hnojiv podiL bodu 1, vyznadujici ss tym,
¥e kyslo reagujicou létkou je niektord z kyslych solf a/alebo niektord z karboxy-
lovych a/alebo hydroxykerboxylovych a/alebo minerdlnych kyselin.
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