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(57) Abstract: The invention relates to a slide ring seal,
comprising a slide ring (1), which is supported in such a way
that the slide ring is axially movable, and a counter ring (3).
The slide ring (1) and the counter ring (3) have respective
sealing surfaces (1a, 3a) contacting one another. The sealing
surface (1a) of the slide ring (1) faces the sealing surface (3a)
of the counter ring (3). The slide ring (1) is pressed against
the counter ring (3) by a bellows-like spring means (4). With
regard to the aim of designing and further developing a slide
ring seal of the aforementioned type in such a way that the
slide ring seal has an especially flexible slide ring and/or
counter ring after economical and trouble-free production,
the slide ring seal is characterised in that at least one sealing
surface (1a, 3a) has elevations or unevenness of a magnitude
from 0.1 pym to W mm, W being calculated in accordance
with the formula W = 0.03 Dm /s, the average diameter Dm
being the average of the outside diameter (Da) and the inside
diameter (Di) of the circular-ring-shaped sealing surface (la,
3a), and s representing the thickness of the slide ring (1) or
counter ring (3).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, Veriffentlicht:
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-GN, GQ, > > > -NE, SN, TD, TG). verdffentlichen nach Evhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Eine Gleitringdichtung, umfassend einen Gleitring (1), der axial beweglich gelagert ist, und einen Gegenring (3), wobei der
Gleitring (1) und der Gegenring (3) jeweils aneinander liegende Dichtfldchen (1a, 3a) autweisen, wobei die Dichtflache (1a) des
Gleitrings (1) der Dichttliche (3a) des Gegenrings (3) gegeniiberliegt und wobei der Gleitring (1) durch ein balgartiges
Federmittel (4) gegen den Gegenring (3) gedriickt ist, ist im Hinblick auf die Aufgabe, eine Gleitringdichtung der eingangs
genannten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, dass diese nach kostengiinstiger und problemloser Fertigung einen
besonders flexiblen Gleitring und/oder Gegenring aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Dichtfliche (1a, 3a)
Erhebungen oder Unebenheiten in der Gréfe 0,1 it bis W mm aufweist, wobei sich W nach der Formel W = 0,03Dm /s,
errechnet, wobei der mittlere Durchmesser Dm der Mittelwert aus AuBendurchmesser (Da) und Innendurchmesser (Di) der
kreisringférmigen Dichttléche (1a, 3a) ist und wobei s die Dicke des Gleitrings (1) oder Gegenrings (3) darstellt.
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Gleitringdichtung

Beschreibung
Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Gleitringdichtung gemal dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.
Stand der Technik

Aus der DE 10 2011 114 349 A1 ist bereits eine Gleitringdichtung mit einem
balgartigen Federmittel bekannt. Bei der zuvor beschriebenen Gleitringdichtung
ist der Gegenring in einem Tragring aufgenommen, wobei der Tragring
wiederum einer Welle zugeordnet ist. Der Tragring ist mit der Welle fest
verbunden, um den Gegenring bei einer Rotation der Welle mitzunehmen.

Vor diesem Hintergrund besteht ein Bedarf nach Gleitringdichtungen, deren
Gleitringe oder Gegenringe besonders flexibel sind, um problemios

Schwingungen auszugleichen.
Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Gleitringdichtung der

eingangs genannten Art derart auszugestalten und weiterzubilden, dass diese

BESTATIGUNGSKOPIE
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nach kostengiinstiger und problemloser Fertigung einen besonders flexiblen

Gleitring und/oder Gegenring aufweist.

Die vorliegende Erfindung l6st die zuvor genannte Aufgabe durch die Merkmale

des Patentanspruchs 1.

Erfindungsgemal weist mindestens eine Dichtflache Erhebungen oder
Unebenheiten in der GréRe 0,1 um bis W auf, wobei sich W nach der Formel

W =0,03Dm/s

errechnet, wobei der mittiere Durchmesser Dm der Mittelwert aus
AuRendurchmesser und Innendurchmesser der kreisringférmigen Dichtflache
ist und wobei s die Dicke des Gleitrings oder Gegenrings darstellt.
Erfindungsgemaf ist zunachst erkannt worden, dass bei einer
Gleitringdichtung, deren Dichtflachen sehr flexibel sind, fertigungsbedingte
Unebenheiten relativ problemlos ausgeglichen werden kénnen. Konkret ist
erkannt worden, dass fertigungsbedingte Unebenheiten am Gleitring und/oder
am Gegenring durch das balgartige Federmittel kompensiert werden kénnen.
Allein durch die Federkraft des balgartigen Federmittels kénnen die
Unebenheiten ausgeglichen werden. Daher sind aufwendige Nachbesserungen
und Nacharbeitungen an Dichtflachen von Gegenring und Gleitring nicht
notwendig. Aus dem Stand der Technik ist es bekannt, Gleitringdichtungen
derart zu fertigen, dass deren Dichtflachen Unebenheiten aufweisen, die
allerhéchstens wenige um betragen. Erfindungsgemaf kénnen
Fertigungsschritte eingespart werden, da durch flexible Dichtflachen gréRere
Unebenheiten tolerabel sind. Eine Erhebung, Unebenheit oder Ebenheit im
Sinne dieser Beschreibung wird gemaf DIN 1SO 1101 gemessen.

Der zuvor genannte Faktor 0,03 kann auch einen héheren Wert annehmen,

den der Fachmann anhand dieser Beschreibung geeignet auffinden kann.
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Vor diesem Hintergrund kdnnte mindestens eine Dichtflache Erhebungen oder
Unebenheiten in der GréRe zwischen 1 um bis W, bevorzugt in der GréRRe
zwischen 5 uym bis W, besonders bevorzugt in der Gréfle zwischen 20 ym bis
W, héchst bevorzugt in der GroRe zwischen 50 um bis W aufweisen, wobei die
Erhebungen oder Unebenheiten keine Oberflachenrauheiten oder Gasnuten
umfassen. Die Erhebungen oder Unebenheiten sind letztlich Wellenberge und
Wellentaler, welche beim Umlaufen auf einer Dichtflache auftreten. Insoweit
zéhlen Oberflachenrauheiten oder Gasnuten nicht zu den Strukturen, welche
die Unebenheit bzw. Welligkeit des Gleitrings und/ oder Gegenrings

beeinflussen.

Die Erhebungen oder Unebenheiten kénnten als Wellentaler und Wellenberge
ausgestaltet sein. Die Erhebungen oder Unebenheiten sind Wellenberge und
Wellentaler, welche beim Umlaufen auf einer Dichtfiache auftreten. Vorteilhaft

kénnen daher auch wellige Gleitringe und Gegenringe verwendet werden.

Die Erhebungen oder Unebenheiten kénnten auf einer Dichtflache mindestens
zwei Hoch- und zwei Tiefpunkte, bevorzugt drei Hoch- und drei Tiefpunkte,
besonders bevorzugt vier Hoch- und vier Tiefpunkte aufweisen. Die
Erhebungen oder Unebenheiten sind letztlich Wellenberge und Wellentéler,
welche beim Umlaufen auf einer Dichtflache auftreten. Je nach Welligkeit
kénnen unterschiedlich viele Wellenberge und Wellentéler auftreten. Diese

Welligkeit kann im Wesentlichen eingeebnet werden.

Die Erhebungen oder Unebenheiten auf mindestens einer Dichtfidche sind
durch das balgartige Federmittel zumindest teilweise derart deformierbar, dass
im Betrieb der Gleitringdichtung keine Funktionsbeeintrachtigung entsteht. Das

balgartige Federmittel kann eine Kraft auf eine Dichtflaiche anwenden, welche
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deren Welligkeit im Wesentlichen einebnet. Auch eine vollstandige Einebnung

ist moglich.

Das balgartige Federmittel kénnte mit einem ringférmigen Anschlagbereich am
Gleitring anliegen und mit einem ringférmigen Anbindebereich an einem
Gehause festgelegt sein, wobei der Anschlagbereich und der Anbindebereich
durch mindestens einen elastisch deformierbaren Scharnierbereich aneinander
angebunden sind. Durch diese konkrete Ausgestaltung wird dem Federmittel
eine geometrische Form verliehen, welche erlaubt, dieses sowohl in radialer,
torsionaler und axialer Richtung leicht auszulenken und zu deformieren.
Dennoch kann durch den Scharnierbereich und eine geeignete Wah! der
Steifigkeit des Elastomers eine ausreichende Anpresskraft auf den Gleitring
ausgelbt werden. Vor diesem Hintergrund kénnte der Scharnierbereich im
Querschnitt S-formig ausgebildet sein. Ein solcher Scharnierbereich ist
besonders leicht und problemios in radialer, torsionaler und axialer Richtung
auslenkbar. Das balgartige Federmittel ist bevorzugt aus einem Polymer,
insbesondere einem Elastomer, gefertigt. Besonders bevorzugt ist das
Elastomer ein Naturkautschuk oder weist einen solchen auf.

Der Gegenring kénnte von einem Tragkérper aufgenommen sein, welcher
einen axialen Fortsatz zum Aufpressen auf eine Welle aufweist. Hierdurch ist

ein Presssitz zwischen Tragkorper und Welle realisierbar.

Ein Bereich des Fortsatzes konnte im Querschnitt derart kegelstumpfférmig
ausgestaltet sein, dass der Innenraum des Fortsatzes zur Aufnahme einer
Welle konisch verlauft. Der Innenraum des Fortsatzes ist im Wesentlichen ein
Hohlzylinder, an den sich ein kegelstumpfférmiger Abschnitt anschlie8t. Durch
den konischen Verlauf des Innenraums ist das Einfuhren des Tragkorpers auf
die Welle erleichtert. Die konische Ausgestaltung erlaubt es, Wellen

aufzunehmen, deren Durchmesser geringfligige Schwankungen aufweisen.
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Durch die Ausbildung eines konischen Verlaufs ist sichergestellt, dass ein
Bereich nicht auf der Welle aufliegt. Hierdurch werden durch einen Presssitz
induzierte Verformungen an den Tragkdrper nicht in dem Ma@e weitergegeben,
dass die Ausrichtung des Gegenrings in negativer Weise beeinflusst wird. Bei
einer Montage entstehen somit geringere Lagefehler eines Gegenrings, so
dass die Gleitringdichtung sehr robust wird. Da der konische Verlauf fur eine
Entkopplung sorgt, sind hohe Uberdeckungen und plastische Verformungen in
einem Blech zulassig. Der Tragkorper kann derart auf der Welle aufsitzen, dass
ein Dichtsitz ohne zusatzliche Dichthilfen gegeben ist. Der Dichtsitz kann
metallisch dicht sein. Eine plastische Verformung erlaubt es, Leckagekanéle

sicher abzuschliefien.

Der Quotient aus einer ersten Kreisringflache am Gleitring, welche dem
Federmittel zugewandt ist, und einer projizierten zweiten Kreisringflache,
welche sich zwischen einem Anschlagbereich des Federmittels am Gleitring
und einem Anbindebereich des Federmittels an einem Gehéause erstreckt,
kénnte derart gewahlt sein, dass durch Druckénderung (in einem Raum 20,
siehe Fig. 4) eine axial in Richtung des Gleitrings auf die projizierte zweite
Kreisringflache wirkende zweite Kraft zwischen 1 % und 100 000 %, bevorzugt
zwischen 10 % und 1000 %, besonders bevorzugt zwischen 10 % und 100 %,
einer ersten Kraft betragt, welche durch Druckanderung (in einem Raum 20,
siehe Fig. 4) auf die erste Kreisringflache axial in Richtung des Gegenrings
wirkt. Hierdurch kénnen héhere Druckdifferenzen und vor allem wechselnde

Druckverhéltnisse eine sichere Abdichtung nahezu nicht beeintrachtigen.

Zusatzlich kann mit dieser Anordnung bei einer Auslegung in sehr kleinem
Bauraum Druckstabilitat erreicht werden. Auch bei nicht wechselnder

Druckbelastung kann ein geringer Bauraum genutzt werden.
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Die in den angegebenen Intervallen genannten Prozentwerte sind
anwendungsspezifisch je nach abzudichtender Druckdifferenz geeignet
auszuwahlen. Eine Gleitringdichtung mit einem k-Faktor von ungefahr O kann
somit einfach realisiert werden. Ublicherweise miissen Gleitringdichtungen k-
Faktoren im Bereich von 0,6 bis 0,8 aufweisen, um gegen Druck sicher

abzudichten.

Der k-Faktor ist der sogenannte hydraulische Belastungsfaktor. Die bekannten
Gleitringdichtungen sind jedoch nur begrenzt bei wechselnden
Druckverhéltnissen einsetzbar. Eine Gleitringdichtung, welche einen sehr
geringen k-Faktor aufweist, kann auch wechselnden Druckverhéitnissen Stand
halten und gegen diese sicher abdichten. Es sind als Obergrenze auch noch
weit héhere prozentuale Werte denkbar, die der Fachmann anhand dieser

Beschreibung geeignet auffinden kann.

Das Federmittel kénnte eine am Gleitring anliegende Radiallippe aufweisen,
welche einen gleich groen oder gréBeren Innendurchmesser aufweist als der
Tragkorper. Bevorzugt ist die Radiallippe materialeinheitlich und einstlickig mit
dem Federmittel ausgebildet. Hierdurch kann Schmutz davon abgehalten

werden, in den Bereich der Dichtflachen zu gelangen.

Vor diesem Hintergrund kénnte das Federmittel eine am Gleitring anliegende
Radiallippe aufweisen, welche den gleichen Innendurchmesser aufweist wie
der Tragkérper. Durch diese konkrete Ausgestaltung ist sichergestellt, dass die
Radiallippe streifend an der AuRenumfangsflache einer Welle anliegt und
bewirkt, dass nahezu keine Partikel in den Bereich der Dichtflachen gelangen

kénnen.

Das Federmittel kénnte eine Radiallippe aufweisen, welche unter Winkelbildung

vom Gleitring abragt und einen gleich groRen oder gréReren Innendurchmesser
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aufweist als der Tragkérper. Aufgrund der Winkelbildung ist die Radiallippe
leicht deformierbar und kann problemlos gegen die AuBenumfangsflache einer

Welle gedriickt werden.

Vor diesem Hintergrund kénnte das Federmittel eine Radiallippe aufweisen,
welche unter Winkelbildung vom Gleitring abragt und den gleichen
Innendurchmesser aufweist wie der Tragkérper. Eine solche Radiallippe liegt
streifend an einer AuRenumfangsflache einer Welle an, so dass nahezu keine

Partikel diese Radiallippe passieren kénnen.

Das Federmittel konnte eine an seinem Anschlagbereich anliegende Staublippe
aufweisen, welche einen gleich groRen oder gréeren Innendurchmesser
aufweist als der Tragkorper. Die Staublippe ist nicht materialeinheitlich mit dem
Federmittel ausgebildet. Die Staublippe kann beispielsweise aus einem
Vliesstoff gefertigt sein. Konkret ist denkbar, eine Scheibe aus einem Vlies
vorzusehen. Durch eine Staublippe kann verhindert werden, dass Staub in den

Bereich der Dichtfiachen gelangt.

Vor diesem Hintergrund kénnte das Federmittel eine an seinem
Anschlagbereich anliegende Staublippe aufweisen, welche den gleichen
Innendurchmesser aufweist wie der Tragkérper. Durch diese konkrete
Ausgestaltung ist sichergestelit, dass die Staublippe streifend an der
AuBenumfangsflache einer Welle anliegt. Durch diese konkrete Ausgestaltung

kann nahezu kein Staub die Staublippe passieren.

Das Federmittel konnte eine an seinem Anbindebereich anliegende Staublippe
aufweisen, welche einen gleich grofen oder gréferen Innendurchmesser
aufweist als der Tragkoérper. Durch die Anbindung der Staublippe an den
Anbindebereich ist die Staublippe leicht flexibel deformierbar, ohne dabei an

das Federmittel anzuschlagen und dieses zu stéren.



10

15

20

25

30

WO 2014/173495 PCT/EP2014/000936

Vor diesem Hintergrund kénnte das Federmittel eine an seinem
Anbindebereich anliegende Staublippe aufweisen, welche den gleichen
Innendurchmesser aufweist wie der Tragkérper. Durch diese konkrete
Ausgestaltung ist eine leicht deformierbare und flexible Staublippe realisierbar,
welche im Normalzustand streifend an der AuBenumfangsflache einer Welle

anliegt.

Das Federmittel kénnte von einer Wandung zumindest teilweise in axialer
und/oder radialer Richtung umgeben sein. Hierdurch ist eine Labyrinthdichtung

realisiert.

Vor diesem Hintergrund kénnte die Wandung ein Teil eines Tragkdrpers sein,
in welchem der Gegenring aufgenommen ist. Durch diese konkrete
Ausgestaltung ist keine separate Wandung vorzusehen, sondern kann der
Tragkorper auf die Welle aufgepresst werden und zugleich eine

Labyrinthdichtung ausbilden.

Zwischen dem Fortsatz und dem Gegenring kdnnte ein Spalt ausgebildet sein.
In dem Spalt kénnen sich Verwirbelungen bilden, wodurch Schmutzpartikel im
Spalt zuriickgehalten werden, jedoch partikelfreie Luft zwischen die

Dichtflachen gelangen kann.

Des Weiteren ist denkbar, dass der Spalt als Fangrinne fur Ol dient. O,
welches sich im Spalt bzw. der Fangrinne gefangen hat, kann durch die

Rotation des Gegenrings rickgeférdert werden.

Der Fortsatz kdnnte sich in axialer Richtung derart weit erstrecken, dass auch
der Gleitring vom Fortsatz unterlaufen ist. Durch diese konkrete Ausgestalitung

kann Luft vorteilhaft zwischen die Dichtflachen gefuhrt werden.
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Die hier beschriebene Gleitringdichtung kénnte gasgeschmiert sein.
Uberraschend hat sich herausgestellt, dass die Gleitringdichtung trotz der hier
beschriebenen Erhebungen oder Unebenheiten unter Verwendung eines
Gases funktioniert. Der Fachmann hatte erwartet, dass die Gleitringdichtung

lediglich bei Verwendung einer Flussigkeit gut arbeitet.

Die Dichtflache des Gleitrings und/ oder die Dichtflache des Gegenrings kénnte
hydrodynamische Strukturen, insbesondere sichelférmige Strukturen,
aufweisen. Hierdurch wird der Druckaufbau zwischen den Dichtflachen
verbessert. Strukturen dieser Art sind in der EP 1 054 196 A2 offenbart. Vor
diesem Hintergrund ist auch denkbar, hydroynamische Strukturen vorzusehen,

welche in beiden Drehrichtungen wirksam sind.

Die hier beschriebene Gleitringdichtung konnte als Abdichtung der Kurbelwelle
von Verbrennungsmotoren verwendet werden. Sie eignet sich hierflr

besonders, da sie eine geringe Reibung zeigt.

Die hier beschriebene Gleitringdichtung kann fiir Getriebeabdichtungen bei
hohen Gleitgeschwindigkeiten und moderaten Driicken verwendet werden.
Insbesondere ist denkbar, die Gleitringdichtung in der Automobilindustrie
einzusetzen. Dabei ist konkret denkbar, die Gleitringdichtung als
Turboladerabdichtung, Kurbelwellenabdichtung, Getriebeabdichtung oder

Abdichtung von Elektromotoren zu verwenden.

Es ist méglich, die hier beschriebene Gleitringdichtung als gasgeschmierte
Gleitringdichtung auszugestalten. Des Weiteren ist es moglich, die Dichtflachen

mit hydrodynamisch wirksamen Strukturen zu versehen.
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Kurzbeschreibung der Zeichnung
In der Zeichnung zeigen

Fig. 1 eine Schnittansicht des oberen Teils einer Gleitringdichtung,
wobei der Gegenring und der Gleitring derart flexibel sind, dass
diese Unebenheiten von 0,1 bis 500 ym ausgleichen kénnen,

Fig. 2 eine Gleitringdichtung, welche einen Tragkérper aufweist, der

unter einem Presssitz auf einer Welle aufsitzt,

Fig. 3 eine teilweise Schnittansicht eines Tragkérpers, bei welchem etwa
zwei Drittel seines Fortsatzes auf der Aufienumfangsfléche einer
Welle aufliegen und etwa ein Drittel des Fortsatzes sich unter
Ausbildung eines konisch verlaufenden Ringspaltes von der
Aufllenumfangsflache abhebt,

Fig. 4 eine Gleitringdichtung, bei welcher Kreisringflachen dargestelit

sind, an welchen Druckkréfte angreifen kénnen,

Fig. 5 eine Gleitringdichtung, bei welcher eine Radiallippe para'IIeI zu den

Dichtflachen verlauft,

Fig. 6 eine weitere Gleitringdichtung, bei welcher eine etwas langere

Radiallippe parallel zu den Dichtflachen verlauft,

Fig. 7 eine Gleitringdichtung, bei welcher eine Radiallippe derart
gewinkelt ist, dass diese einen von 90° verschiedenen Winkel mit

der Rotationsachse der Welle einschlief3t,
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eine Gleitringdichtung mit einer ebenfalls geneigten Radiallippe,
welche streifend an einer Auflenumfangsflache einer Welle

anliegt,

eine Gleitringdichtung, bei welcher am Federmittel eine

Vliesscheibe angeordnet ist,

eine weitere Gleitringdichtung, bei welcher am Federmittel eine
Vliesscheibe festgelegt ist, welche in streifendem Kontakt zur

AuBenumfangsflache einer Welle steht,

eine Gleitringdichtung, bei welcher eine Vliesscheibe vom

Gleitring weit beabstandet ist,

eine weitere Gleitringdichtung, bei welcher eine Vliesscheibe
relativ weit vom Gleitring beabstandet ist, jedoch an der

AuBenumfangsflache der Welle anliegt,

eine Gleitringdichtung, bei welcher eine Labyrinthdichtung

vorgesehen ist,

eine weitere Gleitringdichtung, bei welcher eine Labyrinthdichtung
vorgesehen ist, wobei eine Wandung der Labyrinthdichtung
materialeinheitlich und einstlickig mit dem Tragk&rper ausgebiidet

ist,

eine weitere Gleitringdichtung, bei welcher zwischen dem

Gegenring und dem Tragkérper ein Spalt vorgesehen ist,
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Fig. 16 den unteren Teil der Gleitringdichtung gemal Fig. 15, wobei der
Spalt als Fangrinne firr ein Ol fungiert,

Fig. 17 eine Gleitringdichtung, bei welcher der Fortsatz des Tragkdrpers

sowohl den Gegenring als auch den Gleitring unterlauft,

Fig. 18 eine Gleitringdichtung, bei welcher der Fortsatz des Tragkorpers
metallisch dichtend auf der AuRenumfangsflache einer Welle

aufliegt, und

Fig. 19 in der oberen Ansicht eine Draufsicht auf eine Dichtflache und in
der unteren Ansicht die Darstellung des Verlaufs einer normierten

Unebenheit ringsum der Dichtflache.
Ausfiihrung der Erfindung

Fig. 1 zeigt eine Gleitringdichtung, umfassend einen Gleitring 1, der axial
beweglich gelagert ist, und einen Gegenring 3, wobei der Gleitring 1 und der
Gegenring 3 jeweils aneinander liegende Dichtflachen 1a, 3a aufweisen, wobei
die Dichtflache 1a des Gleitrings 1 der Dichtflache 3a des Gegenrings 3
gegeniberliegt und wobei der Gleitring 1 durch ein balgartiges Federmittel 4

gegen den Gegenring 3 gedruckt ist.

Mindestens eine Dichtflache 1a, 3a weist Erhebungen oder Unebenheiten in

der GréRe 0,1 um bis W in mm auf, wobei sich W nach der Formel

W =0,03Dm/s

errechnet, wobei der mittlere Durchmesser Dm der Mittelwert aus

AuRendurchmesser Da und Innendurchmesser Di der kreisringférmigen
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Dichtflache 1a, 3a ist und wobei s die Dicke des Gleitrings 1 oder Gegenrings 3

darstellt.
Die Werte fir Dm und s sind in der gleichen Einheit bspw. in m einzusetzen.

Mindestens eine Dichtflache 1a, 3a weist Erhebungen oder Unebenheiten in
der GréBe 0,1 ym bis 500 um auf. Der Gegenring 3 ist von einem Tragkoérper 5
aufgenommen, welche einen axialen Fortsatz 6 zum Aufpressen auf eine Welle
7 aufweist.

Die Erhebungen oder Unebenheiten sind als Wellentéler und Wellenberge

ausgestaltet.

Die Erhebungen oder Unebenheiten auf mindestens einer Dichtflache 1a, 3a
sind durch das balgartige Federmittel 4 zumindest teilweise derart
deformierbar, dass im Betrieb der Gleitringdichtung keine

Funktionsbeeintrachtigung entsteht.

Das balgartige Federmitte!l 4 liegt mit einem ringférmigen Anschlagbereich 8
am Gleitring 1 an und ist mit einem ringférmigen Anbindebereich 9 an einem
Gehause 10 festgelegt, wobei der Anschlagbereich 8 und der Anbindebereich 9
durch mindestens einen elastisch deformierbaren Scharnierbereich 11
aneinander angebunden sind. Der Scharnierbereich 11 ist im Querschnitt S-

foérmig ausgestaltet.

Fig. 2 zeigt, dass der Tragkorper 5 mit seinem axialen Fortsatz 6 auf die Welle

7 aufgepresst werden kann.

Fig. 3 zéigt, dass ein Bereich 6a des Fortsatzes 6 im Querschnitt derart

kegelstumpfférmig ausgestaltet ist, dass der Innenraum des Fortsatzes 6 zur
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Aufnahme einer Welle 7 konisch verlauft. Hierdurch wird der Gegenring 3 von
Kraften entkoppelt, die durch einen Presssitz des Fortsatzes 6 in den

Tragkorper 5 eingetragen werden.

Fig. 4 zeigt eine Gleitringdichtung, bei welcher am Gleitring 1 eine erste
Kreisringflache 12 ausgebildet ist, an welcher eine erste Kraft F1 in
Axialrichtung angreifen kann, wobei die erste Kraft F1 in Richtung des

Gegenrings 3 gerichtet ist.

Des Weiteren ist eine projizierte, zweite Kreisringflache 13 vorgesehen. Die
projizierte, zweite Kreisringflache 13 erstreckt sich in Radialrichtung zwischen
einem Anschlagbereich 8 des Federmittels 4 am Gleitring 1 und einem

Anbindebereich 9 des Federmittels 4 an einem Gehause 10.

Eine durch Druckbeaufschlagung axial in Richtung des Gleitrings 1 auf die
projizierte zweite Kreisringflache 13 wirkende zweite Kraft F2 betragt zwischen
1 % und 100 000 % einer ersten Kraft F1, welche auf die erste Kreisringflache

12 axial in Richtung des Gegenrings 3 wirkt.

Vorteilhaft ist die erste Kraft F1 gréRer als die zweite Kraft F2. Eine am Gleitring

1 angreifende Druckkraft kann Uber das Federmittel 4 ausgeglichen werden.

Daher ist der Quotient aus der ersten Kreisringflache 12 am Gleitring 1, welche
dem Federmittel 4 zugewandt ist, und der projizierten, zweiten Kreisringflache
13, welche sich zwischen dem Anschlagbereich 8 des Federmittels 4 am
Gleitring 1 und dem Anbindebereich 9 des Federmittels 4 an dem Geh&use 10
erstreckt, derart gewéhlt, dass durch Druckénderung in einem Raum 20 die
axial in Richtung des Gleitrings 1 auf die projizierte, zweite Kreisringflache 13
wirkende zweite Kraft F2 zwischen 1 % und 100 000 % der ersten Kraft F1
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betragt, welche durch Druckénderung in einem Raum 20 auf die erste

Kreisringflache 12 axial in Richtung des Gegenrings 3 wirkt.

Fig. 5 zeigt eine Gleitringdichtung, bei welcher das Federmittel 4a eine am
Gleitring 1 anliegende Radiallippe 14a aufweist, welche einen gréReren

Innendurchmesser aufweist als der Tragkérper 5°.

Fig. 6 zeigt, dass das Federmittel 4b eine am Gleitring 1 anliegende Radiallippe
14b aufweist, welche den gleichen Innendurchmesser aufweist wie der

Tragkérper 5°.

Fig. 7 zeigt, dass das Federmittel 4c eine Radiallippe 14c aufweist, welche
unter Winkelbildung vom Gleitring 1 abragt und einen gréReren

Innendurchmesser aufweist als der Tragkérper &°.

Fig. 8 zeigt, dass das Federmittel 4d eine Radiallippe 14d aufweist, welche
unter Winkelbildung vom Gleitring 1 abragt und den gleichen

Innendurchmesser aufweist wie der Tragkorper 5°.

Fig. 9 zeigt, dass das Federmittel 4 eine an seinem Anschlagbereich 8
anliegende Staublippe 15a aufweist, welche einen gréeren Innendurchmesser

aufweist als der Tragkorper 5°.

Fig. 10 zeigt, dass das Federmittel 4 eine an seinem Anschlagbereich 8
anliegende Staublippe 15b aufweist, welche den gleichen Innendurchmesser

aufweist wie der Tragkérper 5°.

Fig. 11 zeigt, dass das Federmittel 4 eine an seinem Anbindebereich 9
anliegende Staublippe 15c aufweist, welche einen grékeren Innendurchmesser

aufweist als der Tragkorper 5°.
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Fig. 12 zeigt, dass das Federmittel 4 eine an seinem Anbindebereich 9
anliegende Staublippe 15d aufweist, welche den gleichen Innendurchmesser

aufweist wie der Tragkdrper 5°.

Fig. 13 zeigt, dass das Federmittel 4 von einer Wandung 16 zumindest
teilweise in axialer und/oder radialer Richtung umgeben ist. Hierdurch ergibt
sich eine Kammerung des Federmittels 4. Es wird eine Labyrinthdichtung

geschaffen.

Fig. 14 zeigt, dass die Wandung 16a ein Teil eines Tragkorpers 5 ist, in

welchem der Gegenring 3 aufgenommen ist.

Fig. 15 zeigt, dass zwischen dem Fortsatz 6** und dem Gegenring 3 ein Spalt

17 aufgenommen ist.

Fig. 16 zeigt den unteren Teil der Gleitringdichtung gemaB Fig. 15. Der Spalt

17 fungiert hier als Fangrinne fur Ol, welches riickgefordert werden kann.

Fig. 17 zeigt, dass sich der Fortsatz 6 in axialer Richtung derart weit erstreckt,

dass auch der Gleitring 1 vom Fortsatz 6 unterlaufen ist.

Der Gegenring 3 ist derart ausgebildet und/oder angeordnet, dass
Rotationskrafte geringe Konizitat oder Verformung induzieren. Dies gilt fir alle

in den Fig. 1 bis 18 beschriebenen Gleitringdichtungen.

Fig. 18 zeigt eine Gleitringdichtung, bei welcher ein Bereich 10a des Gehauses
an einer Gegenwandung 18 metallisch dichtend, vollgummiert, teilgummiert
oder unter Zwischenlage einer Dichtmasse, insbesondere eines Dichtlacks,

angelegt ist.
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In den Gleitringdichtungen geman Fig. 1 bis Fig. 18 kénnte der Gegenring 3
derart symmetrisch ausgefiihrt sein, so dass Fliehkrafte keinen Einfluss auf

dessen Verformung haben.

Der Fortsatz 6 kénnte gegentiber der Welle 7 statisch abgedichtet sein. Die
statische Dichtung kann vollgummiert, teilgummiert, mit Dichtlack oder

metallisch dichtend ausgestaltet sein.

In den Gleitringdichtungen gemaf Fig. 1 bis Fig. 18 ist dem Gegenring 3 eine
Signalspur 19 zugeordnet. Hierdurch kann die Gleitringdichtung zugleich als
Encoder fungieren. Die Signalspur 19 kann aus einem Elastomer bestehen, in

welchem magnetisierbare oder magnetisierte Partikel aufgenommen sind.

Fig. 19 zeigt die Welligkeit des Gleitrings 1 beim Umlaufen auf dessen
Dichtflache 1a. Der Winkel ¢ nimmt Werte zwischen 0 und 360 Grad an.

In Fig. 19 ist dargestellt, dass zwei Hochpunkte und zwei Tiefpunkte
durchlaufen werden, wenn man einmal auf einer Dichtflache 1a umlauft. Die
Erhebungen oder Unebenheiten auf einer Dichtflache 1a weisen daher im
konkreten Fall zwei Hoch- und zwei Tiefpunkte, namlich zwei Wellenberge und

zwei Wellentéler, auf.

Die Erhebungen oder Unebenheiten auf einer Dichtflache 1a, 3a, namlich
Wellentaler und Wellenberge, sind durch das balgartige Federmittel 4
zumindest teilweise derart deformierbar, dass im Betrieb der Gleitringdichtung

keine Funktionsbeeintrachtigung entsteht.
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Patentanspriiche

Gleitringdichtung, umfassend einen Gleitring (1), der axial beweglich
gelagert ist, und einen Gegenring (3), wobei der Gleitring (1) und der
Gegenring (3) jeweils aneinander liegende Dichtflachen (1a, 3a)
aufweisen, wobei die Dichtflache (1a) des Gleitrings (1) der Dichtflache
(3a) des Gegenrings (3) gegentiberliegt und wobei der Gleitring (1) durch
ein balgartiges Federmittel (4) gegen den Gegenring (3) gédri]ckt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Dichtflache (1a, 3a)
Erhebungen oder Unebenheiten in der Gréfle 0,1 pm bis W mm

aufweist, wobei sich W nach der Formel

W =0,03Dm/s

errechnet, wobei der mittlere Durchmesser Dm der Mittelwert aus
AuRendurchmesser (Da) und Innendurchmesser (Di) der
kreisringférmigen Dichtflache (1a, 3a) ist und wobei s die Dicke des

Gleitrings (1) oder Gegenrings (3) darstelit.

Gleitringdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens eine Dichtflache (1a, 3a) Erhebungen oder Unebenheiten in
der GroRe zwischen 1 um bis W, bevorzugt in der Gréfe zwischen 5 um
bis W, besonders bevorzugt in der Gréf3e zwischen 20 um bis W, héchst

bevorzugt in der GroRe zwischen 50 um bis W aufweist.

Gleitringdichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebungen oder Unebenheiten als Wellentaler und

Wellenberge ausgestaltet sind.

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Erhebungen oder Unebenheiten auf einer
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Dichtflache (1a, 3a) mindestens zwei Hoch- und zwei Tiefpunkte,
bevorzugt drei Hoch- und drei Tiefpunkte, besonders bevorzugt vier

Hoch- und vier Tiefpunkte aufweisen.

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Erhebungen oder Unebenheiten auf
mindestens einer Dichtflache (1a, 3a) durch das balgartige Federmittel
(4) zumindest teilweise derart deformierbar sind, dass im Betrieb der

Gleitringdichtung keine Funktionsbeeintréchtigung entsteht.

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das balgartige Federmittel (4) mit einem
ringférmigen Anschlagbereich (8) am Gleitring (1) anliegt und mit einem
ringfdrmigen Anbindebereich (9) an einem Gehause (9) festgelegt ist,
wobei der Anschlagbereich (8) und der Anbindebereich (9) durch
mindestens einen elastisch deformierbaren Scharnierbereich (11)

aneinander angebunden sind.

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Gegenring (3) von einem Tragkérper (5)
aufgenommen ist, welcher einen axialen Fortsatz (6) zum Aufpressen

auf eine Welle (7) aufweist.

Gleitringdichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Bereich (6a) des Fortsatzes (6) im Querschnitt derart kegelstumpfférmig
ausgestaltet ist, dass der Innenraum des Fortsatzes (6) zur Aufnahme

einer Welle (7) konisch verlauft.

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Quotient aus einer ersten Kreisringfidche (12)

am Gleitring (1), welche dem Federmittel (4) zugewandt ist, und einer
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projizierten, zweiten Kreisringflache (13), welche sich zwischen einem
Anschlagbereich (8) des Federmittels (4) am Gleitring (1) und einem
Anbindebereich (9) des Federmittels (4) an einem Gehause (10)
erstreckt, derart gewahlt ist, dass eine axial in Richtung des Gleitrings (1)
auf die projizierte, zweite Kreisringflache (13) wirkende zweite Kraft
zwischen 1 % und 100 000 %, bévorzugt zwischen 10 % und 1000 %,
besonders bevorzugt zwischen 10 % und 100 %, einer ersten Kraft
betragt, welche auf die erste Kreisringflache (12) axial in Richtung des

Gegenrings (3) wirkt.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federmittel (4a) eine am Gieitring (1)
anliegende Radiallippe (14a) aufweist, welche einen gleich grofien oder

groBeren Innendurchmesser aufweist als der Tragkorper (5°).

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federmittel (4c) eine Radiallippe (14c)
aufweist, welche unter Winkelbildung vom Gleitring (1) abragt und einen
gleich groRen oder gréReren innendurchmesser aufweist als der

Tragkérper (5°).

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federmittel (4) eine an seinem
Anschlégbereich (8) anliegende Staublippe (15a) aufweist, welche einen
gleich groRen oder gréReren Innendurchmesser aufweist als der

Tragkorper (5°).

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federmittel (4) eine an seinem
Anbindebereich (9) anliegende Staublippe (15c) aufweist, welche einen
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gleich groBen oder gréfReren Innendurchmesser aufweist als der

Tragkérper (5°).

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federmittel (4) von einer Wandung (16)

zumindest teilweise in axialer und/ oder radialer Richtung umgeben ist.

Gleitringdichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandung (16a) ein Teil eines Tragkdrpers (5) ist, in welchem der

Gegenring (3) aufgenommen ist.

Gleitringd‘ichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen dem Fortsatz (6*) und dem Gegenring
(3) ein Spalt (17) ausgebildet ist.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Fortsatz (6) in axialer Richtung derart weit

erstreckt, dass auch der Gleitring (1) vom Fortsatz (6) unterlaufen ist.

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Gasschmierung.

Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtflache (1a) des Gleitrings (1) und/ oder
die Dichtflache (3a) des Gegenrings (3) hydrodynamische Strukturen
aufweist.

Verwendung einer Gleitringdichtung nach einem der voranstehenden

Anspriche als Abdichtung der Kurbelwelle von Verbrennungsmotoren.
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