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Automatyczne urzadzenie do ultradZzwi¢ckowych badan
metoda echa
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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do auto-
matycznych nieniszczacych badan ultradzwiekiem
metodg echa przy zastosowaniu wiekszej ilosci
czujnik6w, przy czym urzgdzenie jest zbudowane
w sposdb zabezpieczajacy przed wzajemnym prze-
szkadzaniem sobie czujnikéw,

Czujniki te pracujg periodycznie przy czym okres
ich pracy dzieli sie na szereg podokreséw. W jed-
nym podokresie pracuje tylko cze$¢ czujnikéw.
Czujniki bowiem sg potgczone ze wzmacniaczami
elektronicznymi, z ktérych w jednym okresie tyl-
ko czes¢ jest czuta na sygnal

Czujniki nalezgce do grupy pracujgcej w jednym
okresie umieszcza sie w takich miejscach na ba-
danym przedmiocie, Ze sygnal nie przedostajé sie
z jednego czujnika tej grupy do innego czujnika
tej grupy.

Ten korzystny sposOb pracy urzgdzenia realizuje
sie w sposob stosunkowo prosty poprzez zastoso-
wanie generatoroéw elektronicznych wytwarzajg-
cych periodycznie grupy impulséw. Kazda grupa
impulséw sklada sie z kilku podgrup. Kazda pod-
grupa impulséw sklada sie z jednego impulsu pro-
stokatnego o stosunkowo duzej mocy, jednego im-
pulsu trapezowego wzgledzie trbjkatnego opbznio-
nego w fazie za wymienionym u:mpulsem prosto-
katnym oraz kilku impulséw pros’cokatnych
cpéznionych w fazie za 1mpuasem trapezowym
wzglednie tréjkatnym.

Kazda pedgrupa impulsGw steruje pracg - zespo-
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16w elektronicznych zwigzanych z grupa czujni-
k6w pracujacych w, tym samym podokresie.
Impuls prostokatny o stosunkowo duzej mocy za-
sila energig elektryczng cze§é obwodéw - anodo-
wych urzgdzenia, co pozwala na osiagniecie wiek-
szej sprawno$ci, a tym samym na lepsze wyko-
rzystanie elementéw i zmniejszenie wymiarow apa-
ratury. Ponadto impuls ten steruje impuls trapezo-
wy, ktory w szczegbélnych przypadkach moze byé
zastgpiony przez impuls tréjkagtny. Pochyly bok
tego impulsu jest wykorzystywany do sbterowania
kineskopu oraz dalszych impudsé6w prostokatnych,
z ktoérych jeden wzbudza obco-wzbudny generator
impulséw wielkiej czestotliwosci, ktéry z kolei po-
budza do drgan czujniki ultradzwiekowe grupy
pracujgcej w Jedmym podokresie.
Drugi z tych mnlpcullsow prostokgtnych ma regulo-
wane polozenie i dlugos§é za$ amplitude ograniczo-
ng za pomoca ograniczniké6w diodowych. Jest on
podawany na elektrody sterujgce niektérych lamp
wzmacniaczy, dzieki czemu wzmaniacz jest czuty
w czasie trwania tego impulsu, poza tym za$§ jest
na sygnal nieczutly.
Tym samym wzmacniacz posiada wiasno§é segre-
gowania sygnatu, przepuszezajac  jedynie jego
czeSé w .szczegblnosci echo wady. Trzeci z tych
impulséw - prastokatnych ma réwniez regulowane
polozenie i. diugos§¢ zas amplitude ograniczong za
pomaocg ogranicznikéw diodowych, Jest on poda-
wany na -elektrody -sterujgee - niektérych lamp

MKP GO0l n mw



3
wzmacniacza W obwodzie automatycznej regulacji
wzmocnienia, dzieki czemu regulacja ta jest czuta
tylko na cze$é sygnalu, w szczegblno§ci na echo
pomocnicze. ' .

Ostatni z tych impulséw prostokatnych stuzy do
modulacji jasno$ci lampy oscyloskopowej.
Regulacja ksztaltu i polozenia impulséw pozwala
na dostosowanie urzgdzemnia do badania r6zZnych
przedmiotow, przy czym szczegéblnie szeroki za-
" kres regulacji uzyskuje sie poprzez powigzan‘e re-
gulacji nachylenia boku impulsu trapezowego z pn-
lozenijem poczatku i konca impulséw prostokatl-
nych niezaleznie od samoistnej regulacji tych ostat-
nich.
‘W wuproszczonej wersji mozna tez stosowaé zmniej-
szong iloé¢ impulséw w kazdej podgrupie a mia-

nowicie dwa impulsy prostokatne, z ktérych jeden -

pobudza generator impulséw wielkiej czestotliwos-
ci, za§ drugi zapewnia okresowos¢ czubo§ci wizmac-
niacza. polagczonego z czujnikiem. .

Kontrole przebiegbw w urzadzeniu przeprowadza
sie¢ za pomocg kilku lamp oscyloskopowych. Dla
unikniecia stosowania kilku niezaleznych wzmac-
niaczy koncowych zastosowano dwa uklady su-
mujgco - wzmacniajgce, z ktérych jeden podaje sy-
gnal na wszystkie ptytki piomowo odchylajgce, a
drugi na poziomo odchylajace. Z drugiej ‘stroay
w kazdej lampie oscyloskiopowej stosuje sie gte-
boka modulacje jasnoSci impulsem prostokgtnym
pochodzacym z innej podgrupy impulséw, przez
co na ekranie kazdej z lamp pojawia sie . tylko
czeS¢ sygnalu pochodzaca z odpowicdniej ozesci
urzadzenia pracujgcej w danym podokresie,

Istote wynalazku obja$nia opisany nizej przyktad
urzadzenia zrealizowanego wedlug wynalazku,
Fig. 1 przedstawia schemat blokowy tego urzgdze-
nia, za$ fig. 2 przedstawia przyblizone ksztalty na-
pieé¢ wytwarzanych badz panujacych w poszczegél-
nych czeSciach urzadzenia. Fig. 3 przedstawia sche-
mat blokowy generatora impulséw trapezowych
i prostokatnych. '

Generator 1 wybwarza impulsy prostokatne 2 .

zsynchronizowane z napieciem sieci w ilo§ci réw-
nej iloSci podgrup impulséw.

Generator 3 wytwarza periodycznie jmpuls trapezo-
wy 4 o regulowanym nachyleniu boku pochytego.
W krancowym polozeniu gatki regulacji impuls 4
ma postaé impulsu tréjkatnego. Impuls 4 jest
zsynchronizowany z impulsem 2 tej samej padgru-
py, za$ jego czolo jest opéinione w fazie za czo-
tem synchronizujacego go impulsu 2.

Generator 3 wytwarza oprocz tego cztery impulsy
prostokatne. 5; 6; 7 i 8, z ktérych 5 i 6 maja re-
gulowane polozenie ich poczatku za§ 7 i 8 poto-
2enie poczatku i kofica w zakresie czasu trwanmia
pochylego boku impulsu 4.

Generator 9 wytwarza na jeden okres jeden impuls
wielkiej czestotliwosci 10 zsynchronizowany z im-
pulsem 5. Impuls ten pobudza czujnik ultradzwie-
kowy 11, ktéry wysyla, impuls drgan ultradzwieko-
wych w glagb badanego przedmiotu. Energia ultra-
d2wickowa tego impulsu powraca do czujnika 11
po odbiciu sie od ewentualnych przeszkéd w ba-
danym materiale w postaci gromady impulséw 12.
Wezmacniacz 13 wzmacnia tyliko te czeéé gromady
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impulséw 12, kitéra dociera do niego w czasie trwa-
nia impulsu 7. Wzmacniacz posiada automatyczna
regixﬂacje wzmocnienia, ktéra jest czula na te im-
pulsy gromady 12, ktére przychodzg w czasie trwa-
nia impulsu 8. Zasilanie obwod6w anodowycn
wzmacniacza 13 odbywa sie impulsem 2, przez co
uzyskuje -sie lepsze wykorzystanie elementéow te-
g0 wzmacniacza. )
Wzmocniona cze$¢ gromady impulséw 12 dociera
do zespotu uniwibratoréw 14. Je§li w tej czedci gro-
mady znajdujg sie impulsy o wielkoéci przekra-
czajacej clkreSlong wielko§é graniczng, wowiezas
zespbdt 14 wytwarza impuls prostokgtny 15 o dtu-
gosci przewyzszajgcych dilugo§é impulséw groma-
dy 12,
Impuls prostokatny 15 uruchamia sygnalizacje
$wietlno - dZwiekowa w zespole 16, ktora dziala
badz przez okreslony czas, bgdZz do jej skasowania.
Wiszystkie impulsy trapezowe 4 sg podawane po-
przez zesp6tl sumujaco - wzmacniajacy 17 ma po-
lgczone rowmolegle plytki poziomo odchylajace
lamp oscyloskiopowych zespolu 18.
Imipulsy gromady 12 po uprzednim wzmocnieniu
we wzmacniaczach 13 sg podawane poprzez uklad
sumujgco-wzmacniajaey 19 na pitytki pionowo-od-
chylajace lamp oscyloskopowych zespotu 18.
Impulsy 6 s podawane na elektrody regulujace
jasno$¢ lamp oscyloskopowych zespolu 18, z tym,
ze na kazda lampe jest podawany impuls innej
podgrupy impulséw,
Budowa wymilenionych zespotéw jest znana za
wyjatkiem generatora 3 (fig, 3).
Posiada on uktad calkujacy 20 sterowany impul-
sem 2. Na wyjéciu ukladu caltkujgcego znajduje
sie uniwibrator 21 wysylajacy ujemny impuls pro-
stokatny 22 opbéZniony w stosunku do impulsu 2.
Impuls ten zatyka lampe 23 wskutek czego kon-

" densator 24 laduje si¢ poprzez regulacyjny ogor-

nik 25. Znane uklady polepszajg przy tym linio-
wosé ladowania, przez co formuje sie opisany wy-
zej impuls trapezowy 4. Impuls ten poprzez wtér-
nik -katodowy 26 dziala na szereg uniwibratoréw
27 do 31 o regulowanym przedpigciu na siatce. Re-
gulujgc to przedpiecie mozna zmieniaé czas zadzia-
lania poszaczegbélnych uniwibratoréw i tym samym
poczatek wysylania przez mie impulséw prostokat-
nyich. .

Przy zmianie nachylenia pochytego boku impulsu
trapezowego 4 zmienia sie réwnocze$nie czas za-
dziatania wszystkich uniwibratoréw.

Uniwibrator 27 posiadajgcy lampe wielosiatkowsg
wysyla wymienione wyzej dwa prostokgtne impul-
sy dodatnie 5 i 6.

Uniwibratory 28 i 30 wysylaja impulsy dodatnie,
natomiast uniwibratory 29 i 31 impulsy ujemne.
Ukiady sumujgce 32 i 33 tworzg z nich impulsy
prostokatne o regulowanym polozeniu fazowym
poczatku i kofica. Ograniczniki diodowe wykorzy-
stujace diody 34 do 37 wytwarzaja z nich wymie--
nione wy2ej imp‘u.}sy 718.

Zastrzeienig patentowe

1. Automatyczne urzgdzenie do uil_tna'diwiekowych
badafi metoda echa znamienne tym, Ze posiada
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‘generatory elektroniczne wytwarzajace perio-
dycznie grupy impulséw, przy czym grupa taka
sklada sie przynajmniej z dwoéch podgrup, zas
w sktad kazdej podgrupy wchodza conajmniej
dwa impulsy, z ktoérych jeden jest impulsem

trapezowym lub tréjkatnym (4), pozostate za§ -

impulsami prostokgtnymi (2; 5; 6; 7 i 8) a czolo
jednego z nich (2) wyprzedza w fazie czola
wszystkich pozostalych impulséw tej podgru-
py.

. Urzagdzenie wedlug zastrz. 1 znamienne tym,
Ze generatory posiadajg elementy stuzgce do re-
gulacji nachylenia pochylego boku impulsu tra-
pezowego wzglednie trojkatnego (4) oraz do
regulacji polozenia poczatku impuls6w prosto-
katnych (5 i 6) oraz potozenia zaré6wno poczat-
ku jak i konca impulsé6w prostokatnych (7 i 8).
Urzadzenie wediug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze amplituda czeSci impulséw prostokat-
nych (7 i 8) jest ograniczona przez diody polg-
czone SZeregowo.
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Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, Ze
posiada wiecej niz jedng lampe oscyloskopowa
(18), na ktérych piytki odchylajace podaje sie
rownolegle napiecia poprzez uklady sumujaco-
wzmacniajgce (17; 19), za§ ich jasnos§é jest mo-
dulowana w kazdej lampie impulsem prosto-
katnym nalezagcym do innej podgrupy impul-
sOw. .

Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze obwody anodowe lamp wzmacniacza
(13) sa zasilane za pomocg impulséw prostokgt-
nych (2).

Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada generator impulséw  posiadajgcy
ukiad catkujacy sterowany impulsem prostokat-
nym (2) oraz szereg uniwibratorow sterowanych
impulsem tréjkgtnym lub trapezowym (4) przy
czym czeS¢ tych uniwibratorow jest polgczona
w pary, za§ w jednej parze jeden uniwibrator
podaje na uklad sumujgcy impuls dodatni a
drugi ujemny. '
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