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A talalmany targya gégemaszkos levegdébevezetd készulek
(4900), amelynek a levegdvezetd csove (4810) a toroid alaku
felfujhaté parna garatoldaldhoz csatlakozik, és ezzel noveli a

késziilék belsd nyilasanak mélységét, valamint javitja a beteg

anatémiai strukturajaval fenndlld tomitettséget.

(49B. abra)
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Gégemaszkos levegdbevezetd készilék

A taldlmany targya gégemaszkos levegdbevezetd késziilék. A
talalmany targya kilondsen olcsdbb gégemaszk, a gégemaszk toké-
letesitett geometriai kialakitéasa, valamint eljarasok ilyen
maszkok olcséd eldallitasara.

A gégemaszkos levegdbevezetd késziilék jol ismert készilék,
amelyet 6éntudatlan allapotban levé betegeknél levegdut létreho-
zasadra hasznalnak. Ilyen készilékeket, amelyek a régebbi, meég
jobban ismert endotrachedlis csé alternativajaként mintegy ti-
zenkét éve haszndlnak. Az éntudatlan &llapotban levé betegekben
levegdut létrehozasara legalabb hetven éve hasznadlnak
endotrachealis csovet. Az ilyen endotrachedlis csé hosszu, kar-
csu csé, amelynek a disztalis vagy kilsé végén felfujhatd bal-
lon van. Az alkalmazas soran az endotrachedlis csé disztalis
végét atvezetik a beteg szajlregén, majd a gégebemeneten (vagy
hangrésen) at bevezetik a Dbeteg 1légcsovébe. Miutédn az
endotrachedlis csovet 1igy elhelyezték, a ballont felfujjak,
hogy a légcsd belsd feliletére felfekiidjon, és igy toémitve le-
gyen. Ennek a témitésnek a létrehozasa utan pozitiv nyomast ad-
nak a csé proximalis (belsé vagy kozeli) végére a beteg tiudeje-

nek leveg&ztetése végett. A ballon és a légcsd belsd felilete
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k6zo6tti tomitettség védi a tiddt az aspiracidétédl (vagyis meg-
akadalyozza, hogy a gyomorbdél feldklendezett anyag aspiralédjon
a beteg tidejébe).

Bar az endotrachedlis csovek rendkiviil hasznosak, de van
tébb jelentds hatranyuk is. Az endotrachealis csé f& hatranya
az, hogy a csévet nehéz helyesen bevezetni. A csd bevezetése a
betegbe nagyfoku szakértelmet igénylé eljarés. Az
endotrachealis csovet idénként még képzett gyakorld orvosoknak
is nehéz Dbevezetni, vagy nem 1is tudjdk bevezetni. Az
endotrachedalis csdé nehéz bevezetése tragikus mdédon sok esetben
a beteg halalat okozta, mert nem tudtak elég gyorsan levegbutat
létrehozni a betegben.

Az endotrachedlis csoveknek a fenti £f6 hatrany mellett
vannak mas hatranyaik is. Az endotrachedlis csé bevezetése ko-
vetkeztében a betegek gyakran sulyos torokpanaszokban szenved-
nek. Ezt a torokpanaszt féleg a surlodas okozza, amely egyrészt
a cs6, masrészt a beteg kannaporcai koézotti bevagas kozott 1lép
fel. Tovabbi hatrany, hogy a betegek nem tudnak megfelelden ko&-
hoégni, mikor endotrachealis csé be van vezetve. Tovabbi problé-
mat okoz az endotrachedlis csdvek bevezetésének médja. Az
endotrachealis csd bevezetése végett altaldban mozgatni kell a
beteg fejét és nyakat, tovabba kényszerlen tagra kell nyitni az
4llkapcsat. Ezek a sziikséges miveletek megnehezitik, vagy nem
kivanatossa teszik endotracheadlis csé bevezetését olyan beteg-
be, akinek nyaksérilése 1lehet. Tovabbi hatrany, hogy az

endotrachealis csodvek altal létesitett levegdut viszonylag ki-
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csi vagy szlk. A levegd&utnak viszonylag szlknek kell lennie,
mert a csé disztalis (kilsé vagy tavoli) végének elég kicsinek
kell lennie, hogy a légcsdébe beilleszkedjen.

Az endotrachealis <csével ellentétben egy gégemaszkos
levegbbevezetd készliiléket a betegbe viszonylag kénnyen be lehet
vezetni, és i1gy levegéutat lehet 1létesiteni. Emellett a gége-
maszkos levegdébevezetd késziilék ,megbocsatd” készilék, amely
még helytelen bevezetés esetén is torekszik egy levegdut léte-
sitésére. Ezért a gégemaszkos levegdébevezetd késziiléket gyakran
,&letmentd”  készlléknek tekintik. Emellett a gégemaszkos
levegdbbevezetd késziiléket uUgy lehet bevezetni, hogy a beteg fe-
jét, nyakat és allkapcsat csak viszonylag kis mértékben kell
mozgatni. A gégemaszkos leveglbevezetd késziilék tovabba ugy le-
vegbzteti a beteg tiudejét, hogy nem kell érintkeznie a légcséd
érzékeny belsé feliletével, és a létrehozott levegédut jellegze-—
tesen nagyobb, mint egy endotrachealis csével létrehozott leve-
géut. Ezen kivil a gégemaszkos levegd8bevezetd késziilék nem aka-
ddlyozza annyira a beteg kohogését, mint az endotrachealis cso-
vek. Nagyrészt ezek miatt az eldnydk miatt a gégemaszkos
levegdébevezetd késziilék kedveltsége az utdbbi tizenkét évben
nétt.

Az 1. A4bran eqgy, a technika allédsa szerinti 100 gégemasz-
kos levegdbevezetd készilék tavlati képe lathatdé. A 2. &bran
egy betegbe bevezetett 100 gégemaszkos leveg&bevezetd késziilék
lathato. Olyan késziléekeket, mint a 100 gégemaszkos

levegdébevezetd késziulék, példéul az US 4,509,514 szamu szabada-
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lom ir le. A 100 gégemaszkos levegdébevezetd készilék tartalmaz
110 hajlékony hengeres csovet és egy 130 maszkrészt. A 110 haj-
lékony hengeres csé egy 112 proximalis végtdél (belsé végtdl)
egy 114 disztalis végig (kilsé végig) terjed. A 130 maszkrész a
cs®é 114 disztélis végéhez csatlakozik. A 130 maszkrésznek van
egy 132 proximélis vége (belsé vége) és egy lényegében ellip-
szis alaku felfujhaté 134 parndja. A 130 maszkrész tovabbad ha-
tarol egy kozépsé csatornat, amely a 132 proximalis végtdl a
felfujhaté 134 parna 136 nyitott végéig terjed ki. A 110 hajlé-
kony hengeres csé 114 disztalis vége teleszkdéposan a 130 maszk-—
rész 132 proximalis végébe 1illeszkedik, és a 100 gégemaszkos
levegdbevezetd késziilék folytonos, témitett levegbdutat képez,
amely a 110 hajlékony hengeres cs6 112 proximalis végétédl a
felfujhaté 134 parna 136 nyitott végéig terjed. A 100 gégemasz-—
kos levegbbevezetd készilékben van ezen kivil egy 138 felfujo
csd, amellyel a felfujhatd 134 parna valasztas szerint felfuj-
haté vagy leereszthetd.

A 100 gégemaszkos levegdbevezetd készilék alkalmazasakor a
felfajhaté 134 padrnat leeresztik, majd a 130 maszkrészt a beteg
szajuiregén at bevezetik a beteg garatjaba. A 130 maszkrész eld-
nyds mdédon ugy van elhelyezve, hogy a felfujhatdé 134 parna 140
disztdlis vége felfekszik a beteg normalis &llapotban zart nye-
l6csovére, és a felfujhatd 134 parna 136 nyitott vége fedésben
van a beteg légcsovével (vagyis a beteg hangrésével). Miutan a
130 maszkrészt igy elhelyezték, a parnat felfujjdk. Ezzel tomi-

tést létesitenek a beteg hangrése koridl, és igy tomitett leve-
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géut Jjon létre, amely a 110 hajlékony hengeres csé 112
proximalis végétdl a beteg légcsdvéig ér.

A leirds egyszerlisitése végett ,teljesen bevezetett”-nek
fogjuk nevezni azt a gégemaszkos levegbbevezetd késziléket,
amely a betegbe be van vezetve, és kovetkezdk jellemzik: 1) a
maszkrész a beteg hangrése korul helyezkedik el; 2) a parna fel
van fujva, és tomitést képez a beteg hangrése koril; 3) a leve-
gévezetd csé a beteg szajuregén kivil 1lévéd proximalis végtél
egy disztalis végig ér, amely a maszkrészhez csatlakozik, a csé
atmegy a beteg szajiregén és a beteg természetes felsd légut-
jan, ugyhogy a készilék tomitett levegdutat biztosit, amely a
proximalis végtél a beteg tiudejéig ér. A 2. abran lathatdé egy
gégemaszkos levegdbevezetd késziilék teljesen bevezetett hely-
zetben.

Mikor a 100 gégemaszkos levegdbbevezetd készilék teljesen
bevezetett helyzetben van, akkor kedvezd médon nem érintkezik a
légcsé belsd feliiletével, hanem a tomitettséget a beteg gégebe-
menetét korulvevd szovetek és a felfujhatdé 134 parna kozotti
érintkezés hozza létre. A 1légcsd kényes belsd felilletétdl elté-
réen a gégebemenetnél 1évé szovetek hozzd vannak szokva ahhoz,
hogy idegen anyaggal érintkezzenek. Példaul étel nyelésekor az
étel a nyelbcsdbe vezetd utjan normalis allapotban ezekhez a
szovetekhez nyomdédik. Ennek megfelelden ezek a szdvetek kevésbé
érzékenyek, és kevésbé valdszinl, hogy a felfujhatd péarnaval
vald érintkezéskor megsérilnek.

A 3. 4bran a technika &allasa szerinti masik gégemaszkos



leveg8bevezetd késziilék 230 maszkrészének oldaliranyu metszete
lathatdé. Az 4brazolt 230 maszkrész, amelyet az US 5,355,879
szaml szabadalom ismertet részletesebben, tartalmaz egy felfuj-
haté 234 parnat és egy 250 alaplemezt. A 250 alaplemez hatarol
egy 232 proximalis véget, amely befogad egy nem abrazolt, hen-
ger alaku levegdvezetd csovet, vagy ehhez a cséhbz van kapcsol-
va. A 230 maszkrész tdmitett csatornat vagy levegéutat hatarol,
amely a 232 proximalis végtdél kiindulva a felfujhatd 234 parna
236 nyitott végéig ér. Ez a 230 maszkrész tartalmaz tovabba egy
felfujhaté hatsd parnat, amely felfujva a 252 szellemvonallal
jelolt konturig tégul ki. Ahogyan ez a 3. abran lathatd, a
technika &llasa szerinti parnak keresztmetszetei altalaban kor
alakuak. A parna kialakitasdhoz hasznalt anyag T1 vastagsaga
(vagyis a parna falvastagsaga) rendszerint kb. 0,7-0,8 mm.

Az US 5,303,697 szama szabadalom egy a technika &allasa
szerinti, mas tipusu késziiléket ir le, amelyet ,csébevezetd gé-
gemaszkos leveg8bevezetd késziiléknek” lehet nevezni. Ez a csé-
bevezetd késziilék megkdnnyiti egy endotrachedlis cs& bevezeté-
sét. Miutan egy csdébevezetd gégemaszkos levegdbevezetd készilé-
ket a teljesen bevezetett helyzetbe helyeztek, a készilék veze-
tékként haszndlhaté egy késdbb bevezetendd endotrachealis csé
szamara. A gégemaszkos levegbbevezetd késziilék hasznalata ily
modon megkénnyiti az endotrachealis csé altalaban ,vak beveze-
tésként” ismert bevezetését. A cs6bevezetd gégemaszkos
levegSbevezetd készilék bevezetéséhez a beteg fejét, nyakat és

dllkapcsat csak nagyon kis mértékben kell mozgatni, és mikor a



készlulék teljesen bevezetett helyzetben van, akkor az
endotrachedlis csovet gyakorlatilag a beteg tovadbbi mozgatasa
nélkiil be lehet vezetni. Ez ellentétben van a beteg fejének,
nyakanak és &allkapcsénak viszonylag nagy mozgatasaival, amelyek
akkor lennének sziikségesek, ha az endotrachealis csovet a csé-
bevezetd gégemaszkos levegbbevezetd készulék nélkil kellene be-
vezetni.

Az US 5,632,271 szadmu szabadalom egy a technika 4&lléasa
szerinti, megint mas tipusu készilék kiviteli alakjat irja le.
Ez a késziilék tartalmaz egy levegdévezetd csovet a beteg tudejé-
nek levegbztetésére, valamint egy masodik csovet, eqy
iritdcsovet, amelyet a feloklendezett anyag elvezetésére vagy
eltavolitasara hasznalnak. Az lritécsé disztalis vége a beteg
normalis &llapotban zart nyelbcsébemenetének kodzelében van el-
helyezve. Az lUritécsovet az elvezetésen kivil egy gyomorcsé be-
vezetésének vezetésére is lehet hasznalni.

A technika &llasa szerinti gégemaszkos levegdbevezetd ké-
szlilékeket 4&ltaldban ugy allitjak eld, hogy elasztomer anyago-
kat, példaul szilikont a kivant alakra sajtolnak. Ezeknek az
anyagoknak az egyik elénye az, hogy eléggé tartodsak, és igy le-
hetévé teszik a késziilékek autoklavos sterilizalasat és ismé-
telt haszndlatat. Az LMA International SA of Henley cég (Ang-
lia) &altal forgalmazott gégemaszkos levegbbevezetd késziléknél
példaul szavatoljak, hogy negyven sterilizalast birnak ki. A
gyakorlatban ezeket a készilékeket altalaban negyvennél tobb-

szdr lehet sterilizdlni (és ismételten haszndlni), mieldétt tul-
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sagosan elhasznaldédnanak az ismételt hasznalathoz. Ezeknek az
anyagoknak az egyik hatranya azonban, hogy viszonylag dragak.
Ezért célszerd kevésbé kodltséges gégemaszkos leveg&bevezetd ké-
szliléket kifejleszteni.

Korabban tobben megkisérelték kevésbé koltséges gégemasz-
kos levegdébevezetd késziilékek kifejlesztését. Az US 6,012,452
szaAmi szabadalomban ismertetett gégemaszkos leveg&bevezets ké-
sziilékben példaul a maszkrészt ugy alakitjak ki, hogy egy alap-
lemez mindkét oldaladra habanyagot tapasztanak. A hab felfujhato
parnat képez, amely a lemez mindkét oldalahoz csatlakozik. Az
us 5,983,897 szamu szabadalom eqgy masik gégemaszkos
leveg8bevezets készuléket ismertet, amelyben a maszkrészt ugy
alakitjak ki, hogy péarnatagokat csatlakoztatnak egy alaplemez
felsé oldaldhoz és alsd oldaldhoz. Ezek a parnatagok hajlékony,
rugalmas mlanyagbodl, példdul PVC-b&1 késziilhetnek. Az US
5,983,897 szamu és az US 6,012,452 szamu szabadalomban ismerte-
tett késziilékek egyik hatranya, hogy az ismertetett maszkrésze-—
ket két lépésben kell Osszeszerelni. Az elsé lépés az alaplemez
legyartasa, a masodik 1lépés a parna hozzatapasztasa a lemez
felsé és alsé oldaladhoz. Ezért eldényds olyan eljarast kifej-
leszteni, amelyben a gégemaszkos levegébevezetd készilék maszk-
részének valamennyi alkotdelemét egyidejileg lehet kialakitani.

A technika 4&llédsa szerinti gégemaszkos leveg8bevezetd ké-
sziilékek masik hatrdnya a koltségek mellett a beteg és a készi-
lék kozott létrejott tomitettség mindsége. Az 1. abran lathatod

100 gégemaszkos levegbbevezetd készilék tomitettsége altalaban
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kérilbelul 20,4 Pa-ig [20 cm v.o.] all fenn. Ez azt jelenti,
hogy a készilék teljesen bevezetett helyzetében a készilék és a
beteg kozotti tomitettség addig marad meg, mig a levegdvezetd
csé proximalis végére adott nyomas kozelitéleg 20,4 Pa alatt
van. Ha viszont ennél nagyobb nyomdst fejtenek ki a levegdveze-—
t8 csé proximdlis végére, akkor a tomitettség valdszinlileg
megszinik. Ennek kovetkeztében a leadott gazmennyiség egy része
elvész, és a pozitiv nyomasu leveg&ztetés hatékonysaga csokken.
Fz ellentétben van az endotrachedlis csével, amely a tomitett-—
séget normalisan 51 Pa-ig [50 cm v.o.] tartja meg. Eszerint
elényds olyan gégemaszkos levegbbevezeté késziilék kialakitasa,
amely a tomitettséget javitja.

A technika &llasa szerinti gégemaszkos levegbbevezetd ké-
sziilékek tovabbi hatrdnya a leeresztett készulék profilja vagy
geometriai alakja. Mikor a gégemaszkos levegd&bevezetd készilék
parnajat leeresztik, akkor a készilék idealis esetben automati-
kusan olyan alakot vesz fel, amely optimalisan megkénnyiti a
bevezetést. A technika allasa szerinti készllékek azonban nem
vesznek fel automatikusan ilyen alakot, mikor a parna leereszt.
Ezért tobbféle ,,formdld szerszamot” fejlesztettek ki a leeresz-—
tett késziilék alakjanak befolydsolasara. Egy ilyen formald
szerszamot az US 5,711,293 szamu szabadalom ismertet. Elényods
azonban olyan késziuléket kialakitani, amely a parna leereszté-
sekor automatikusan felvesz egy, a bevezetést megkdnnyitdé pro-
filt.

A technika &allasa szerinti gégemaszkos levegbbevezetd ké-
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szlilékek hatrdnya még az a méd, ahogyan a késziléket a betegbe
bevezetik. Az anesztezioldgusok vagy mas gyakorld orvosok a
technika alléasa szerinti, sokféle tipusu gégemaszkos
levegd8bevezetd késziléket ugy vezetik be, hogy egyik ujjukkal
toljak a parna végének proximalis végét. Ez az eljaras sajnala-
tos moédon sziikségessé teszi, hogy a gyakorld orvos az ujjat be-
dugja a beteg szajaba, és a készliléket atvezesse a beteg tor-
kan. Minthogy sok orvos inkdbb elkerili ujjanak bedugasat a be-
teg szajaba, ezért kifejlesztettek tobbféle bevezetd szersza-
mot, amelyek megkonnyitik a kiilonbozs gégemaszkos
levegbbevezetd készilékek bevezetését. EldSnyds azonban olyan
gégemaszkos levegbbevezeté késziiléket kifejleszteni, amelyet
bevezetd szerszam nélkiul és ugy lehet bevezetni, hogy az orvos-
nak nem kell bedugnia az ujjat a beteg szajaba.

A taldlmanyunk elé kitlzott feladat tehat kevésbé kdltsé-
ges gégemaszkos levegdbevezetd késziilék kifejlesztése.

A taldlményunk elé kitGzott masik feladat olyan eljaras
kifejlesztése, amellyel a gégemaszkos levegbbevezetd készilék
maszkrészének valamennyi alkotdelemét egyidejlleg lehet kiala-
kitani.

A taldlmanyunk elé kitlzott tovabbi feladat olyan gége-
maszkos levegdbevezetd készilék kialakitasa, amely a tdémitett-
séget javitja.

A taldlmanyunk elé kituzott feladat még olyan készulék ki-
alakitasa, amely a parna leeresztésekor automatikusan felvesz

egy a bevezetést megkdénnyitd profilt.
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A taldlmanyunk elé kitdzott feladat ezen kivil olyan gége-
maszkos levegdbevezetd késziilék kifejlesztése, amelyet bevezetd
szerszam nélkil és ugy lehet bevezetni, hogy az orvosnak nem
kell bedugnia az ujjat a beteg szajaba.

Ezeket a feladatokat a talalmany értelmében ugy oldjuk
meg, hogy tokéletesitjik a gégemaszkos leveglbevezetd készulék
geometriai alakjat és a készilékek eldallitasara szolgald elja-
rasokat. Mint ezt alabb taglaljuk, a gégemaszkos levegb&bevezetd
késziilék eldallitasdra szolgald csokkentett koltségl eljaras a
rotacidés ontésként ismert eljdrds. A tokéletesitett késziiléknek
két f& alkotdeleme van, egy maszkrész és egy levegdvezetd csob.
A késziléket ugy allitjuk eld, hogy a levegdévezetd csdé alaple-
mez-részét csatlakoztatjuk a maszkrészhez. Mint ezt kés8bb
részletesebben taglaljuk a két f6 alkotdelembdl alld konstruk-
cidé csokkenti a készilék eldadllitasi koltségét és jobba teszi a
készilék teljesitbképességét.

A taldlmany kiterjed tovabba olyan eljarasokra és szerke-
zetekre, amelyek a betegben esetleg fellépd nyombéerdknek ellen-
allnak, és igy a gégemaszkos levegbbevezetd készilékben fenn-
tartanak egy nyitott levegdévezetd csatornat.

A talalmany elé kitdzott tovabbi feladatok és a talalmany
elényei az adott szakterileten 3jaratos szakemberek szamara a
kovetkezd részletes leirasbdél vilagossa valnak. Tobb kiviteli
alakot &brazolunk és irunk le, egyszerlien a talalmany legjobb
kiviteli alakjanak szemléltetése végett. Latni fogjuk, hogy a

taldlmanynak lehetnek mas és eltérd kiviteli alakjai is, és a
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talalmany tobb részlete kiilénbdz6 szempontok szerint mdédositha-
té a nélkil, hogy a taldlmanytdél eltérnénk. Ennek megfeleld&en
az abrak és a leiras példaképpenieknek tekintend&dk, és nincs
korlatozé jellegik. A bejelentés terjedelmét az igénypontok ha-
tarozzak meg.

Taldlmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai kapcsan
ismertetjuik részletesebben abraink segitségével, amelyeken az
azonos vagy hasonld alkatrészeket azonos hivatkozasi Jjelekkel
jeloltik, és amelyek kozul az:

1. &bra egy, a technika a&allasa szerinti gégemaszkos
levegbbevezetd késziilék tavlati képe, a

2. Aabra egy, a technika 4&lldsa szerinti gégemaszkos
levegébevezetd késziilék betegbe bevezetve, teljesen bevezetett
helyzetben, a

3. &bra egy, a technika &llasa szerinti masik gégemaszkos
levegb8bevezetd késziilék metszete, a

4A. A&bra a talalmény szerint kialakitott gégemaszkos
levegbbevezetd készilék oldalnézete, ahol a készilék maszkrésze
felfujt 4llapotban van, a

4B. és 4C. abra a 4A. é&bra szerinti készilék két tavlati
képe, az

SA. &bra a 4A., 4B. és 4C. abra szerinti készilék felfujt
maszkrészének oldalnézete, az

5B. és 5C. &abra az 5A. abra szerinti maszkrész elilsé ré-
szének egy-egy tavlati képe, az

5D. abra az 5A. A&bra szerinti maszkrész hatsd részének



13 Sl :' atue ‘-’

tavlati képe, az

5E. &dbra az 5A. &4bra szerinti maszkrész hatulnézete, a

6. abra a maszkrész metszete az 5A. abra 6-6 metszésvonala
mentén, a

7A. A&bra az 5A. A&abra szerinti maszkrész oldalnézete a
maszkrész leeresztett allapotéban, a

7B. Adbra a 7A. abran lathatd, leeresztett 4llapotban 1lévd
maszkrész elolnézete, a

8A. A&bra az 5-7. A&bran lathaté maszkrész eldallitasara
haszndlhaté szerszam felulnézete, a

8B. abra a szerszam metszete a 8A. &dbra 8B-8B metszésvona-
la mentén, a

8C. és 8D. &bra a 8A. abra szerinti szerszam tavlati ké-
pei, a

9A. abra a 4A., 4B. és 4C. abra szerinti készulék levegd-
vezetd csdvének oldalnézete, a

9B. abra a 9A. abra szerinti levegdévezetd csé& proximalis
szakaszanak tavlati képe, a

9C. és 9D. 4bra a proximalis szakasz metszete a O9B. abra
9C-9C, illetdéleg 9D-9D metszésvonala mentén, a

9E. &bra a 9A. A&bra szerinti levegbvezetd csé integralt
csé és alaplemez-szakaszanak oldalnézete, a

9F. és 9G. &4bra a 9E. a&bra szerinti integralt csé- és
alaplemez-szakasz két tavlati képe, a

10A. &bra az integralt csé- és alaplemez-szakaszba bedu-

gott proximalis szakasz metszete a 9A. abra 10A-10A metszésvo-
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nala mentén, a

10B. abra az integralt csé- és alaplemez-szakasz gorbe ré-
szének metszete a 9A. abra 10B-10B metszésvonala mentén, a

10C. &bra a 10B. &bra szerinti alkotdéelem metszete, mikor
az alkotdelemre kilsé nyomderdk hatnak, a

10D. &bra a talalmany szerint kialakitott csébevezetd gé-
gemaszkos levegdébevezetd készilék egy kiviteli alakjanak és a
késziiléken atmendé endotrachedlis csdének az oldalnézete, a

10E. abra a csdébevezetd gégemaszkos levegbbevezetd készi-—
1ék metszete a 10D. &bra 10E-10E metszésvonala mentén, a

10F. A&abra a taldlmany szerint kialakitott gégemaszkos
levegbbevezetd készilék egy masik kiviteli alakjanak oldalnéze-
te, a

10G. &bra a 10F. &bra szerinti kiviteli alak tavlati képe,

11. 4bra a csd hajlitasakor megtodrést (horpadast) képezd
cs$ tavlati képe, a

12. &abra egy a taldlmany szerint kialakitott gégemaszkos
levegdbevezetd készilék tavlati képe, amelyben a felfujhatd csé
ngy van a levegbvezetd cséhdz csatlakoztatva, hogy benyulik a
levegbvezetd csbben 1évé egyik horonyba, a

13. &bran lathatd, hogyan tér el a 9A. abra szerinti leve-
gévezetd csé az eldSformalt alakjatdl, mikor a készilék teljesen
bevezetett helyzetben van, a

14. abra egy gégemaszkos levegSbevezetd készilék maszkré-

sze gégeoldaléanak tavlati képe, amelyen lathatok a maszkrésznek



azok a szakaszai, amelyek tomitést hoznak létre az ember kildn-
bdz& anatémial részeivel, mikor a késziilék teljesen bevezetett
helyzetben van, a

15A. 4bra egy a technika allasa szerinti, teljesen beveze-
tett helyzetben 1évé gégemaszkos levegdbevezetd késziilék met-
szete, a

15B. &bra a taldlmény szerinti kialakitott, teljesen beve-
zetett helyzetben 1évé gégemaszkos levegdbevezetd késziilék met-
szete, a

16A. &bra a 4A. &bra szerinti készulék oldalnézete, mikor
a maszkrész le van eresztve, a

16B. és 16C. abra a 16A. abra szerinti készilék tavlati
képei, leeresztett maszkrésszel, a

17. &abra egy a taldlmany szerint kialakitott gégemaszkos
levegbbevezetd késziilék egy betegbe részben bevezetett helyzet-
ben, a

18A. abra egy a taldlmany szerint kialakitott masik gége-
maszkos levegdbevezetd késziilék oldalnézete, a

18B. és 18C. &abra a 18A. abra szerinti készilék tavlati
képei, a

18D. abra a levegbvezetd csbd metszete a 18A. abra 18D-18D
metszésvonala mentén, a

19A. abran lathatd, hogy a 18A-18D. abra szerinti késziulék
levegévezetd csovét hogyan lehet hasznalni egy késdbb beveze-
tett endotrachedlis csé vezetésére, a

19B. &bra a 18A-18C. abran lathatd, a taldlmany szerint
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kialakitott készilék egy masik kiviteli alakja, amelyben a le-
mez proximdlis vége nincs a levegdvezetd csé& alaplemez-
szakaszédnak proximalis végéhez rogzitve, a

20. abra egy a taldlmany szerint kialakitott maszkrész egy
masik kiviteli alakja, a

21. abra egy taldlmany szerinti masik gégemaszkos
levegbbevezetd készilék egyszerlsitett tavlati képe haromnegye-
des perspektivédban, amelyen a maszkszerkezet hatsdé oldala lat-
haté felfujt &llapotban egy levegévezetd csé disztalis végén, a

22. abra a 21. &bra szerinti szerkezethez hasonld nézet a
21. &abran lathatd késziulék elilsé (vagy légcséd feldli) oldala
felél nézve, de kilUritett allapotban, amikor a felfujodd, vée-
kony filmb&l &llé anyag Osszeesett, és a késziulék alap-
vazszerkezetére raborult, a

23. abra a taldlmadny szerinti gyomoriiritd funkcidval ella-
tott gégemaszkos levegébevezetd készulék 21. &abrahoz hasonld
nézete, a

24. abra a 23. &abra szerinti készilék 22. abrdhoz hasonlod
nézete, a

25. &bra metszet a 23. abra szerinti készilék hossziranyu
szagittalis sikjaban, amelyrél egyes részeket az attekinthetdé-
ség végett elhagytunk, a

26. abra a 23. &bra szerinti készilék hatsd oldalanak fe-
liilnézete, amelyrél egyes részeket az Aattekinthetdség végett
elhagytunk, a

27. A&abra a 26. abrahoz hasonld felilnézet kiegészitve a
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26. abran elhagyott szerkezettel, a

28. &4bra metszet a 27. abra 28-28 metszésvonala mentén, a

29. &abra metszet, mint a 28. abrén, de a 27. abra 29-29
metszésvonala mentén, a

30. abra a talalmany egy médositott kiviteli alakjanak a
25. abradhoz hasonldé hosszmetszete, a

31. &bra egy masik és hasonlé hosszmetszet, amely csak a
talalmany egy integraltan kialakitott elemét, a 30. abra sze-
rinti kiviteli alak fé alkotdrészét mutatja, a

31A. abra egy moédositas 31. abrahoz hasonld hosszmetszete,

32. &4bra a 31. Aabra szerinti alkotdelem hatsd oldalanak
felilnézete, a

33. abra a 31. &abra szerinti alkotdelem kissé médositott
valtozata, a

34A. &bra egy a taldlmany szerint kialakitott masik gége-
maszkos levegdbevezetd készilék oldalnézete, a

34B. és 34C. &bra a 34A. &bra szerinti készilék tavlati
képei, a

34D. &bra a 34A. abra szerinti készulék oldalnézete a ké-
szlilék o6sszeadllitasakor, a

35A. abra a 34A. &bra szerinti készilék maszkrészének ol-
dalnézete felfujt allapotban, a

35B. abra a 35A. abra szerinti maszkrész ellilsd oldalanak
metszete a 35A. abra 35B-35B metszésvonala mentén, a

35C. abra a 35A. abra szerinti maszkrész elilsd felileté-
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nek tavlati képe, a

35D. &bra a 35A. abra szerinti maszkrész hatsé oldalanak
metszete a 35A. &bra 35D-35D metszésvonala mentén, a

35E. abra a 35A. &bra szerinti maszkrész metszete a 35A.
abra 35E-35E metszésvonala mentén, a

36. abra a 35A-35E. 4&bra szerinti maszkrész formazasahoz
hasznalhatdé szerszam metszete, a

37A. &bra a 34A-34C. &bra szerinti készilék levegdvezetd
csbévének integralt csé- és alaplemez-szakasza oldalnézetben, a

37B. abra a 37A. abra szerinti integralt csé6- és alaple-
mez-szakasz belsé oldala, a

37C. abra a 37A. é&bra szerinti integralt csé- és alaple-
mez-szakasz proximalis végének metszete a 37A. abra 37C-37C
metszésvonala mentén, a

37D. abra a 37A. abra szerinti integralt csé- és alaple-
mez-szakasz metszete a 37A. abra 37D-37D metszésvonala mentén,
a

38A. abra a 34A-34C. abra szerinti gégemaszkos
levegdbevezetd készilék levegbvezetd csovének Osszekotd szaka-—
sza tavlati képen, a

38B., 38C. és 38D. abra a 38A. abra szerinti Osszekotd
szakasz metszete a 38A. abra 38B-38B, 38C-38C, illet&leg 38D-—
38D metszésvonala mentén, a

39A. &bra a 34A-34C. &abra szerinti késziiléken at beveze-—
tett endotrachealis csé tavlati képe, a

39B. abra a 39A. abra szerinti készulék elolnézete, aho-



gyan az endotrachealis csé atmegy a maszkrész tartbelemében lé-
vé kdzpontos nyilason, a

40A. Abra a taldlmany szerinti maszkrész egy masik kivite-
1li alakjanak elolnézete, ahol a tartdelemben lyukacsos rész van
egy endotrachedlis csé bevezetésének megkdnnyitésére, a

40B. abra a 40A. &bra szerinti maszkrészen at bevezetett
endotrachedlis csé oldalnézete, a

41A. abra egy taladlmany szerinti masik tartéelem felllné-
zete, a

41B. &bra a 41A. &bra szerinti tartdelem oldalnézete a
41A. abra 41B-41B metszésvonala mentén, a

42. és 43. 4bra a taldlmany szerinti mas tartdelemek fe-
lilnézetei, a

44 . 4bra a 35A-35E. &bran lathatd tipusi maszkrész eldlné-
zete két ujj kozott oOsszenyomva annak szemléltetése végett,
hogy a maszkrész hogyan viselkedik a kifejtett nyomas hatéasara,
mikor a maszkrész egy betegben van elhelyezve, a

45A. &bra egy taldlmany szerinti masik maszkrész metszete,

45B. abra a 44. &bra szerinti tartdelem robbantott é&braja,

45C. abra a 45A. abra szerinti maszkrész hatulnézete, a

46. abra a 45A-45E. Abran lathatd tipust maszkrész eldlné-
zete két ujj kozott Osszenyomva annak szemléltetése vegett,
hogy a maszkrész hogyan viselkedik a kifejtett nyomas hatasara,

mikor a maszkrész egy betegben van elhelyezve, a
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47A. &bra egy taldlmany szerint kialakitott gégemaszkos
leveg8bevezetd készllékhez tartozd levegbévezetd csd integralt
csé- és alaplemez-szakaszadnak egy masik kiviteli alakja oldal-
nézetben, a

47B. A4bra a 47A. abra szerinti integralt csé- és alaple-
mez-szakasz belsé6 oldala, a

47C. &abra a palca metszete a 47A. &bra 47C-47C metszésvo-—
nala mentén, a

47D. A&bra egy taldlmany szerint kialakitott gégemaszkos
leveg6bevezetd készuléken &t bevezetett endotrachealis csé, va-
lamint benne a 47A-47C. abran lathatdé tipusu palca, a

48A. abra a talalmany szerinti levegévezetd csé integralt
cs6- és alaplemez-szakasza tovabbi kiviteli alakjanak tavlati
képe, a

48B. &abra a 48A. abra szerinti inteqgralt csé- és alaple-
mez-szakasz oldalnézete, a

48C. &bra egy taladlmany szerint kialakitott gégemaszkos
levegdbevezetd késziilék, amelyben a 48A. és 48B. abra szerinti
levegbvezetd csé van alkalmazva, eldlnézetben, a

48D. Abra a 48C &bra szerinti készilék oldalnézete, a

49A. abra egy taldlmédny szerinti masik gégemaszkos
levegdbevezetd késziulék tavlati elolnézete, a

49B. abra a 49A. &4bra szerinti késziilék oldalnézete, a

49C. &bra a 49A. és 49B. abran lathatdé parna oldalnézete,

49D. abra a 49A. és 49B. 4bran lathatd parna eldlnézete, a
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49E. A&bra a 49C. A&bra szerinti parna metszete a 49E-49E
metszésvonal mentén, a

49F. A&bra a 49B. &bra szerinti parna metszete a 49F-49F
metszésvonal mentén, a

49G. A&bra olyan gégemaszkos levegbbevezetd készlilék met-
szete, amelyben az alaplemez a parna egy ekvatoridlis helyén

csatlakozik.

A 4A. &abradn a taldlmany szerint kialakitott gégemaszkos
levegbbevezetd késziilék egyik kiviteli alakja, a 400 gégemasz-
kos levegbbevezetd készilék lathatdé. A 4b. és 4C. abran a 400
gégemaszkos levegSbevezetd készilek két tavlati képe lathato. A
400 gégemaszkos levegdbevezetd késziilek eldnyds mddon két ku-
16n4llé darabbdl készil, amelyeket bsszeragasztanak vagy
Osszetapasztanak. Az elsé darab egy 410 levegbvezetd csb, a ma-
sodik darab egy 430 maszkrész. A 4A., 4B. és 4C. 4brédn a 430
maszkrész felfujt Aallapotban lathatd. Mint késébb részleteseb-
ben taglaljuk, a 430 maszkrészt eldényds mdédon rotacids ontésnek
nevezett eljarassal lehet kialakitani. A 410 levegdvezetd cso-
vet is lehet rotacidés oOntéssel eldallitani, vagy frocsontéssel
vagy mas tipusu Ontéssel is eld lehet allitani.

Az 5A. abran a felfujt 430 maszkrész oldalnézete lathatéd.
Az 5B. és 5C. &bra a felfujt 430 maszkrész ellilsé oldalanak két
tavlati képe. Az 5D. abra a felfujt 430 maszkrész hatsd oldala-
nak tavlati képe, az S5S5E. abra a felfujt 430 maszkrész hatsd ol-

daldnak nézete. Az 5B-5E. abra kapcsan az elilsé és a hatsod



oo eeee 0o oo ce
. . oo . .

22 T Wt et

.
oe . 2 Xy -

jelzé a teljesen bevezetett helyzetre vonatkozik, vagyis mikor
a 400 gégemaszkos levegd&bevezetd készilék teljesen bevezetett
helyzetben van, akkor a 430 maszkrésznek az 5B. és 5C. abran
ldthatd része az 5D. és SE. abran lathatd része eldStt helyezke-
dik el. Tovabba mikor a 400 gégemaszkos levegdébevezetd készulék
teljesen bevezetett helyzetben van, akkor a 430 maszkrésznek az
5D. és bHE. A&bran 1lathatdé része a beteg garatfalahoz kodzel
(proximalisan), az 5B. és 5C. abran lathatd részei mogoétt van.
A 6. abra a 430 maszkrész metszete az 5A. 4bra 6-6 metszésvona-
la mentén. A 7A. abra az 5A. abra szerinti 430 maszkrész oldal-
nézete, a 7B. &bra a 430 maszkrész elolnézete leeresztett alla-
potaban.

A 430 maszkrész egy 440 lemezbdl, egy felfujhatd 460 par-
nabél és egy 490 felfujd csébdl &ll. A 430 maszkrésznek van to-
vabba egy 432 proximdlis vége és egy 434 disztalis vége. (Ezek
példaul az 5D. Aabran lathatdék). A 440 lemez lényegében ellip-
szis alaku, és van benne egy 442 koézpontos nyilds vagy atmend
lyuk, amely a legjobban az 5E. abran lathatdé. Egyszerlség vé-
gett a 440 lemez alakjat elliptikus gylrinek nevezhetjik. A
klasszikus gylrd alak korszimmetrikus, de a 440 lemez ellipti-
kus gylird alakja az S5E. abran lathaté elliptikus profilt kove-
ti. A 440 lemeznek van tovabba egy 444 garatoldala és egy 446
gégeoldala, amelyek példaul az 5A. abran lathaték. A 440 lemez
444 garatoldalat azért nevezzik igy, mert mikor a 400 gégemasz-
kos leveg8bevezetd késziilék teljesen bevezetett helyzetben van,

akkor a beteg garatfalahoz kozel esik. A 440 lemez 442 kdézpon-
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tos nyilasa kiterjed az egész lemezre a 444 garatoldaltdl a 446
gégeoldalig. A 440 lemez 444 garatoldala és 446 gégeoldala ko-
z6tti téavolsagot, vagy a lemez vastagsagat T2-vel jeloljik,
ahogyan ez a 6. &bran lathatdé. Egyes kiviteli alakokban a lemez
lényegében sik, ugyhogy a T2 vastagsag az egész lemezben lénye-
gében egyforma. A lényegében sik 440 lemez T2 vastagsaganak
egyik elényos értéke kb. 2 mm * 1 mm. Még eldnydsebb mbébdon a
lényegében sik 440 lemez T2 vastagsaga 2 mm * 0,5 mm. Ennél is
elénydsebb médon a lényegében sik 440 lemez T2 vastagsaga eld-
nyds médon 2 mm-rel egyenld. Mas kiviteli alakokban eldnyts le-
het, ha a lemez vastagsaga csokken, mégpedig ugy, hogy a
proximalis végnél vastagabb, mint a disztalis végnél. A 440 le-
mez T2 vastagsaga példaul korilbelil 2 mm lehet a proximalis
végnél, és siman csokkenhet a disztalis végnél fennalld korul-
beltil 1,5 mm vastagsagra.

A felfujhatdé 460 parna nagyon vékony, hajlékony anyaglap-
b6l késziil, amely a 440 lemez 446 gégeoldaldhoz csatlakozik.
Ahogyan ez legjobban a 6. abran lathatd, a 460 parna kereszt-
metszete felfujt &llapotban lényegében U-alaku (vagy forditott
U alakja van). A 460 péarna lényegében ellipszis alaku 460-I
belsd keriilete a 442 koézpontos nyilas lényegében ellipszis ala-
ki kerililete kozelében zarédik vagy csatlakozik a 440 lemezhez,
és a 460 felfujhatdé parna lényegében ellipszis alaku 460-0 kil-
sé keriilete a 440 lemez lényegében ellipszis alaka kilsé keri-
lete kozelében zAardédik vagy csatlakozik a 440 lemezhez. Ahogyan

ez a 6. abran lathatdé, a parna vastagsagat (vagyis a parna fa-
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lanak vastagsagat) T3-mal jeloltik. A T3 vastagsag egy eldnyds
értéke kb. 0,04-0,24 mm. A T3 vastagsag elénydsebb mdéddon 0, 08—
0,20 mm (vagy 0,14 + 0,06 mm). Még eldénydsebb mébdon a T3 vas-
tagsaqg 0,14 * 0,03 mm.

Az egyszerlség kedvéért a felfujt 460 parna alakjat ,lé-
nyegében toroidnak” nevezzik. A parna alakja tobb ok miatt nem
szigoruan tdérusz. A parna keresztmetszete példaul inkabb U-
alaku, mint kor alaku (ahogyan ez a 6. abran lathatd). A klasz-
szikus toérusz gyldrld alaku vagy fank alaku (és ugy szarmaztat-
juk, hogy egy kort forgatunk egy tengely koril a koérnek egy
olyan sikjaban, amely nem metszi a koért), mig a 460 parna a 440
lemez lényegében ellipszis alakjat koveti. Emellett a felfujt
parna vastagsaga a proximdlis vég és a disztalis vég koézétt nem
4llandé (ahogyan ez az 5A. abran az o szognél lathatd). A fel-
fujt parnat azonban a klasszikus toérusztdl vald fenti eltérések
ellenére lényegében toroid alakunak lehet nevezni, mivel lénye-
gében ugy jon létre, hogy a felfujt parna U-alaku keresztmet-
szetét a 440 lemez altal meghatdrozott ellipszis alaku kontur
mentén mozgatjuk.

A 440 lemez és a 430 maszkrész 460 felfujhatd parnaja
egyluttmikddve egy lényegében toroid alaku belsé teret hatarol.
A 490 felfujdé csé a 440 lemez 444 garatoldalatdl kiindulva a
lemezen at benyulik a belsd térbe, és lehetdévé teszi a 460 par-
na valasztas szerinti felfujdsat és leeresztését.

A 440 lemezhez hasonldan a 430 maszkrésznek is van egy ga-

ratoldala és egy gégeoldala. A 430 maszkrész garatoldala egybe-
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esik a 440 lemez 444 garatoldalaval. A 430 maszkrész 448 gége-
oldalat a felfujhatdé 460 parna hatarolja. Amikor a 460 parna
fel van fujva, akkor a 430 maszkrész 448 gégeoldalat a 460 par-
na kilsé felililete hatarolja a 460 parnanak anndl a részénél,
amely a 440 lemezzel szemben van, vagy a 440 lemeztdl a legta-
volabb esik, ahogyan ez legjobban az 5A. és 6. abran lathatod.
Amikor a 400 gégemaszkos levegSbevezetd késziilék teljesen beve-
zetett helyzetben van, akkor a 430 maszkrész 448 gégeoldala fi-
zikailag érintkezik a beteg gégebemenetét koérilvevd szovetek-
kel. Mikor a 460 parna fel van fujva, akkor a 442 kozpontos
nyilas teljes kiterjed a maszkrészre, ugyhogy a 430 maszkrész
egy 442 csatornat hatarol, amely a gégeoldaltdl a garatoldalig
ér, ahogyan ez legjobban az 5D. és 5E. abran lathato.

A leiras kovetésének megkédnnyitése végett definialunk ha-
rom iranyt a 430 maszkrészhez képest. Az 5A. abran a PtD nyll a
proximalisté6l a disztalis felé mutat. A 430 maszkrész
proximalis feldl a disztalis felé mutatd iranyban a 432
proximalis végtél a 434 disztalis végig terjed ki. Belathato,
hogy a disztalistél a proximalis felé mutatd irdny ellentétes a
proximdlist6l a disztalis felé mutatd irannyal, vagyis ahhoz
képest 180°-kal el van forgatva. Az 5A. abran lathatdé LtP nyil
a gége feldl a garat felé mutat. A 430 maszkrész a gége feldl a
garat felé mutatd irdnyban a 448 gégeoldal feldl a 444 garatol-
dal felé terjed ki. Beléathatdé, hogy a garat feldél a gége felé
mutaté irany ellentétes a gége feldl a garat felé mutatd irany-

nyal, vagyis ahhoz képest 180°-kal el van forgatva. (A gége fe-
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161 a garat felé mutatdé irdny ,elilsé-hatsd iranynak” is nevez-
hetd). Az S5E. abréan az LtR nyil balrdl jobbra mutat. Belathato,
hogy a jobb feldl bal felé mutatd irany ellentétes a bal feldl
jobb felé mutatd irannyal, vagyis ahhoz képest 180°-kal el van
forgatva. Ezeket az iranyokat azért nevezzik igy, mert amikor a
400 gégemaszkos levegbbevezetd késziléket bevezetik egy beteg-
be, akkor a készilék a betegben a bal oldal feld8l a jobb oldal
felé terjed ki. A jobb feldél bal felé és a bal felSl jobb fele
mutatd irany ,oldalirdnynak” is nevezhetd. A proximalis feldl a
disztalis felé mutatdé irédny, gége feldl a garat felé mutatd és
a bal fel&l jobb felé mutatdé irdny merdleges egymasra, €s meg-
feleld vonatkozasi koordindtarendszert képeznek a készilék le-
irdséhoz.
Ahogyan ez az 5A. abran lathatd, a felfujt maszkrésznek a
434 disztalis végen fenndlld vastagsagat (vagyis a 430 maszk-
rész 444 garatoldala és 448 gégeoldala kozott a gége feldl a
garat felé mutatd irdnyban mért tavolsagot) T4-gyel jeloljik,
és a felfujt maszkrésznek a 432 proximalis végen fennalldé vas-
tagsagat, a gége feldl a garat felé mutatd iranyban mért tavol-
sadgot T5-tel Jjeloljiuk. T4 és TS preferalt értéke felndtt ndi
méretben kb. 12,7, illetd8leg 25,4 mm. (A kilsé méretek, igy T4
és TS5 értéke a gégemaszkos levegbSbevezetd késziilék felndétt fér-
fi méretében kb. 13 %-kal nagyobbak. Ha ennek ellenkezdéjét nem
k6zoljik, a tovabbiakban a felndétt ndéi méreteket adjuk meg). A
460 parna profilja elényds médon siman vékonyodik, ahogyan ez

az 5A. abran lathatd, ugyhogy a 430 maszkrész vastagsaga siman
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csdkken a 432 proximalis végtdl a 434 disztalis vég felé. Ezt a
vékonyodast a 430 maszkrész 444 garatoldala és a 448 gégeoldala
k6zotti o szdggel lehet leirni, ahogyan ez az 5A. abran latha-
té6. Az o szog egy eldnyds értéke 10° + 1°. Még eldénybsebb mdédon
az o szdg lényegében 10° + 0,5°. A legeldénydsebb médon az «
szog lényegében 10°-kal egyenlé. Mint késdbb taglaljuk, ezt az
a szdget ugy valasztjuk ki, hogy az ember anatdémiai felépitésé-
hez illeszkedve lehetévé tegye a felfujt padrna valamennyi ré-
szének érintkezését a gégebemenetet korilvevd szovetekkel, és
ezzel tokéletesitett tomitettségrél gondoskodjon.

Az S5A. A&bran lathatd 440 lemezt lényegében allandd vastag-
sag jellemzi, vagyis a 440 lemez 6. abran lathaté T2 vastagsaga
lényegében &llandé a maszkrész proximalis végétdél a disztalis
végéig, és a maszkrész vastagsaganak valtozasat teljes mérték-
ben a 460 parna hozza létre. Egyes kiviteli alakokban azonban,
mint mar emlitettiik, eldnyds lehet, ha a 440 lemez vastagsaga
csokken, ugyhogy a lemez disztdlis vége vékonyabb, mint a
proximalis vége.

Ahogyan ez az 5E. &bran lathaté, a 440 lemez hosszat, va-
gyis a 432 proximalis vég és a 434 disztalis vég kozott
proximalistél a disztalis felé mutatéd irdnyban mért tavolsagot
Ll-gyel, a 442 k&ézpontos nyilads proximalistdél a disztalis feleé
mutaté irdnyban mért hosszat L2-vel jeldljik. A 440 lemez bal
fel6l jobb felé mutatd irdnyban mért szélességét Wl-gyel, a 442
kézpontos nyilas bal feldl jobb felé mutatd iranyban mért szé-

lességét W2-vel jeloljik. A 400 gégemaszkos levegbbevezetd ké-
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sziilék felnétt méreteiben a L1, L2, W1l és W2 preferdlt értéke
rendre 90, 59, 47 és 26 mm.

Mint mar emlitettiik, a 430 maszkrészt rotacids Ontésnek
nevezett eljarassal lehet kialakitani. A 8A. abran felilnézet-
ben lathatdé egy 800 szerszam, amely a 430 maszkrész rotaciods
oéntés Utjan vald elddllitasara alkalmazhatd. A 8B. abra a 800
szerszam metszete a 8A. abra B8B-8B metszésvonala mentén. A 8C.
és 8D. abra a 800 szerszadm egy-egy tavlati képe. Ahogyan ez a
8A. &bran lathatdé, a 800 szerszam szimmetrikus egy 802 mértani
tengely koril. Ahogyan ez legjobban a 8C. és 8D. abran lathato,
a 800 szerszam eqgy 810 felsé szerszamfélbsdl és egy 812 alsd
szerszamfélbsél all1. Mikor a 810 felsdé szerszamfél és a 812 alsd
szerszamfél d&ssze van csavarozva vagy szoritva, akkor egyitt
egy 820 belsé teret hatdrolnak, ahogyan ez a 8B. abran lathaté.
A 800 szerszam 830 belsé falai hatdroljak a 820 belsd teret.

A 820 egyik, 822 térrésze lényegében toroid alaku, és igy
megegyezik a felfujt 460 parna lényegében toroid alakjaval. A
820 belsé tér masik, 824 térrésze lényegében ellipszis alaku,
és igy megegyezik a 440 lemez alakjaval. A 824 térrész tehat
olyan teret hatarol, amelynek az alakja lényegében azonos a 440
lemez sik, elliptikus alakjéval. Hasonldéképpen, a 822 térrész
olyan teret hatarol, amelynek az alakja lényegében azonos a
felfujt 460 parna alakjaval.

Az eldallitas soran a 430 maszkrész ugy formalhatd, hogy
folyékony mianyagot (példaul polivinil-kloridot vagy PVC-t) vi-

szink be vagy injektalunk a 800 szerszam 820 belsd térébe, és a
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800 szerszamot forgatjuk vagy mas médon mozgatjuk, hogy a 830
belsé falakat a folyékony mianyag bevonja. A 800 szerszamot
elényds modon egyidejlleg két tengely koril forgatjuk, amelyek
90° szdget zarnak be egymassal (ezek példaul a 802 mértani ten-
gely és a 802 mértani tengelyre meréleges masik mértani ten-
gely). BAmikor a 800 szerszam forog, akkor a folyékony mianyag a
centrifugalis erék hatdsara bevonja a 800 szerszam 830 belsd
falainak minden részét. A 830 belsé falak minden részének ilyen
bevondsa utdn a szerszamot eldénydés mdéddon a 8B. abran lathatod
helyzetben, egy helyben tartjuk, vagyis a 800 szerszam eldnyds
médon ugy van tajolva, hogy a 820 belsé tér 824 térrésze a
szerszam aljéan van (vagyis a 824 térrész parhuzamos a talajjal,
és kozelebb van a talajhoz, vagy alacsonyabban van, mint a 820
belsd tér barmely mas része). Ekozben a 800 szerszamot egy
helyben tartjuk. Amig a 800 szerszamot ebben a helyzetben tart-
juk, a folyékony mlanyag legnagyobb része a 830 belsd falakon
lefolyik a 824 térrészbe, de nem folyik az egész folyékony mi-
anyag ebbe a 824 térrészbe, mert a felileti fesziltség vagy mas
erék kovetkeztében a folyékony mianyag vékony bevonata érintke-
zésben marad a 830 belsd falakkal, amelyek a 822 térrészt hata-
roljak. A 800 szerszamot eldényds médon elegendd ideig tartjuk
egy helyben ahhoz, hogy a mianyag megkeményedjen és megszilar-
duljon, mieldétt a szerszamot a 810 felsd szerszamfél és a 812
als6 szerszamfél szétvalasztédsa révén nyitjuk.
Az anyag, ami megtoltotte a 824 térrészt, képezi a 430

maszkrész 440 lemezét. A vékony mlanyagbevonat, amely a 822
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térrész 830 belsd falait boritotta, 460 parnat képez, amely in-
tegraltan csatlakozik a 440 lemezhez. A 430 maszkrész formala-
sakor a 820 belsé térben rekedt levegdé a 460 parnaban marad.
Igy amikor a 430 maszkrészt eltavolitjuk a 800 szerszambdl, ak-
kor a 460 parna részben fel van fujva. A 460 parna csak részben
(és nem teljesen) van felfujva, mikor a 800 szerszambél eltavo-
litjuk, mert a szerszam hililésekor a bennrekedt levegd térfogata
csdkken, és ezért csak részben t6lti meg a 460 parna altal ha-
tarolt belsd teret.

Nyilvanvald, hogy kilonféle anyagokat lehet a 800 szer-
szamba bevezetni, és a 430 maszkrész kialakitdsara hasznalni.
Az 1itt hasznalt ,folyékony mianyag” kifejezés minden olyan
anyagot jelent, amely folyékony vagy fluid &llapotbdél szilard,
hajlékony vagy képlékeny allapotba tud keményedni. A 430 maszk-
részt formald folyékony midanyagként preferalt anyag a PVC, mert
hajlékony, nyulasallé és alkalmas arra, hogy olyan bonyolult
alakokat hataroljon, mint amilyen a felfujt 460 parna. Nyilvan-
vald azonban, hogy mads anyagokat is lehet alkalmazni.

Miutan a 800 szerszamot nyitottuk, és a megkeményedett mi-
anyag lemezt és parnat kivettik, a 430 maszkrész gyartasa a 490
felfujé csé hozzatételével befejezhetd. Nyilvanvald, hogy a 490
felfujd csé hozzatevése viszonylag egyszerd lépés. Ezt ugy vé-
gezzik, hogy a 440 lemezben nyilast készitink, amely a 444 ga-
ratoldaltol kiindulva, a lemezen at a 460 parna altal hatarolt
belsé térbe ér, majd a 490 felfujd csodvet ehhez a nyilashoz

rogzitjik. Egy masik valtozat szerint, amit késébb ismertetink,
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egyes esetekben elényds lehet egy olyan 430 maszkrész, amely
nem tartalmaz felfujdé csodvet. Ezekben az esetekben a maszkrész
gyartasa befejezédik azzal, hogy a megkeményedett, integraltan
kialakitott 440 lemezt és 460 parnat kivesszik a 800 szerszam-
bol.

A megkeményedett maszkrész viszonylag lagy és hajlékony.
Az egyik példaképpeni kiviteli alakban a megkeményedett 430
maszkrész keménysége a Shore A skala szerint 55 £ 10 Shore-fok.
A megkeményedett 430 maszkrész keménysége a Shore A skala sze-
rint eldnydsebb médon 50 + 5 Shore-fok. A megkeményedett 430
maszkrész keménysége a Shore A skala szerint ennél is eldnyd-
sebb mdédon lényegében 55 Shore-fokkal egyenld.

A 9A. 4brdn a 410 levegévezetd csé oldalnézete lathatd. A
410 levegdvezetd csé tartalmaz eqgy 411 Osszekdtd szakaszt, va-
lamint egy integrdlt 416 csé- és alaplemez-szakaszt. A 9B. ab-
ran a 411 osszekotd szakasz tavlati képe lathaté. A 9C. és 9D.
abran a 411 Osszekdtd szakasz metszete lathaté a 9B. abra 9C-
9C, illetdéleg 9D-9D metszésvonala mentén. A 9E. abra az integ-
rdlt 416 csé és alaplemez-szakasz oldalnézete. A 9F. és 9G. ab-
ra az integralt 416 csé6- és alaplemez-szakasz egy-egy tavlati
képe.

A 411 osszekotd szakasznak van egy 412 proximalis része és
egy 413 disztdlis része, ahogyan ez a 9B., 9C és 9D. abréan lat-
haté. A 412 proximalis rész eldnyds mébdon henger alaku, és ugy
van kialakitva, hogy csatlakoztatni lehessen a szokdasos orvosi

lélegeztetd vagy érzéstelenitdé késziilékekhez. A 413 disztalis
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rész elényds méddon hosszukads, ahogyan ez legjobban a 9B. abran,
tavlati képen lathatd. A 411 Osszekdétd szakasz tartalmaz tovab-
b4 egy tarcsa alaki lemezt vagy 414 karimat, amely a 412
proximalis rész és a 413 disztalis rész kotése korudl van elhe-
lyezve. A 411 &sszekdtd szakasz hatarol tovabba egy toémitett
belsd 415 1levegbcsatornat, amely teljesen Aatmeqgy a 412
proximdlis részen és a 413 disztalis részen. A 412 proximalis
részben a 415 levegdcsatorna keresztmetszete kor alaka, a 413
disztalis részben a 415 levegécsatorna keresztmetszete hosszu-
kas.

Az integralt 416 csé- és alaplemez-szakasz tartalmaz egy
417 proximalis részt, egy 418 kozépsé részt vagy godrbe részt és
egy 419 alaplemez-részt, ahogyan ez a 9E., 9F. és 09G. abran
lathaté. A 417 proximé&lis rész proximalis végéhez integraltan
csatlakozik egy tarcsa alaku lemez vagy 420 karima. A 416 csé-
és alaplemez-szakasz 421 belsé csatornat hatarol, amely telje-
sen atmegy a 417 proximalis részen, a 418 kozépsd részen és a
419 alaplemez-részen.

A 410 levegbvezetd csovet Ugy szereljiuk Ossze, hogy a 411
O0sszekdtd szakaszt és az integralt 416 csé- és alaplemez-
szakaszt Osszekdtjik. Ha ezek az alkatrészek igy Ossze vannak
kotve, akkor a 411 0Osszekdtd szakasz 414 karimaja felfekszik a
416 csé- és alaplemez-szakasz 420 karimajara, ahogyan ez a O9A.
adbran lathaté. A 411 Osszekdtd szakasz 413 disztalis része te-
leszkoéposan benyulik a 421 belsé csatornanak a 416 cs6- és

alaplemez-szakasz 417 proximdlis része altal hatarolt részébe.
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A 411 oOsszekdtd szakasz 415 levegdcsatornaja oOsszekdttetésben
van a 416 cs&- és alaplemez-szakasz 421 belsé csatornajaval,
tgyhogy a 410 levegdvezetd csé folytonos tomitett 424 belsd le-
vegévezetd csatornat hatdarol (lasd példaul a 10A. és 10B. ab-
ran), amely a csé proximalis végétdl a csé disztalis végéig ér.
A 410 levegdvezetd csé hatdrol tovabba egy 410-1 bal oldalt,
egy 410-r Jjobb oldalt (lasd példaul a 9F. abran), egy 410-1
belsé oldalt és egy 410-o kiulsé oldalt (lasd példaul a 9E. ab-
ran) . Megjegyezziik, hogy a bal és jobb oldal arra a személyre
(példaul eqgy orvosra) vonatkozik, aki a gégemaszkos
leveg8bevezetd késziléket egy betegbe bevezeti. A csdé 410-1 bal
oldala ténylegesen a beteg természetes légutjanak jobb oldaléan
lesz, mikor a késziilék teljesen bevezetett helyzetben van.

A 419 alaplemez-résznek van egy 422 gégeoldala és egy 423
garatoldala. Mikor a 400 gégemaszkos levegd&bevezetd késziiléket
dsszeszerelik, akkor a 419 alaplemez-rész 422 gégeoldalat a 430
maszkrész 444 garatoldaladhoz csatlakoztatjak vagy rogzitik. Mi-
kor az Osszeszerelt 400 gégemaszkos levegdbevezetd készilék
teljesen bevezetett helyzetben van, akkor a 419 alaplemez-rész
423 garatoldala érintkezik a beteg garatfalaval. Mikor a 400
gégemaszkos levegébevezetd késziilék ossze van szerelve, akkor
410 levegbvezetd csé 424 belsd levegévezetd csatornaja Ossze-
kottetésben van a 430 maszkrész &ltal hatdarolt csatornaval, és
a 400 gégemaszkos levegdSbevezetd készilék tomitett levegdvezetd
csatornat hatarol, amely a 410 levegévezetd csé proximalis vé-

gétdl a 430 maszkrész 442 kdzpontos nyllasaig ér.
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A 410 levegbvezetd csd ugy van méretezve, hogy mikor a gé-
gemaszkos levegbbevezetd késziilék teljesen bevezetett helyzet-
ben van, akkor a 410 levegdbvezetd cs& 417 proximalis része a
beteg felsd és alsd fogsora kozott helyezkedik el. A 10A. abran
lathatd a 417 proximalis rész keresztmetszete a 9A. abra 10A-
10A metszésvonala mentén ugy, hogy a 417 proximalis részbe be
van vezetve a 411 0sszekotd szakasz. A 410 levegbvezetd csb to-—-
vabba ugy van méretezve, hogy mikor a késziilék teljesen beveze-
tett helyzetben van, akkor a 418 kozépsS rész a beteg természe-
tes felsd légutjan, a gégebemenet és a beteg fogai kozdtt megy
at. A 10B. &brdn a 418 kozépsd rész keresztmetszete lathatd a
9A. a&bra 10B-10B metszésvonala mentén. Ahogyan ez a 10B. (vala-
mint a 9A. és 9E.) Aabréan lathatd, a 410 levegbvezetd csb hossz-—
irdnya 425 hajlatokat képez, amelyek a 418 kozépsS rész és a
419 alaplemez-rész bal és jobb oldalan helyezkednek el.

A 410 levegdvezetd csé& 411 osszekdétd szakaszat, valamint
integralt 416 csé- és alaplemez-szakaszat eldényds médon ontési
technikaval, példaul froccsdntéssel vagy rotacids ontéssel ala-
kitjuk ki. Az egyik példaképpeni kiviteli alakban a 411 &ssze-
koté szakasz polikarbonatbdél készil, és a 411 Osszekotd szakasz
anyaganak keménysége a Shore A skala szerint 95 Shore-fok. Az
integralt 416 csé- és alaplemez-szakasz elényds mdédon hajlékony
mianyagbél (példaul PVC-bd&l) készil, és keménysége a Shore A
skdla szerint 86 + 15 vagy 20 Shore-fok. Az integralt 416 csé6-
és alaplemez-szakasz anyaganak keménysége a Shore A skala sze-

rint még eldénydsebb médon 86 + 7 Shore-fok (vagy + 10 %). Az
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integralt 416 csé- és alaplemez-szakasz anyaganak keménysége a
Shore A skéla szerint ennél is eldénydsebb mdédon 86 + 3,5 Shore-
fok (vagy * 5 %). Az integralt 416 csé6- és alaplemez-szakasz
anyaganak keménysége a Shore A skala szerint a legeldnydsebb
moédon lényegében 86 Shore-fokkal egyenld.

A 411 osszekotd szakasz eldnyds mdébdon viszonylag kemény,
ugyhogy 1) a 411 O6sszekdtd szakasz 412 proximalis részét konnyl
megbizhatdan csatlakoztatni egy szokasos levegdébevezetd készi-
lékhez, és 2) a beteg rdharaphat a 413 disztalis részre a nél-
kil, hogy a 411 Osszekotd szakasz altal hatarolt belsd levegd-—
csatorna Osszeesne vagy Osszezsugorodna. Mikor a készilék tel-
jesen bevezetett helyzetben van, akkor a beteg fogai inkabb az
integralt 416 csé- és alaplemez-szakasz 417 proximalis részével
érintkeznek, mint a 411 O0sszekotd szakasszal, mert a 411 Ossze-
kotd szakasz disztalis része benyulik a 417 proximalis részbe,
ahogyan ez a 9A. abran lathaté. A beteg fogai altal kifejtett
nyomds azonban atmeqgy a 411 Osszekdétd szakaszra, és a 411 osz-
szekdtd szakasz eldnyds médon kellden kemény ahhoz, hogy ellen-
alljon ennek a nyomasnak a nélkil, hogy a 415 levegdcsatorna
Osszeeshessen.

A 416 cs6- és alaplemez-szakasz elényds mdédon lagyabb a
411 osszekodtd szakasznil a 416 csé6- és alaplemez-szakasz hajli-
tadsanak megkonnyitése végett, ami ahhoz szikséges, hogy a ké-
sziiléket a betegbe be lehessen vezetni, és a 400 gégemaszkos
levegébevezetd készlilék teljesen bevezetett helyzetében a beteg

nyakat akadalytalanul lehessen hajlitani és fesziteni. A 416
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csé- és alaplemez-szakasz azonban - legalabbis szobahémérsékle-
ten - eldnyds mdédon eléggé merev, mint erre késdbb kitérink.
Ezért a taladlmany szerint kialakitott gégemaszkos
levegbbevezetd késziléket a 416 csbé6- és alaplemez-szakaszra Kki-
fejtett nyomas révén be lehet vezetni a nélkil, hogy a beteg
szdjaba egy ujjat be kellene dugni.

Visszatérve a 4A-4C. abrara, lathaté, hogy a 400 gégemasz-
kos levegdébevezetd késziléket ugy lehet kialakitani, hogy a 410
levegbvezetd csovet csatlakoztatjuk a 430 maszkrészhez. Részle-
tesebben: a levegdvezetd csé alaplemez-részének gégeoldala a
maszkrész garatoldaldhoz csatlakozik ugy, hogy az alaplemez-
rész 422 gégeoldalanak kilsé kerilete koérillveszi a 440 lemez
442 kozpontos nyilasat. A 410 levegbvezetd csdvet termikus he-
gesztéssel, ragasztassal lehet a 430 maszkrészhez csatlakoztat-
ni, vagy a két alkatrészt mas mdédon is lehet egymashoz kotni
vagy rogziteni.

A 419 alaplemez-rész egy ,kupola alaku” vagy ,csésze ala-
ki” belsd teret hatarol, ahogyan ez példaul a 9F. 4bran latha-
té6. Mikor a 419 alaplemez-rész csatlakoztatva van a 430 maszk-
részhez, akkor a 419 alaplemez-rész és a 430 maszkrész egyitt
egy csésze alaku belsé teret hatérol, amely példaul a 4C. abran
lathatdé. Mint késébb taglaljuk, a gége részei benyulnak ebbe a
csésze alaku térbe, mikor a készilék teljesen bevezetett hely-
zetben van.

A 400 gégemaszkos levegbbevezetd késziilék egyik eldénye az,

hogy viszonylag egyszerl, és olcsédn gyarthatdé. Mint fentebb le-
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irtuk, mind a 430 maszkrészt, mind a 410 levegbvezetd csdvet
rotidcids 6ntési eljdrassal lehet elddllitani. A 410 levegéveze-
td csovet egy masik valtozat szerint froccsdntéssel lehet eld-
allitani. Mindezek a mlveletek (vagyis a 430 maszkrész el8alli-
tdsa és a 410 levegbvezetd csb eldallitasa) viszonylag egysze-
riek és olcsbdk. A 400 gégemaszkos levegbbevezetd késziilék gyar-
tdsa befejezhetd azzal, hogy hozzatesziink egy felfujd csovet a
430 maszkrészhez (azokban a kiviteli alakokban, amelyekben fel-
fuujé csoveket hasznalunk), és csatlakoztatjuk a 410 levegbveze-
td csévet a 430 maszkrészhez. Eszerint a 400 gégemaszkos
levegébevezet$ késziilékeket nagyon olcsén lehet gyartani. Ez a
kis gyartasi koltség lehetdévé teszi, hogy a taldlmany szerint
kialakitott gégemaszkos levegdbevezetd késziilékeket egyszer
hasznalatos készlulékekként alkalmazzdk, vagyis a talalmadny sze-—
rinti gégemaszkos levegdébevezetd készilékek, igy a 400 gége-
maszkos levegdbevezetd késziilék gazdasagos elddllithatdsdga le-
het&dvé teszi, hogy ezeket egyszer haszndljak, majd eldobjak.

A kovetkezdbkben ismertetjik a taldlmany szerint kialaki-
tott gégemaszkos levegbbevezetd készilékek tobb szerkezeti eld-—
nyét. Ahogyan ez példaul a 4A-C. és a 9A. abran lathatdo, a 419
alaplemez-rész lényegében a 400 gégemaszkos levegbbevezetd ké-
sziilék alaplemezét képezi. A technika 4allasa szerinti legtdbb
(példaul a 3. abran lathatd) gégemaszkos levegbbevezetd készu-
lékben a maszkrész tartalmaz egy alaplemezt, és hatarol a hen-
ger alaki nyiléast, amely egy henger alaku levegdvezetd cséd be-

fogadasara vagy az azzal vald Osszekdtésre szolgdl. A maszkrész
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hozzatett alaplemezzel vald kialakitdsa hatranyos médon 1) no-
veli a maszkrész mechanikai bonyolultsagat, és 2) noveli a
maszkrész elbadllitasi koltségét. Emellett a technika 4llasa
szerinti gégemaszkos levegd&bevezetd késziilékben a henger alaku
levegévezetd csbd és az alaplemezben 1évé henger alakd nyiléas
kotése viszonylag merev konstrukcidét képez. A 3. a&bran lathatd
készilékben példaul viszonylag nehéz a henger alaku levegébveze-
t6 csé6 és az alaplemez kotéset a 260 nyilakkal jelsdlt iranyban
0sszenyomni. Ily mdédon a technika allasa szerinti gégemaszkos
levegbbevezetd készilékeknek ez része hatranyos mdédon viszony-—
lag vastag, Osszenyomhatatlan szerkezetet képez, amelyet a ké-
szlilék bevezetése végett be kell tolni a beteg felsé és alsd
fogsora kozé, és at kell tolni a beteg torkan. A technika &alla-
sa szerinti konstrukcidkkal szemben a taldlmany szerint kiala-
kitott gégemaszkos leveg&bevezetd késziilékek alaplemezek nélkil
vannak kialakitva (példaul az 5A-D. abran lathaté 430 maszk-
résznél), és a készilék alaplemezét a levegbvezetd csé képezi.
Kevésbé bonyolult és kevésbé draga megoldas, ha az alaplemez a
levegbvezetd csbd részét képezi. Ezen kivil a taldlmany szerint
kialakitott gégemaszkos levegbSbevezetd készlilék a két henger
alaku alkotdelemnek a technika allasa szerint jellemzdé telesz-—
koépos kotését kikiszoboli, és igy jobban 6sszenyomhatd, tovabba
a betegekbe kdnnyebben bevezethetd. Példaul a 4A. abran lathatd
400 gégemaszkos levegbbevezetd készilék alaplemezét a 260 nyi-
lakkal Jjelolt iranyban konnyebben lehet 0Osszenyomni, mint a

technika 4llasa szerinti gégemaszkos levegdbevezetd késziléke-
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ket. Ez megkonnyiti a taldlmany szerint kialakitott gégemaszkos
levegdbevezetd késziilék betolasat a beteg felsd és alsd fogsora
kozé, és adttolasat a beteg torkan.

A 410 1levegbvezetd csé& azon kivil, hogy egy alaplemezt
tartalmaz, az &altalanos alakjaval is megkiildnbozteti a 400 gé-
gemaszkos levegdbevezetd késziiléket a technika &llasa szerinti
gégemaszkos levegdbevezetd készilékekté6l. A technika allasa
szerinti legtobb (példaul az 1. és 3. adbran lathatd) gégemasz-
kos levegdbevezetd készilékben a levegbdvezetd csé henger alaku.
A henger alaku levegdvezetd csovek ugyan sok éven at joél mikod-
tek a gégemaszkos levegbbevezetd készilékek kiilonbozd kivitele-
iben, de vannak bizonyos hatranyaik. Barmilyen gégemaszkos
levegdbevezetd késziilék levegbvezetd csovének kritikus jellem-
z6je a belsd levegbcsatorna mérete. Ennek a csatornanak eléggé
nagynak kell lennie ahhoz, hogy gondoskodjon a beteg tidejének
kelld levegdztetésérdl. Ezt azt jelenti, hogy a levegbvezetd
csé proximalis és disztalis vége kozotti mérsékelt nyomaski-
lonbségeknek (példdul korilbelil 1-2 Pa [1-2 cm v.o.] nyomas-
esésnek) elegenddnek kell lennie olyan térfogatu levegd mozga-
tdsdhoz a csovdon at, amely elég nagy a beteg tudejének kelld
levegdéztetéséhez. Henger alaki levegbvezetd csé esetén konnyud
kiszamitani azt a levegdtérfogatot, amelyet egy adott nyomaski-
1l6nbség esetén a csdvon at mozgatni lehet, és ezt a térfogatot
egyszeri be lehet &llitani a belsé levegbdcsatorna sugaranak be-
4llitésaval (azaz novelésével vagy csokkentésével) .

A levegdvezetd csovek tervezésekor azonban figyelembe kell



e sese oo cee
. T .

40 el el
venni azt a kényszerfeltételt, hogy ezek a csovek atmennek a
beteg szajiregén, a beteg felsé és alsd fogsora kdzott, amig a
gégemaszkos levegd&bevezetd késziilék teljesen bevezetett hely-
zetben marad. Igy amig a gégemaszkos levegdbevezetd készilék be
van vezetve a betegbe, addig a beteg szajdnak eléggé tagra
nyitva kell maradnia ahhoz, hogy a levegévezetd csé elhelyezke-
déséhez a fogak kozott elég nagy rés (vagyis a felsdé és also
fogsor kozott elég nagy tér) jojjon létre. A szajnak a fogak
ko6zotti nagy rés fenntartdsdhoz sziukséges, huzamos ideig tartd
nyitva tartdsa posztoperative kényelmetlen lehet a beteg szama-
ra. Ennél is fontosabb, hogy egyes betegek nem tudjak elég tag-
ra nyitni szdjukat ahhoz, hogy a megfeleld méretli henger alaku
csoveket konnyen be lehessen vezetni. Igy a henger alaku leve-
gbvezetd csovek egyik hatranya, hogy a fogak kdzott nagyobb
rést igényelnek, mint egy laposabb vagy hosszukidsabb kereszt-
metszetd csé.

A levegdvezetd csdvek tervezésekor figyelembe kell venni
tovabba azt a kényszerfeltételt, hogy ezek a csovek atmennek a
beteg természetes felséd légutjéan, amig a gégemaszkos
levegdébevezetd készilék teljesen bevezetett helyzetben marad.
Ez a természetes vagy anatdmiai felsd légut, amely tobb anatd-
miai strukturabél, tobbek kozdott a garatfalbdl, a kemény és
lagy szajpadbdl és a nyelvbdl all, onmagdban nem henger alaku.
Ezért eqgy henger alaku levegbvezetd csé nem ,illeszkedik jo61”
az anatdémiai felsé léguthoz. Ha példdul egy henger alaku csé

megy at az anatdmiai felsé léguton, akkor az anatdmiai felsd
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légutat képezd anatdmiai struktirdknak rendszerint csak egyes
kiloénalld részeivel érintkezik. Ezekre a strukturdkra emiatt
nagyobb nyomas hat, és ezek a strukturak toébb traumanak vannak
kitéve, mint akkor, ha a cs& alakja jobban illeszkedne az ana-
téomiai felsé légut alakjahoz.

A 410 levegdvezetd csé 417 proximalis része és 418 kdzépsd
része nem annyira henger alaku, hanem inkabb hosszukas vagy la-
pitott, ahogyan ez a 9A., 9E., 9F. és 9G.abran lathatdé. Mint
ezt alabb részletesebben taglaljuk, ez elényds mdbdon 1) maxima-—
lizadlja a cs6 belsd6 levegbcsatornajanak méretét; 2) minimali-
zdlja a fogak kozotti, a levegdvezetd csé elhelyezéséhez szik-—
séges rést; és 3) lehetdvé teszi, hogy a csé jol illeszkedjen a
beteg természetes légutjahoz.

Mint fentebb emlitettik, a 410 levegbvezetd csé6 Ugy van
méretezve, hogy a 417 proximalis rész a beteg felsé és alsod
fogsora kozott lesz, mikor a gégemaszkos levegdbevezetd készi-
1ék teljesen bevezetett helyzetben van. Ahogyan ez a 10A. abran
lathaté, a 417 proximadlis rész elhelyezéséhez szikséges, fogak
kozotti G rés szlkebb, mint akkor, ha a 417 proximalis rész
henger alaku lenne. A 424 belsd levegdvezetd csatorna kereszt-
metszete nem kor alaki, hanem hosszukas. Az egyik példaképpeni
kiviteli alakban a 417 proximalis rész G vastagsaga kb. 13,0
mm. A 410 levegbvezetd csé& altal hatéarolt belsd csatorna ke-
resztmetszeti teriilete elédnyds médon legaldbb akkor, mint egy 9
mm belsdé atmérdjli csatorndt tartalmazd henger alaku cséé. Aho-

gyan ez a 10A. abran lathatd, a 424 bels6 levegbvezetd csatorna
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szélessége W3-mal, a 424 belsd levegbvezetd csatorna vastagsaga
Té-tal jeldlhetd. Az egyik példaképpeni kiviteli alakban W3
20,0 mm-rel, T6 6,7 mm-rel egyenld.

Mint fentebb leirtuk, a 410 levegbvezetd csé6 Ugy van mére-
tezve, hogy mikor a gégemaszkos levegébevezetd készilék telje-
sen bevezetett helyzetben van, akkor a 418 kozépsd rész atmegy
a beteg anatémiai felsd légutjan. Ahogyan ez a 10B. abran lat-
haté, a 418 kozépsS rész keresztmetszete nem henger alaku, ha-
nem hosszukas. Ennek megfelelSen a 418 kozépsd rész ,jobban il-
leszkedik” az anatdémiai léguthoz, mint a henger alaku csovek.
Ahogyan ez a 10B. Abran lathatd, a levegbvezetd csb kozépsd ré-
szének szélessége W4-gyel, a levegbvezetdS csé kozépsd részének
vastagsaga T7-tel jelolhetd. W4 egy preferalt értéeke 23,7 mm %
10 $ (vagy * 2,37 mm), és T7 egy preferalt értéke 10,3 mm * 10

(o)

$ (vagy £ 1,03 mm). Még elénydsebb mébdon W4 egyenld 23,7 mm + 5
¢-kal, és T7 egyenld$ 10,3 mm + 5 %-kal. Ennél is eldnydsebb mo-
don W4 egyenld lényegében 23,7 mm-rel, és T7 egyenld lényegében
10,3 mm-rel. A levegdvezetd csé kdzépsd részének W4 szélessége
eldényds médon a T7 vastagsag kétszerese + 10 % (vagyis W4 = (2
+ 0,2).T7). Még elénydsebb mdédon W4 egyenld a T7 vastagsag két-
szerese * 10 %-kal (vagyis W4 = (2 * 0,1).T7).

Ahogyan ez a 2. abran lathatdé, minden gégemaszkos
levegbébevezetd készilék levegbvezetd csovének kévetnie kell egy
gorbét (egy balrdél jobbra iranyban kiterjedé mértani tengely
koril) attdél a ponttdl, amelyben a maszkrészhez kapcsolddik,

addig pontig, ahol a beteg fogai érintkeznek a csdével. Ez a
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gérbe lehetdévé teszi, hogy a csé a beteg természetes felsé lég-
utjan at a gégebemenetig érjen. Minden gégemaszkos
levegdbevezetd késziilék levegdévezetd csdvének tervezésekor az
egyik fontos szempont az, hogy ne képezzen ,megtoréseket”, mi-
kor meg kell hajlitani vagy goérbiteni, hogy a késziléket a be-
tegbe be lehessen vezetni.

A 11. Aabran lathaté egy példaképpeni csé, amelyben a csé
rendkivil nagy hajlitasa kovetkeztében egy 1102 megtorés kelet-
kezett. Mint ez jél ismert, barmilyen csé &altal hatarolt belsd
csatorna mérete drasztikusan csokken minden ilyen 1102 megtdo-
résnél. A csovek megtdrésének hatasat kerti locsold tomléknél
lehet észlelni. Példaul egyetlen megtorés a locsold tomlében
drasztikusan csokkentheti azt a vizmennyiséget, ami a toémldn
atmehet és a szoéordfejjel eloszthatd. A megtorések hatasai a gé-
gemaszkos levegdbevezetd készilékekben ehhez hasonldak. A gége-
maszkos levegébevezetd készilék levegdvezetd csovében képzdds
minden megtérés lényegében elzdrja a csé levegévezetd csatorna-
jat, és drasztikusan csokkenti a levegé térfogatat, ami a cso-
vdn Atmehet. Ezért nagyon fontos a levegévezetd csdvet ugy ter-
vezni, hogy a csében ne képzddjenek megtdrések, mikor egy be-
tegbe bevezetik.

A henger alaku levegdvezetd csovek egyik eldénye a laposabb
vagy hosszukésabb keresztmetszetd csovekhez képest az, hogy a
henger alaku csdben kevésbé valdszinld megtdrés képzddése. Ezért
- annak a veszélynek a csokkentése végett, hogy a 410 levegbve-

zetd csében megtodrések képzdédjenek - a 410 levegdvezetd csé



e
-

-

LA LR ] ') Q.1’
LI .

44 S
elényds moéddon két hossziranyd 425 hajlattal van ellatva, ame-
lyek a csé 418 kozépsé részének és 419 alaplemez-részének bal
és jobb oldalan terjednek ki. Ahogyan ez a 10B. abran lathato,
a levegbvezetd csé bal oldalan kiterjedd hossziranyu 425 hajlat
keresztmetszetében eqy 425-g mélyedés vagy horony van, amely
balr6l jobbra mutatd irdnyban a levegdvezetd csé bal kilsd élé-
tél a csé kozéppontja felé terjed ki. Hasonldképpen, a levegd-
vezetd cs8 jobb oldaladn kiterjedé hajlatban egy mélyedés van,
amely jobbrdél balra mutatdé iranyban a levegdévezetd csé jobb
kiilsé élétsl a csd kozéppontja felé terjed ki. Mindkét mélye-
désnek van egy 425-u felsdé kilsé fellilete és egy 425-1 alsod
kilsé feliilete. A hossziranyu 425 hajlatok vastagsagat (vagyis
a levegdvezetd csé 410-i1i belsd oldal feldl a 410-o kilsd oldala
felé mutatd iranyban mért vastagsagot) T1l2-vel, a hossziranyu
425 hajlatoknak a balrdél jobbra mutatdé iradnyban mért vastagsa-
gadt T13-mal jeldlhetjik. Egy példaképpeni kiviteli alakban T12
korilbelil 3 mm, T13 kérilbeldl 2,7 mm.

Ahogyan ez a 10B. abran lathatd, a 410 levegdvezetd csd
hajlitasa (egy balrél jobbra mutatd iranyban kiterjedd mértani
tengely  kortl), amit az 1déz eld, hogy a gégemaszkos
levegbbevezets késziléket a beteg anatdmiai 1légutjan at beve-
zetjik, nyomderdSket kelt a 260 nyilakkal jelolt iranyokban. A
hossziranyu 425 hajlatok hatasa az, hogy megakadalyozzak a 424
belsé levegdévezetd csatornanak a csé hajlitasa altal eldidézett
helyi oOsszeesését. Ha a 410 levegdvezetd csbére a 260 nyilak

iradnydban a csé deformaldsahoz elég nagy nyomoéerdk hatnak, ak-
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kor a csé a 10C. abran lathatd alakra deformalédhat. Mint lat-
haté, a csé deformalédasa a hossziranya 425 hajlatok teriletén
egy tangéharmonika vagy hatszoégletd harmonika mozgasadhoz hason-
lithatdé. A 424 belsd levegdvezetd csatorna mérete csdkken, mi-
kor a csé a 10B. abran lathaté profilrdél Osszenyomddik a 10C.
abran lathaté profilra. Mikor azonban a levegdévezetd csé elérte
a 10C. &bran lathatoé alakot, akkor a hossziranyu 425 hajlatok
ellenallnak a 424 belsé levegbvezetd csatorna tovabbi méret-—
csbkkenésének, még a csé tovabbi Oss<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>