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Fotoelektricky snimad bublin

(57) Potoelektricky snimal bublin je
zv143té vhodny ve spojeni s fermentografem,
to je pPistrojem, kterym se m&#{ mohutnost
kynuti t&sta. Fotoelektricky snimad bublin,
sestdvajici ze zdroje (3) svétla a foto-
elektrického ¥idla (4), které jsou umfstd-
ny proti sob& v dridku (2). Dridk (2) je
nasazen na trubku (1), do které kolmo za-
sahuje pfivod (7) plynu a privod (6) ka-
paliny, pridemZ pPFivod (7) plynu je opatien
pneumatickym odporem (8) a pPrivod kapaliny
(6) je propojen se zdsobnikem (9) kapaliny.
Fotoelektricky snimal bublin najde uplatné-
ni p¥i stanoveni mohutnosti kynutf{ droZd{
v tésté p¥i kontrolnich méfenich v droi-
ddrndch, pekdrndch a vyzkumnyeh laborato-
fich., Tento snimad je moZno vyuiit i v ji-
nych aplikacich pro méreni proteklého ob-
Jjemu plynu p¥i malych rychlostech prdtoku.
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Vynélez se tykd fotoelekbrického snimade bublin, sestévajiciho ze zdroje svétla
a fotoelektrického &idla.

Pro vyhodnocovénf mohutnosti kymuti drozdf v t&sté se vyuZivd metody, p¥i které se
m&%{ objem oxidu uhlicitého, vznikajiciho p¥i fermentaci t&sta. Mno¥stvi plynu vyt&sné-
ného z fermentadn{ nddoby lze n&Fit tek, %e se snimé podet bublin, prochdzejicich kapa=
linovym uzdvérem. Tento zpisob sniméni je vhodn¥ pro &slicové zpracovdni signdlu, kte-
ré se vyznaduje znaSnou presnosti. Protekly objem je um&rny podtu bublin. Zarizen{ pro
snfmén{ podtu bublin se sklddd z nddobky opatfené vstupni bublaci trubkou a tidlem
bublin. N4dobka je napln¥nd vhodnou kapalinou, nejéast&ji vodou. Bubliny je moZno dete-
kovat bud bShem vznosu k hladin®, nebo t¥sné& u ust{ trubky v okam#iku, kdy dojde k je-
jich odd&lenf. Pro detekei bublin se nejéastiji pou#fvéd fobtoelektrického zplsobu nebo mé-
yen{ zm&n elekbrické vodivosti. PEi fotoelektrické detekei m&n{ bubliny intenzitu svétla
mezi zdrojem sv&tla a fotoelektrickym &idlem. Pyi vodivostni detekei se m&ni elekbtricky
odpor mezi dvima elekbrodami pii prichodu bublin. Nevyhodou dosud pou¥{ivanych snimall
bublin je velmi choulostivé a obtiZné nastaveni detekdnfho zaf{zeni bublin vzhledem
k Gst{ bublaei trubky. Zdroj svétla a fotoelektrické ¢idlo, pop¥{padé dvé elektrody musi
byt unfstény tak, aby pfesnd mezi nimi prochézely detekované bubliny. Umisténi zdroje
svétla, nap¥fklad svételné diody a fotoelektrického &idla, nap¥fklad fobotranzistoru pod
hladinou kapaliny, je zna¥n& nérofné na zarufen{ t8snosti, kterd je nezbytnd pro zarudent
spolehlivé funkce snfmaSe. Aby nedochdzelo k ovlivnéni Udaje okolnim sv&tlem, musf byt
n&doby snfmaSe z neprisvitného materidlu, co¥ viak znemofruje rychlou vizudlnf kontrolu
funkee zafizenf. Podminkou pou¥iti vodivostnfch snimall je u¥itf vodivé kapaliny, jejiZ
znedigtinf mi¥e potom byt pfi&inou selhévéni funkce elektrodového snimade.

Uvedené nevyhody do znalné miry odstranuje fotoelektricky snimaé bublin, se stdvajict
ze zdroje svitla a fotoelektrického &idla, podle vynélezu. Jeho podstata spo&ivéd v tom,
fe zdroj svitla a fotoelekbtrické &idlo jsou unfstény proti sob® v drZdku, ktery je nasa-
zen na trubku, do které kolmo zasshuje p¥ivod plynu a piivod kapaliny, pridem# p¥fvod
plynu je opatfen pneumabtickym odporem & pFived kapaliny je propojen se z4sobnikem kapaliny.

Hlavnf vyhoda foboelektrického snimafe podle vynélezu spodivd v tom, Ze bubliny pro-
chdzejfel trubkou jsou piesné vedeny mezi zdrojem svétla a fotoelekbrickym ¥idlem. Nasta-
veni vzéjemné polohy zdroje svétla a fotoelekbrického ¥idla pPesnd proti sobé je
technicky jednodufe proveditelné. VybvoYeni dridku z neprisvitného materidlu za.jié'Euje,
¥e nedochdzi k ovlivndni okolnfm sv&tlem a pFitom je mo¥no snadno vizudln& kontrolovat
funkei snfmale, proto¥e trubka, kterou prochdzi bubliny, je prihlednd. Zdroj svétla a foto-
elektrické &idlo jsou umistény vné trubky, nep¥ichdzeji tedy do styku s kapalinou a odpa~
dajf problémy se zajiSténim tE¥snosti a odolnosti viéi kapalinové ndplni.

P#fklad mo¥ného uspoFddéni snimade podle vyndlezu je zndzornéno na piipojeném vykresu.

Fotoelekbricky snima¥ bublin sestdvd z trubky 1, na které je nasazen drZdk 2. V dr-
Zéku 2 je unfst¥n zdroj 3 svétla a fotoelektrické &idlo 4. Trubka 1 je upevnéna v t&lese
5 a kolmo do ni zasashuje pfivod 7 plynu a pi#ivod 6 kapaliny. P#f{vod T plynu je opatfen
pneumatickym odporem 8 a je napojen na fermenta¥ni nddobu 10 se vzorkem 11 t8sta. Pr¥ivod
6 kapaliny je spojen se zdsobnikem 9 kapaliny. ’

P¥{ m&Yen{ mohutnosti kynuti droZdf v t&sté se privod 7 plynu propoji s fermentadni
nddobou 10, ve které je uzavien vzorek 11 t&sba. Plyn vyt&snény z fermentatni nédoby 10
prichdzi do trubky 1 a prochdzi mezi zdrojem 3 svétla a foboelektrickym &idlem 4 a méni
intenzitu svétla, dopadajiciho na fotoelektrické &idlo 4. Signdl z fotoelektrického &idla
nii%e b¥t d4l zpracovévén v elektronickych vyhodnocovacich obvodech. Zdrojem 3 svétla mtZe
byt napifklad svételnd dioda a fotoelelcbrické &idlo 4, nap¥iklad fototranzisbor.

Pi{vod 6 kapaliny je propojen se zdsobnfkem 9 kapaliny. Zm&nou vysky hladiny v zd~
sobnilku 9§ lze nasbavit i viSku hladiny kapaliny v trubce | tak, aby jeji droven byla a¥
nad drigkem 2. Zat{zenim pneumatického odporu 8 do p¥fvodu 7 plynu se dosshne toho, Ze do-
chéz{ k pravidelnému odd8lovéni jednotlivych bublin, které se vzndS{ nahoru trubkou }.
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Trubka llje vyrobena z prihledného materidlu, v tomto piipadd® z organickéhno skla., DriZdk
2 je z neprisvitného materidlu, v tomto p¥ipadé z novoduru.

Fotoelektricky snimad bublin podle vyndlezu najde uplatnén{ pri stanoveni mohutnosti
kynut{ drofd{ v t¥std pFi kontrolnich m&fenfch v dro¥ddrnéch, pekérndch a ve vyzkumnych
laboratorich. Tento snimaé bude moZno vyu%it i v jinych aplikacich pro m&Feni proteklého

objemu plynu p¥#i malych rychlostech prétoku.

PREDMET vYNL{LEZU

Fotoelektricky snfmad bublin, sestdvajici ze zdroje svétla a fotoelektrického &idla,
vyznadujici se tim, %e zdroj (3) sv8tla a fotoelektrické &idlo (4) jsou umistEny proti
sob& v drZdku (2), ktery je nasazen na trubku (1), do kterd kolmo zasahuje piivod (7) ply-
nu a p¥ivod (6) kapaliny, piidemZ piivod (7) plynu je opatien pneumatickym odporem (8)

a pfivod kapaliny (6) je propojen se zdsobnfkem (9) kapaliny.

1 vykres
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