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ES 2 986 966 T3

DESCRIPCION
Aparato de medicién de temperatura, aparato de bateria que incluye el mismo y método de medicién de temperatura
Sector de la técnica
Referencia cruzada a solicitud relacionada

La tecnologia descrita se refiere a un aparato de medicién de temperatura y a un aparato de bateria que incluye el
mismo.

Estado de la técnica

Un vehiculo eléctrico es un vehiculo que obtiene potencia accionando un motor principalmente mediante el uso de
una bateria como una fuente de alimentacién. Los vehiculos eléctricos se estan investigando activamente porque
son alternativas que pueden resolver problemas de contaminacién y energia de vehiculos de combustién interna.
Ademés, las baterias recargables se usan en varios dispositivos electrénicos diferentes de los vehiculos eléctricos.

Un sistema de gestién de bateria se usa para gestionar la bateria. El sistema de gestién de bateria monitorea
informacién como, por ejemplo, tensién, un estado de carga, y una temperatura de una celda de bateria incluida en
la bateria. El sistema de gestion de bateria usa un dispositivo semiconductor denominado termistor para monitorear
la temperatura de la celda de bateria. El termistor es un tipo de resistencia cuya resistencia depende de la
temperatura. Existe un termistor que tiene un coeficiente negativo cuya resistencia se reduce a medida que la
temperatura aumenta y un termistor que tiene un coeficiente positivo cuya resistencia aumenta a medida que la
temperatura aumenta.

Como método de monitoreo de temperatura que usa un termistor, existe un método de conexién de un extremo del
termistor a un extremo a tierra y el otro extremo del termistor a un suministro de energia a través de una resistencia
pull-up, y que monitorea una tensidn entre los dos extremos del termistor. En este caso, si la resistencia de la
resistencia pull-up cambia debido a dafio externo (esto se denomina “falla de cambio de parametro”’), el sistema de
gestiéon de bateria puede medir la temperatura de manera incorrecta. En particular, cuando la resistencia pull-up es
de circuito abierto o de circuito corto, la resistencia cambia ampliamente. En este caso, dado que el sistema de
gestiéon de bateria detecta aproximadamente 0 V o una tensién correspondiente al suministro de energia, puede
diagnosticarse la anormalidad de la resistencia pull-up. Sin embargo, cuando el cambio de la resistencia en la
resistencia pull-up es pequefio, la anormalidad de la resistencia pull-up no puede diagnosticarse. Por lo tanto, la
seguridad funcional puede verse afectada de manera negativa por la temperatura medida incorrectamente debido a
la falla de cambio de pardmetro. Un ejemplo de un monitoreo de temperatura con un sensor de temperatura puede
encontrarse, por ejemplo, en el documento US 7 262 605 B2.

Objeto de la invencién
Problema técnico

Una realizacién puede proveer un aparato de medicién de temperatura y un aparato de bateria que incluye el mismo,
capaz de medir con precisién una temperatura o diagnosticar una falla de cambio de parametro.

Solucién técnica

La presente invencidn provee un aparato de medicién de temperatura para medir una temperatura de un paquete de
baterias segln se define por la reivindicacién independiente 1 y un método de medicién de temperatura de un
paquete de baterias mediante el uso de un elemento resistivo de temperatura variable como se define por la
reivindicacién independiente 9. Las realizaciones preferidas estan definidas en las reivindicaciones dependientes
anexas.

El aparato de medicion de temperatura incluye una primera resistencia, una segunda resistencia, un elemento
resistivo de temperatura variable y un procesador. La primera resistencia se conecta entre una primera fuente de
alimentacioén y un primer nodo, y la segunda resistencia se conecta entre un segundo nodo y la segunda fuente de
alimentacion. El elemento resistivo de temperatura variable se conecta entre el primer nodo y el segundo nodo, y
una resistencia del elemento resistivo de temperatura variable varia dependiendo de la temperatura. El procesador
mide la temperatura del paquete de baterias segln al menos una de una primera temperatura medida segln una
tensién del primer nodo y una segunda temperatura medida segln una tensidén del segundo nodo.

El procesador determina que la mediciéon de temperatura es invalida cuando la primera temperatura es diferente de
la segunda temperatura.

El elemento resistivo de temperatura variable puede ser un termistor.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 986 966 T3

El procesador puede convertir la tensién del primer nodo en la primera temperatura y convertir la tensién del
segundo nodo en la segunda temperatura usando una tabla en la cual se mapea una relacién entre una tensién y
una temperatura.

El aparato de medicién de temperatura puede ademas incluir un convertidor analégico-digital que convierte la
tensién del primer nodo en un valor digital a transferirse al procesador, y convierte la tensién del segundo nodo en un
valor digital a transferirse al procesador.

El segundo suministro de energia puede ser un terminal a tierra.

Seguln una realizacién, se provee un aparato de bateria que incluye un paquete de baterias, un circuito de deteccidn
de temperatura y un procesador. El circuito de detecciéon de temperatura incluye una primera resistencia conectada
entre un primer suministro de energia y un primer nodo, una segunda resistencia conectada entre un segundo nodo
y un segundo suministro de energia, y un elemento resistivo de temperatura variable conectado entre el primer nodo
y el segundo nodo, una resistencia del elemento resistivo de temperatura variable variando dependiendo de la
temperatura. El procesador mide la temperatura del paquete de baterias segun al menos una de una primera
temperatura medida segun una tensién del primer nodo y una segunda temperatura medida segun una tensién del
segundo nodo. El procesador determina que la medicién de temperatura es invalida cuando la primera temperatura
es diferente de la segunda temperatura.

Se provee un método de medicién de temperatura de un paquete de baterias que usa un elemento resistivo de
temperatura variable. EI método incluye medir una primera tensién en la cual una tensién de una fuente de
alimentacion predeterminada se divide entre una resistencia pull-up y el elemento resistivo de temperatura variable,
medir una segunda tensién en la cual la tensién de la fuente de alimentacién predeterminada se divide entre el
elemento resistivo de temperatura variable y una resistencia pull-down, medir una primera temperatura segun la
primera tensién, medir una segunda temperatura segln la segunda tensién, medir una temperatura del paquete de
baterias segln al menos una de la primera temperatura y la segunda temperatura y determinar que la medicién de
temperatura es invélida cuando la primera temperatura es diferente de la segunda temperatura.

Efectos ventajosos

Segun una realizacién, dado que puede diagnosticarse la ocurrencia de una falla de cambio de parametro, es
posible evitar que la seguridad funcional se vea afectada de manera adversa debido a una temperatura medida
incorrectamente por la falla de cambio de temperatura.

Descripcién de las figuras
La Figura 1 es un dibujo que muestra un aparato de bateria segin una realizacién.
La Figura 2 es un dibujo que muestra un aparato de medicién de temperatura de un sistema de gestion de bateria.

La Figura 3 es un dibujo que muestra un aparato de medicién de temperatura de un sistema de gestién de bateria
segln una realizacién.

La Figura 4 es un dibujo que muestra un aparato de medicién de temperatura de un sistema de gestién de bateria
seguln otra realizacién.

Descripcion detallada de la invencién

En la siguiente descripcién detallada, solo se han mostrado y descrito ciertas realizaciones de la presente invencion,
simplemente a modo de ilustracién. Como las personas con experiencia en la técnica apreciaran, las realizaciones
descritas pueden modificarse de varias maneras diferentes, todas sin apartarse del alcance de la presente invencién
definido por las reivindicaciones anexas. Por consiguiente, los dibujos y la descripcién se consideraran de naturaleza
ilustrativa y no restrictiva. Los numerales de referencia iguales designan elementos iguales a lo largo de la memoria
descriptiva.

Cuando se describe que un elemento est “conectado” a otro elemento, debe comprenderse que el elemento puede
estar directamente conectado al otro elemento o conectado al otro elemento a través de un tercer elemento. Por otro
lado, cuando se describe que un elemento estéd “conectado directamente” a otro elemento, debe comprenderse que
el elemento esta conectado al otro elemento sin intervencidén de un tercer elemento.

Segun su uso en la presente memoria, una forma singular puede pretender incluir una forma plural también, a menos
que se use la expresion explicita como, por ejemplo, “un/a”, “lnico/a”.

La Figura 1 es un dibujo que muestra un aparato de bateria segln una realizacion.
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Con referencia a la Figura 1, un aparato 100 de bateria tiene una estructura que puede conectarse eléctricamente a
un dispositivo externo a través de un terminal de enlace positivo CC(+) y un terminal de enlace negativo CC(-).
Cuando el dispositivo externo es una carga, el aparato 100 de bateria se descarga operando un suministro de
energia que provee energia a la carga. Cuando el dispositivo externo es un cargador, el aparato 100 de bateria se
carga recibiendo energia externa a través del cargador. El dispositivo externo que funciona como la carga puede ser,
por ejemplo, un dispositivo electrénico, un medio de movimiento, o un sistema de almacenamiento de energia (ESS,
por sus siglas en inglés). El medio de movimiento puede ser, por ejemplo, un vehiculo eléctrico, un vehiculo hibrido,
o una movilidad inteligente.

El aparato 100 de bateria incluye un paquete 110 de baterias, un sistema 120 de gestién de bateria (BMS, por sus
siglas en inglés) y conmutadores 131 y 132.

El paquete 110 de baterias incluye multiples celdas de bateria (no se muestran). En algunas realizaciones, la celda
de bateria puede ser una bateria recargable. En una realizacién, el paquete 110 de baterias puede incluir un médulo
de bateria en el cual un numero predeterminado de celdas de bateria se conectan en serie. En otra realizacion, un
ndimero predeterminado de mddulos de bateria puede conectarse en serie o en paralelo en el paquete 110 de
baterias para suministrar la energia deseada.

Las multiples celdas de bateria del paquete 110 de baterias se conectan eléctricamente al sistema 120 de gestién de
bateria a través de cables. El sistema 120 de gestién de bateria puede recoger y analizar informacién variada
relacionada con las celdas de bateria, incluida informacién sobre las celdas de bateria para controlar la carga y
descarga de las celdas de bateria, equilibrio de celdas, una operacién de proteccién, y operaciones de los
conmutadores 131 y 132.

El sistema 120 de gestion de bateria incluye un circuito 121 de detecciéon de temperatura y un procesador 122. El
circuito 121 de deteccién de temperatura detecta informacién correspondiente a una temperatura de las celdas de
bateria, y el procesador 122 mide la temperatura de las celdas de bateria segln la informacién detectada por el
circuito 121 de deteccién de temperatura. En algunas realizaciones, el circuito 121 de deteccién de temperatura
puede incluir un elemento resistivo de temperatura variable formado en una posicidén correspondiente a una celda de
bateria predeterminada entre las celdas de bateria. En una realizacién, pueden proveerse mdltiples circuitos 121 de
deteccién de temperatura que se forman en multiples posiciones respectivamente. En una realizacién, el elemento
resistivo de temperatura variable puede ser un termistor.

Los conmutadores 131 y 132 se conectan entre el paquete 110 de baterias y el dispositivo 10 externo para controlar
la conexién eléctrica entre el paquete 110 de baterias y el dispositivo 10 externo. Por ejemplo, el conmutador 131
puede conectarse entre un terminal de salida positivo PV(+) al que se emite una tensién positiva del paquete 110 de
baterias y un terminal de enlace positivo CC(+) conectado al dispositivo 10 externo, y el conmutador 132 puede
conectarse entre un terminal de salida negativo PV(-) al que se emite una tensién negativa del paquete 110 de
baterias y un terminal de enlace negativo CC(-) conectado al dispositivo 10 externo. Los conmutadores 131 y 132
funcionan por una sefial provista desde el procesador 122 del sistema 120 de gestiéon de bateria.

A continuacién, se describe un aparato de medicién de temperatura de un sistema de gestién de bateria segln
varias realizaciones con referencia a la Figura 2 a la Figura 4.

En primer lugar, se describe un aparato de medicién de temperatura general de un sistema de gestién de bateria con
referencia a la Figura 2.

La Figura 2 es un dibujo que muestra un aparato de medicién de temperatura de un sistema de gestién de bateria.

Con referencia a la Figura 2, un aparato 200 de medicién de temperatura incluye un circuito 210 de deteccién de
temperatura y un procesador 220.

El circuito 210 de deteccién de temperatura incluye una resistencia R1 pull-up y un elemento T1 resistivo de
temperatura variable conectados en serie entre un suministro Vref de energia que provee una tensién de suministro
de energia y un terminal a tierra. De manera especifica, un primer terminal de la resistencia R1 pufi-up se conecta al
suministro Vref de energia que provee la tensidén del suministro de energia, y un segundo terminal de la resistencia
R1 pull-up se conecta a un nodo OUT1 de salida del circuito 210 de deteccién de temperatura. Un primer terminal
del elemento T1 resistivo de temperatura variable se conecta al nodo OUT1 de salida, y un segundo terminal del
elemento T1 resistivo de temperatura variable se conecta al terminal a tierra. El nodo OUT1 de salida del circuito 210
de deteccién de temperatura se conecta al procesador 220 a través de un cable.

En algunas realizaciones, el elemento T1 resistivo de temperatura variable puede ser un termistor. En una
realizacion, el elemento T1 resistivo de temperatura variable puede ser un termistor de coeficiente de temperatura
negativo (NTC, por sus siglas en inglés).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 986 966 T3

En algunas realizaciones, el elemento T1 resistivo de temperatura variable puede formarse en una posicién
correspondiente a una celda C1 de bateria predeterminada entre multiples celdas de bateria.

Dado que una resistencia del elemento T1 resistivo de temperatura variable se determina segun una temperatura de
la celda de bateria, el circuito 210 de deteccién de temperatura detecta la temperatura de la celda de bateria, a
saber, un paquete de baterias, segln una tensién en la cual la tensién Vref de la fuente de alimentacidn se divide por
la resistencia R1 pull-up y el elemento T1 resistivo de temperatura variable. El procesador 220 recibe la tensién en la
cual la tensién Vref de la fuente de alimentacidn se divide por la resistencia R1 pull-up y el elemento T1 resistivo de
temperatura variable a través del nodo OUT1 de salida, y mide la temperatura de la celda de bateria segun la
tensién dividida. En algunas realizaciones, el procesador 220 puede incluir una tabla en la cual se mapea una
relacién entre la tensién dividida y la temperatura, y puede convertir la tensién dividida en la temperatura mediante el
uso de la tabla.

En el aparato 200 de medicién de temperatura que se muestra en la Figura 2, puede ocurrir una falla de cambio de
parédmetro como, por ejemplo, un cambio en la resistencia de la resistencia R1 pull-up debido a un dafio externo. En
este caso, la tensién que es diferente de la tensién segln la temperatura realmente detectada en la celda de bateria
debido al cambio en la resistencia de la resistencia R1 pull-up se emite a través del nodo OUT1 de salida, y el
procesador 220 mide incorrectamente la temperatura. Sin embargo, dado que el procesador 220 normalmente recibe
la tensién del circuito 210 de deteccién de temperatura, existe el problema de que el procesador 220 no puede
determinar que la temperatura medida es una temperatura incorrecta.

La Figura 3 es un dibujo que muestra un aparato de medicién de temperatura de un sistema de gestiéon de bateria
segln una realizacion.

Con referencia a la Figura 3, un aparato 300 de medicién de temperatura incluye un circuito 310 de deteccién de
temperatura y un procesador 320.

El circuito 310 de deteccién de temperatura incluye una resistencia R21 pull-up, un elemento T2 resistivo de
temperatura variable, y una resistencia R22 pull-down que se conectan en serie entre un suministro Vref de energia
que provee una tensiéon de suministro de energia y un terminal a tierra. De manera especifica, la resistencia R21
pull-up se conecta entre el suministro de energia que provee la tensién Vref de suministro de energia y un primer
nodo OUT21 de salida del circuito 310 de deteccién de temperatura. El elemento T2 resistivo de temperatura
variable se conecta entre el primer nodo OUT21 de salida y un segundo nodo OUT22 de salida del circuito 310 de
deteccion de temperatura. La resistencia R22 pull-down se conecta entre el segundo nodo OUT22 de salida y el
terminal a tierra. El primer nodo OUT21 de salida y el segundo nodo OUT22 de salida se conectan al procesador 320
a través de cables.

En algunas realizaciones, un suministro de energia que tiene una tensién inferior a la tensién Vref de suministro de
energia puede usarse en lugar del terminal a tierra.

En algunas realizaciones, el elemento T2 resistivo de temperatura variable puede ser un termistor. En una
realizacion, el elemento T2 resistivo de temperatura variable puede ser un termistor NTC.

En algunas realizaciones, el elemento T2 resistivo de temperatura variable puede formarse en una posicién
correspondiente a una celda C1 de bateria predeterminada entre multiples celdas de bateria.

En algunas realizaciones, el procesador 320 puede ser una unidad de microcrontrolador (MCU, por sus siglas en
inglés).

Dado que una resistencia del elemento T2 resistivo de temperatura variable se determina segun una temperatura de
la celda de bateria, el circuito 210 de deteccién de temperatura detecta la temperatura de la celda de bateria, a
saber, un paquete de baterias (110 de la Figura 1) segun una tensién en la que la tensién Vref de suministro de
energia se divide por la resistencia R21 pull-up, el elemento T2 resistivo de temperatura variable y la resistencia R22
pull-down. Una tensién V1 del nodo OUT21 de salida es una tensién entre la resistencia R21 pull-up y el elemento
T2 resistivo de temperatura variable. De manera especifica, la tensién V1 es un valor obtenido multiplicando una
tensién Vref de referencia dividida por una resistencia de la resistencia R21 pull-up, el elemento T2 resistivo de
temperatura variable y la resistencia R22 pull-down por una resistencia del elemento T2 resistivo de temperatura
variable y la resistencia R22 pull-down, como en la Ecuacién 1. Una tensién del nodo OUT22 de salida es una
tensién entre el elemento T2 resistivo de temperatura variable y la resistencia R22 pull-down. De manera especifica,
la tension es un valor obtenido multiplicando la tensién Vref de referencia dividida por la resistencia de la resistencia
R21 pull-up, el elemento T2 resistivo de temperatura variable y la resistencia R22 pull-down por una resistencia de la
resistencia R22 pull-down, como en la Ecuacién 2.

Ecuacion 1
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V1 Rt + R3Z Vref
| R21+ R+ RE2

Ecuaciéon 2

VoS Rt T Rt R22

Vref

En las Ecuaciones 1y 2, Rt es una resistencia del elemento T2 resistivo de temperatura variable.

El procesador 320 recibe la tensién V1 dividida a través del nodo OUT21 de salida, y mide la temperatura de la celda
de bateria segun la tensién V1 dividida. Ademas, el procesador 320 recibe la tensién V2 dividida a través del nodo
OUT22 de salida, y mide la temperatura de la celda de bateria segin la tensién V2 dividida. En este caso, el
procesador 320 puede establecerse de modo tal que una temperatura medida segln la tensién V1 es igual a una
temperatura medida segun la tensién V2 cuando la resistencia R21 pull-up y la resistencia R22 pull-down son
normales. En algunas realizaciones, el procesador 320 puede medir la temperatura de la celda de bateria como una
temperatura basada en una tensién de una de las dos tensiones V1 y V2.

En algunas realizaciones, el procesador 220 puede incluir una tabla en la cual se mapea una relacién entre la
tensién V1 y la temperatura, y una tabla en la cual se mapea una relacidén entre la tensién V2 y la temperatura, y
convertir las tensiones V1 y V2 divididas en las temperaturas mediante el uso de las tablas.

En este caso, cuando la resistencia de la resistencia R21 pull-up o la resistencia R22 pull-down se cambia, se
cambian las magnitudes de las tensiones V1 y V2. Por consiguiente, la temperatura calculada segun la tensién V1
puede ser diferente de la temperatura calculada segun la tensién V2 por el procesador 320. Por ejemplo, en un
entorno donde la temperatura se mide como de 25 grados a menos que la resistencia de la resistencia R21 pull-up o
la resistencia R22 pull-down se haya cambiado, la temperatura basada en la tensiéon V1 puede medirse como de 28
grados y la temperatura basada en la tensién V2 puede medirse como de 22 grados. Entonces, dado que las
temperaturas basadas en las dos tensiones V1 y V2 son diferentes entre si, el procesador 320 determina que la
temperatura medida es invalida y puede diagnosticar que ha ocurrido un cambio en la resistencia de la resistencia
R21 pull-up o la resistencia R22 pull-down (a saber, una falla de cambio de pardmetro).

Como tal, dado que puede diagnosticarse la ocurrencia de una falla de cambio de parametro, es posible evitar que la
seguridad funcional se vea afectada de manera adversa debido a la temperatura medida incorrectamente por la falla
de cambio de temperatura.

La Figura 4 es un dibujo que muestra un aparato de medicién de temperatura de un sistema de gestiéon de bateria
segun otra realizacién.

Con referencia a la Figura 4, un 400 aparato de medicién de temperatura ademas incluye convertidores 431 y 432
analégicos-digitales (ADC, por sus siglas en inglés).

Un terminal de entrada del ADC 431 se conecta a un primer nodo OUT21 de salida de un circuito 310 de deteccidn
de temperatura, y un terminal de salida del ADC 431 se conecta a un procesador 320. E| ADC 431 convierte una
tensién V1 del primer nodo OUT21 de salida en un valor digital y lo transfiere al procesador 320.

Un terminal de entrada del ADC 432 se conecta a un segundo nodo OUT22 de salida del circuito 310 de deteccién
de temperatura, y un terminal de salida del ADC 432 se conecta al procesador 320. El ADC 432 convierte una
tensién V2 del segundo nodo OUT22 de salida en un valor digital y lo transfiere al procesador 320.

Por consiguiente, el procesador 320 puede recibir una sefial digital como una entrada y procesar la sefial digital.

En algunas realizaciones, puede proveerse un método de medicién de una temperatura de un paquete de baterias.
En el método de medicién de la temperatura, un aparato de bateria puede medir una primera tensién (p. ej., V1) en
la cual una tensién de una fuente de alimentacién predeterminada (p. ej., Vref de la Figura 3) se divide entre una
resistencia pull-up (p. €j., R21 de la Figura 3) y un elemento resistivo de temperatura variable (p. ej., T2 de la Figura
3), y medir una segunda tensién (p. ej., V2) en la cual la tensién de la fuente Vref de alimentacién predeterminada se
divide entre el elemento T2 resistivo de temperatura variable y una resistencia pull-down (p. ej., R22 de la Figura 3).
El aparato de bateria puede medir una primera temperatura segin la primera tensién, medir una segunda
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temperatura segln la segunda tensién, y luego medir una temperatura del paquete de baterias segln al menos una
temperatura de la primera temperatura y la segunda temperatura.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato (300) de medicién de temperatura para medir una temperatura de un paquete (110) de baterias, que
comprende:

una primera resistencia (R21) conectada entre un primer suministro (Vref) de energia y un primer nodo (OUT21);
una segunda resistencia (R22) conectada entre un segundo nodo (OUT22) y un segundo suministro de energia;

un elemento (T2) resistivo de temperatura variable conectado entre el primer nodo y el segundo nodo, una
resistencia del elemento resistivo de temperatura variable variando segln la temperatura;

un procesador (320) que mide la temperatura del paquete de baterias segin al menos una de una primera
temperatura medida segun una tensién del primer nodo y una segunda temperatura medida segun una tensién del
segundo nodo; y

el aparato caracterizado por que:

el procesador estd configurado para determinar que la mediciéon de temperatura es invalida cuando la primera
temperatura es diferente de la segunda temperatura.

2. El aparato de medicién de temperatura de la reivindicaciéon 1, en donde el elemento resistivo de temperatura
variable es un termistor.

3. El aparato de medicién de temperatura de la reivindicacién 1, en donde el procesador estad configurado para
convertir la tensién del primer nodo en la primera temperatura y estd configurado para convertir la tensién del
segundo nodo en la segunda temperatura mediante el uso de una tabla en la cual se mapea una relacién entre una
tensién y una temperatura.

4. El aparato de medicion de temperatura de la reivindicacién 1, que ademéas comprende un convertidor (431, 432)
analégico-digital que esta configurado para convertir la tensiéon del primer nodo en un valor digital a transferirse al
procesador, y esta configurado para convertir la tensién del segundo nodo en un valor digital a transferirse al
procesador.

5. El aparato de medicién de temperatura de la reivindicacién 1,

en donde el segundo suministro de energia es un terminal a tierra.

6. Un aparato (100) de bateria que comprende:

un paquete (110) de baterias que comprende el aparato (300) de medicién de temperatura de la reivindicacién 1.

7. El aparato de bateria de la reivindicacidén 6, en donde el procesador esta configurado para convertir la tensién del
primer nodo en la primera temperatura y esté configurado para convertir la tensién del segundo nodo en la segunda
temperatura mediante el uso de una tabla en la cual se mapea una relacidén entre una tensién y una temperatura.

8. El aparato de bateria de la reivindicacién 6, en donde el segundo suministro de energia es un terminal a tierra.

9. Un método de medicién de temperatura de un paquete (110) de baterias que usa un elemento (T2) resistivo de
temperatura variable, el método comprendiendo:

la mediciéon de una primera tensién (V1) en la cual una tensién de una fuente (Vref) de alimentacién predeterminada
se divide entre una resistencia (R21) pull-up y el elemento (T2) resistivo de temperatura variable;

la mediciéon de una segunda tensién (V2) en la cual la tension de la fuente de alimentacidén predeterminada se divide
entre el elemento resistivo de temperatura variable y una resistencia (R22) pul/-down;

el método esta caracterizado por que comprende:
la medicién de una primera temperatura basada en la primera tensién;
la medicién de una segunda temperatura basada en la segunda tensién;

la medicién de una temperatura del paquete de baterias segln al menos una de la primera temperatura y la segunda
temperatura; y
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caracterizado por que

determina que la medicion de temperatura es invélida cuando la primera temperatura es diferente de la segunda
temperatura.
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