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Nazev vynalezu:

Vyvije¢ tepla na bazi squibu

Anotace:

Vyvije€ tepla na bazi squibu, ktery obsahuje nosi¢ (1) s
elektrickymi kontakty, vlozeny do kalisku (2) s naplni,
ma jako napln kalisku (2) energeticky material (3)
schopny po iniciaci vyvijet teplo bez poruseni integrity
kalisku (2). Timto energetickym materialem (3) je
roznétna pyrotechnicka sloz, ktera obsahuje alespon
jedno okyslicovadlo ze skupiny latek zahrnujici oxid
molybdenovy, oxid méd’ny, oxid méd'naty a oxid
olovnaty, a dale alespon jedno palivo ze skupiny prvka
zirkonium, bor, titan, hlinik, nikl, paladium, uhlik,
wolfram, kfemik a ferosilikochrom. Uvedenym
energetickym materialem mize byt rovnéZz intermetalicky
systém castic titan/bor nebo hlinik/paladium nebo
hlinik/nikl, vykazujici po elektrické iniciaci exotermickou
reakci bez poruseni integrity kalisku (2).




20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 310335 B6

Vyvije€ tepla na bazi squibu

Oblast techniky

Vynalez se tyka vyvijece tepla na bazi elektrickych iniciatorfi, tzv. squibl. Oblasti vyuZziti
vynalezu jsou zejména na dlouhodobou trvanlivost naroéné aplikace vyzadujici rychly a

.....

energii, bez kontaminace okoli zplodinami z reakce energetickych materiali.

Dosavadni stav techniky

Pro ucely lokalniho ohfevu jsou dosud znamé a nejcastéji pouzivané vyvijece tepla na bazi
elektrického ohtevu, jako je odporové nebo topné telisko. Zde je nevyhodou casova prodleva
potfebna na rozehrati topného elementu a také nasobné vét§i mnozstvi energie, kterou je tieba
dodat k dosazeni vysledného tepelného efektu. Naroky na spottebu elektrické energie jsou tomu
umérné, o nékolik radi vyssi, nez odpovida koneénému tepelnému efektu.

Tyto vyvijece tepla jsou jako celek relativné rozmérné, a pfedevSim naro¢né na udrzbu zdroji
energie. Ma to dopad na jejich Zivotnost a spolehlivost, ktera je u tady aplikaci kritickym
faktorem. Jedna se vétSinou o pojistné nebo aktivacni systémy, které maji fungovat co nejrychle;ji
a bezchybné 1 dlouho po instalaci, nékdy v tepelné neptiznivych a prostorové velmi omezenych
podminkach. Jako priklad téchto aplikaci je mozno uvést roztaveni pojistnych elementd,
protaveni prepazek, prepaleni zajiSt'ovacich $itir nebo odjisténi pojistnych ventili.

Ukolem vynalezu tedy je vytvofit takovy vyvijed tepla, ktery je konstrukéné jednoduchy

a poskytuje velmi rychlou odezvu s nizkou energetickou naroc¢nosti, vysokou provozni
spolehlivosti a dlouhou Zivotnosti, a ptitom bez nezadoucich vedlejsich ucink.

Podstata vynalezu

Uvedenou mezeru na trhu vyvijecl tepla mohou zaplnit vyvijece tepla na bazi squibu podle
vynalezu. Podstata vynalezu spoéiva v tom, ze vyvije¢ tepla, obsahujici nosi¢ s elektrickymi
kontakty, vloZzeny do kalisku s naplni, ma jako napln kalisku energeticky material schopny po
iniciaci vyvijet teplo bez poruseni integrity kaliSku. Energetickym materidlem je roznétna
pyrotechnicka sloz, ktera obsahuje alespon jedno okyslicovadlo ze skupiny latek zahrnujici oxid
molybdenovy, oxid méd'ny, oxid méd'naty a oxid olovnaty, a dale alesponi jedno palivo ze
skupiny prvkll zirkonium, bor, titan, hlinik, nikl, paladium, uhlik, wolfram, kfemik a
ferosilikochrom; energeticky material mtZze byt alternativné tvofen také intermetalickym
systémem castic titan/bor nebo hlinik/paladium nebo hlinik/nikl, vykazujicim po elektrické
iniciaci exotermickou reakci.

Kalisek s vyhodou dale obsahuje alesponl jednu ptisadu ze skupiny latek zahrnujici vodni sklo,
polyvinylalkohol, fluoroelastomer, polykarbonat a silikon. Kalisek také s vyhodou obsahuje
plnivo ze skupiny latek zahrnujici sklo, kfemicity pisek, porcelan a specialni keramické hmoty na
bazi korundu, zirkonu, karbidti nebo nitridu.

Konstrukce vyvijece tepla podle vynalezu umoznuje realizaci v téch nejmensich rozmérech.
Elektricka energie je zde potfebna pouze k iniciaci dé€je, pti némz se vyviji teplo s okamzitou
odezvou.

Vyvijec tepla podle vynalezu je tedy schopen velmi rychle, v malém prostoru, s minimalnim
mnozstvim elektrické energie, s dlouholetou Zivotnosti, a pfitom bez vedlejsich zvukovych nebo
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tlakovych efekti ¢i kontaminace okoli vykonat pozadovanou tepelnou praci/akei. Témito
prednostmi se odliSuje od dosud znamych vyviject tepla pouzivanych pro pojistné nebo aktivacni
systémy do té miry, Zze mize spliovat 1 komplex poZadavkl danych pro pouziti v kosmu, kde
jsou ¢asto vyZadovany systémy ,,full containment*.

Objasnéni vykresi

K dolozeni schématu konstrukéniho provedeni vyvijeée tepla s energetickym materidlem,
neporusujicim jeho integritu, podle vynalezu slouzi priloZzené vykresy, ve kterych predstavuje:

obr. 1 vyvijec tepla s energetickym materialem — pted funkci; a

obr. 2 vyvijec tepla se zplodinami — po funkei.

Priklady uskuteénéni vynalezu

K blizSimu objasnéni podstaty vynalezu slouzi nasledujici ptiklady konkrétnich provedeni
vyvijece tepla s energetickym materialem neporusujicim integritu vyrobku.

Priklad 1

Konstrukce vyvijece tepla na bazi squibu je znazornéna na obr. 1, ktery predstavuje vyvije¢ pred
uvedenim do funkce. Tento vyvije¢ tepla ma nosi¢c 1 odporového elementu s elektrickymi
kontakty, vloZzeny do kovového kalisku 2 s naplni tvorenou energetickym materialem 3, pficemz
tyto Casti jsou pevné spojeny do jednoho celku. Energetickym materidlem 3 je zde roznétna
pyrotechnicka sloz, ktera pti hofeni uvoliuje témét vyhradné teplo.

Tento vyvijec¢ tepla byl pfipraven nalisovanim 300 mg energetického materialu 3 — roznétné
pyrotechnické sloze na bazi smési Castic zirkonia o velikosti ¢astic 1 az 5 mikrondl s ¢asticemi
oxidu olovnatého, tzv. klejtu, o velikosti 1 az 75 mikronti, pficemz hmotnostni pomér byl 65:35.
Nasledné byl vyvije¢ sestaven a hermeticky zatésnén svarem nosi¢e 1 odporového elementu
s elektrickymi kontakty a kovovym kaliskem 2.

Obr. 2 predstavuje vyvijec tepla podle obr. 1 po funkci, tedy vyvoji tepla, pfiéemZ uvedeny
energeticky material 3 pfi spaleni vytvari ptevazné kondenzované zplodiny hoteni 3a, tedy
uvoliuje témét vyhradné teplo, které se bez poruseni integrity kaliSku 2 vyuZzije jen k jeho
rozzhaveni na teplotu T, zde do 850 °C. Pyrotechnicky efekt i jeho zplodiny jsou diky slozeni
energetického materialu 3 omezeny natolik, Ze zplodiny hotfeni 3a zlstavaji zachyceny uvnitf
kalisku 2 a dojde pouze k rozzhaveni kalisku 2 a nasledné i téla vyvijeCe. Nemuze tedy dojit k
nezadoucim vedlejsim Uc¢inklim, jak je kontaminace zplodinami nebo privodni jevy vybuchu —
hluk, sttepinky, plamen, dym apod.

Vzniklou tepelnou energii lze vyuzit k roztaveni elementl, ptfepaleni ptrepazek, odpatreni
ucinnych latek apod.

Priklad 2

Vyvije¢ tepla s konstrukci podle obr. 1 byl pfipraven nalisovanim 300 mg energetického
materialu 3 — roznétné pyrotechnické sloze obsahujici smés castic boru o velikosti castic 1 az
5 mikronti s ¢asticemi oxidu molybdenového o velikosti 1 az 120 mikront, pfi¢emz hmotnostni
pomeér slozek byl 20:80. Smés obsahovala dale 0,5 hmotn. d. pojiva polyvinylalkohol, pfidaného
na 100 hmotn. d. plivodni binarni smési. Nasledné byl vyvijec sestaven a hermeticky zatésnén
svarem nosice 1 odporového elementu s elektrickymi kontakty a s kovovym kaliskem 2.
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Funkce tohoto vyvijece je analogicka jako u vyvijece tepla podle prikladu 1.
Priklad 3

Vyvije¢ tepla s konstrukci podle obr. 1 byl ptipraven nalisovanim 300 mg energetického
materialu 3 — roznétné pyrotechnické sloZe obsahujici smés castic boru o velikosti ¢astic 1 az
5 mikronti s ¢asticemi oxidu méd’ného o velikosti 1 az 120 mikronil, pficemz hmotnostni pomér
byl 5:95. Nasledné byl vyvije¢ sestaven a hermeticky zatésnén obdobné jako v ptikladech 1 a 2.
Funkce tohoto vyvijece je opét analogicka s pfedchozimi priklady — viz obr. 2.

Priklad 4

Vyvije¢ tepla podle obr. 1 byl pfipraven nalisovanim 300 mg energetick¢ého materidlu 3 —
roznétné pyrotechnické sloze obsahujici smés ¢astic wolframu o velikosti ¢astic 0,5 az 5 mikronti
s Casticemi oxidu méd’'natého o velikosti 1 az 120 mikron, pti¢emz hmotnostni pomér byl 30:70.
Nasledné byl vyvije¢ sestaven a pouzit shodné jako v ptedchozich ptikladech, tedy bez poruseni
integrity kalisku 2, pouze s tepelnym tc¢inkem.

Priklad 5

Vyvije¢ tepla podle obr. 1 byl pfipraven nalisovanim 300 mg energetick¢ého materidlu 3 —
roznétné pyrotechnické sloze obsahujici smés castic slitiny ferosilikochromu o velikosti ¢astic 0,5
az 55 mikronti a praskového zirkonia o velikosti castic 0,5 az 5 mikronii s ¢asticemi oxidu
olovnato-olovicitého o velikosti 1 az 120 mikront, pficemZ jejich hmotnostni pomér ve smési
byl 29:1:70. Nasledné byl vyrobek sestaven a pouzit shodné jako v predchozich prikladech.

Priklad 6

Vyvije¢ tepla opét shodné konstrukce — viz obr. 1 byl pfipraven nalisovanim 200 mg
energetického materialu 3 — intermetalického systému ze smési ¢astic hliniku o velikosti ¢astic
0,5 az 55 mikronli a praskového niklu o velikosti ¢astic 0,5 az 55 mikronil, pricemz jejich
hmotnostni pomér ve smési byl 25:75. Nasledné byl vyrobek sestaven a pouzit shodné jako
v predchozich ptikladech, tedy bez poruseni integrity kalisku 2, pouze s tepelnym ti¢inkem.

Priklad 7

Vyvije¢ tepla podle obr. 1 byl pfipraven nalisovanim 200 mg energetického materialu 3 —
intermetalického systému ze smési ¢astic nebo vrstvenych félii z hliniku o velikosti ¢astic 0,5 az
55 mikrontl a z paladia o velikosti ¢astic 0,5 az 55 mikront, pti¢emz jejich hmotnostni pomér ve
smési byl 7:93. Nasledn¢ byl vyvije¢ sestaven vsunutim nosice 1 s elektrickymi kontakty do
keramického kalisku 2.

Priklad 8

Vyvije¢ tepla podle obr. 1 byl pfipraven nalisovanim 200 mg energetického materialu 3 —
intermetalického systému ze smési Castic boru o velikosti ¢astic 0,5 az 55 mikrontli a titanu o
velikosti ¢astic 0,5 az 55 mikronil, pficemz jejich hmotnostni pomér ve smési byl 30:70.
Nasledné byl vyvijec tepla sestaven a hermeticky zatésnén svarem nosice 1 elektrickych kontaktti
s kovovym kaliskem 2.
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Primyslova vyuzitelnost

Vyvije¢ tepla podle vynalezu je vyuzitelny jako miniaturni, jednoduchy a ucinny zdroj tepla,
které poslouzi k rychlému, spolehlivému a nizkoenergetickému roztaveni pojistnych elementt,
protaveni prepazek, prepaleni $ilr, napfiklad pfi1 nouzovém shozu nakladu ¢i aktivaci padaku u
drontl, k odjisténi pojistnych ventilil, k zapaleni pyrotechniky bez zvednuti tlaku, k povelovému
zniceni malych laboratornich biologickych vzorkl teplem, k odpateni i€¢innych nebo signalnich
latek apod. Dale lze feSeni podle vynalezu vyuzit naptiklad pro ohtev citlivych pfenosnych
pristroji a senzorfi, které v nepfiznivych teplotnich podminkach prestavaji byt funkéni,
analogicky tfeba také pro nouzovy ohfev trysky motoru se zamrzlym palivem u letounu.
Energeticky material pouzity v naplni vyvijeée — squibu umoznuje vyuziti tradic¢ni konstrukce
squibu a tedy 1 stavajicich technologii k dosazeni zasadné odlisného vnéjsiho ucinku, kdy po
uvedeni do funkce zlstava veskery pyrotechnicky dé¢j i s jeho produkty uzavien uvniti vyrobku a
navenek se projevi vyhradné rozzhavenim kalisku a téla vyvijece.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyvijec tepla na bazi squibu, obsahujici nosi¢ (1) s elektrickymi kontakty, vlozeny do kalisku
(2) s naplni, vyznacujici se tim, Ze naplni kalisku (2) je energeticky material (3) tvofeny roznétnou
pyrotechnickou slozi, ktera obsahuje alespon jedno okyslicovadlo ze skupiny latek zahrnujici oxid
molybdenovy, oxid méd'ny, oxid méd’'naty a oxid olovnaty, a dale alespon jedno palivo ze skupiny
prvkil zirkonium, bér, titan, hlinik, nikl, paladium, uhlik, wolfram, kfemik a ferosilikochrom, a tento
energeticky material (3) je schopny po iniciaci vyvijet teplo bez poruseni integrity kalisku (2).

2. Vyvije€ tepla na bazi squibu, obsahujici nosi¢ (1) s elektrickymi kontakty, vlozeny do kalisku
(2) s naplni, vyznacujici se tim, ze naplni kalisku (2) je energeticky material tvofeny
intermetalickym systémem ¢astic titan/bor nebo hlinik/paladium nebo hlinik/nikl, vykazujicim po
elektrické iniciaci exotermickou reakci bez poruseni integrity kalisku (2).

3. Vyvije¢ tepla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze napli kalisku (2) dale obsahuje
alespon jednu pfisadu ze skupiny latek zahrnujici vodni sklo, polyvinylalkohol, fluoroelastomer,
polykarbonat a silikon.

4. Vyvije¢ tepla podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze napli kalisku (2) dale obsahuje

plnivo ze skupiny latek zahrnujici sklo, kfemicity pisek, porcelan a kompozitni keramické hmoty na
bazi korundu, zirkonu, karbid nebo nitridu.

2 vykresy
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