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(67) Sammendrag:

I aret barbart hereapparat eller hereapparat med i gret barbar otoplastik

Ved et i-gret-apparat (1) eller et hereapparat med i oret berbar otoplastik befinder
der sig midler (6, 6, 6”’, 6’"") til indstillingen af ventileringskanalen (5) i en ventile-
ringskanal (5) eller p en &bning i ventileringskanalen. Disse midler indstilles ved et ved
gret baret horeapparat med elektriske og/eller magnetiske miniaturedrev (7, 7°), udlest
af tilsvarende betjeningselementer (8, 8’), eller ved hjzlp af hereapparatets signalbe-

handlingsenhed (3) eller ved programmering af hereapparatet.
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Opfindelsen angir et i gret barbart hereapparat eller hareapparat med i aret baerbar
otoplastik med mindst én indgangstransducer, en signalbehandlingsenhed, en udgangs-
transducer, en ventileringskanal samt et middel til indstillingen af ventileringskanalen.

Ventileringskanalen i et i gret barbart hereapparat eller et hereapparat med i oret
barbar otoplastik tjener til at ventilere erekanalen, til den atmosfariske trykudligning
eller til at formindske lukningseffekten (okklusionseffekten). Dertil er det onskeligt, at
ventileringskanalen har et storst muligt tversnit. P4 den anden side udger den en aku-
stisk bypass til signalbanen via hereapparatets indgangstransducer, signalbehandlingsen-
hed og udgangstransducer, hvilket iszr i en hej lydsituation kan fere til, at hereappara-
tets funktioner sisom en sarlig retningsvirkning eller en baggrundsstgjformindskelse
bliver uvirksomme. Derudover opstir der ferst og fremmest tilbagekoblinger mellem
udgangstransduceren og indgangstransduceren via ventileringskanalen i lydsituationer
med et lavt niveau pa indgangssignalet og en hgj forsterkning af hereapparatet, der er
betinget af dynamikkompressionen. Denne effekt er ogsd afh@ngig af ventileringskana-
lens tvarsnit. Af de n@vnte grunde felger behovet for et mindst muligt tvarsnit i venti-
leringskanalen. Ventileringskanalens bredde er siledes et kompromis mellem hereappa-
ratets brugskomfort og brugerfaciliteter. Den indstilles som regel ved inds@tning af muf-
fer med forskellige boringer til indsnzvring af ventileringskanalen ved horeapparatets til-
pasning.

Med henblik pé tilpasningen af det hereapparat, som er kendt fra DE-40 08 982
Al, med en ventileringskanal har dette i ventileringskanalen et spa&rremiddel til &ndring
af ventileringskanalens tvarsnit. Tvarsnittet kan derved varieres mellem en maksimal
storrelse og den fuldstzndige lukning ved hjzlp af en skruetr@kker. Denne indstillings-
mulighed er derved beregnet til akustikeren, som sazdvanligvis indstiller ventileringska-
nalens &bning siledes, at der finder en tilbagekoblingsfri overforing sted i almindelige
lydsituationer med det tilpassede horeapparat.

Det er den foreliggende opfindelses opgave at forbedre brugskomforten og bruger-
faciliteterne ved et horeapparat med en ventileringskanal.

Denne opgave lgses for et i gret barbart hereapparat eller hereapparat med i oret
barbar otoplastik med mindst én indgangstransducer, en signalbehandlingsenhed, en
udgangstransducer, en ventileringskanal samt et middel til indstillingen af ventilerings-
kanalen ved, at mindst ét elektrisk og/eller magnetisk miniaturedrev er aktivt forbundet
med midlet til indstillingen af ventileringskanalen.

I denne forbindelse kommer ventiler, skydeventiler, klapper, pa hinanden liggende
og mod hinanden drejelige skiver etc., som er forsynet med dbninger, der kan komme til
at dekke hinanden, i betragtning som midler til indstillingen, is@r drosling eller lukning
af ventileringskanalen. En parallelforbindelse af mange enkelte, som regel ensartede
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sidanne midler omfattes ogsd af opfindelsen. Et stort antal drejelige elementer, som er
tilknyttet gennemgangene, og af hvilke en del lukker de tilknyttede gennemgange, og en
anden del lader de tilknyttede gennemgange vare dbne, kan sdledes vere anbragt pd en
skive, som er forsynet med gennemgange. Ventileringskanalens effektive tversnit be-
stemmes dermed af forholdet mellem &bne og lukkede gennemgange. Midlemne til dros-
ling eller lukning af ventileringskanalen kan bide vere anbragt langs med ventilerings-
kanalen og pd dennes ender.

Ved hereapparatet ifolge opfindelsen er det en fordel, at ventileringskanalens tvar-
snit hurtigt og p4 enkel mide kan tilpasses til den pdgzldende akustiske situation. Hertil
er hverken varktegj eller en anden person nedvendig for at indstille det ved eret birne
hareapparat.

For at sikre en bedst mulig brugskomfort vil man derfor som regel valge ventile-
ringskanalens tvarsnit relativt stort. I tilfzlde af s@rlige akustiske situationer, eksem-
pelvis i en stille lydomgivelse ved samtidig haj forsterkning ved hjelp af hereapparatet,
formindskes eller lukkes ventileringskanalens tvarsnit. Dermed kan der eksempelvis
undgds tilbagekoblinger via ventileringskanalen.

Derudover findes der yderligere situationer, ved hvilke det er en fordel at drosie
eller lukke ventileringskanalen. Hvis hereapparatet eksempelvis muligger funktioner
sdsom retningsvirkning eller baggrundsstajformindskelse, virker den akustiske bypass,
som ventileringskanalen udger i forhold til den elektriske signalbane, negativt pi disse
funktioner. I disse tilfzlde kan ventileringskanalens negative indflydelse pd de navnte
funktioner ogsa undertrykkes ved at drosle eller lukke denne.

Opfindelsen foreslar, at midlerne til drosling eller lukning af ventileringskanalen
kan indstilles med elektriske og/eller magnetiske miniaturedrev. Deraf folger der fordele
ved, at betjeningen er enkel, og ventileringskanalens tvarsnit kan indstilles ngjagtigt.
Elektriske afbrydere, trykkontakter, drejeindstillingsknapper osv. kommer herved i be-
tragtning som betjeningselementer. Betjeningselementerne kan derved ogsa samtidig op-
fylde flere funktioner og foruden indstillingen af ventileringskanalen ogsd indvirke pa
signalbehandlingens parametre. I en udferelsesform af opfindelsen forer forskydningen
af lydstyrkeregulatoren mod sterre forsterkning eksempelvis samtidig til, at ventile-
ringskanalens tvarsnit formindskes.

En variant af opfindelsen foresldr en fjernbetjening til aktiveringen af midlerne til
drosling eller lukning af ventileringskanalen.

Ved hereapparater med flere hereprogrammer er positionen for midlerne til dros-
ling eller lukning af ventileringskanalen fortrinsvis koblet sammen med det pdgzldende
hereprogram. Dermed indstilles ventileringskanalens tvarsnit ved skiftet af herepro-
grammet 0gsd automatisk i overensstemmelse med det valgte hgreprograms behov.
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En udfoereisesform af opfindelsen foresldr, at midierne til drosling eller lukning af
ventileringskanalen kan indstilles ved programmering af hereapparatet. Der opnds der-
med pd brugervenlig made fx. en grundindstilling af disse midler ved hereapparatets
tilpasning til hereapparat-brugeren.

Opfindelsen skaber en yderligere mulighed ved, at signalbehandlingsenheden be-
virker indstillingen af midlerne til drosling eller lukning af ventileringskanalen. Hertil
analyserer og vurderer signalbehandlingsenheden den aktuelle akustiske omgivelse ved
hjzlp af en egnet algoritme og styrer den tilsvarende indstilling af ventileringskanalens
tvarsnit. Den akustiske tilbagekobling via ventileringskanalen kan ogsd medinddrages i
denne vurdering.

Ventileringskanalen har ifelge en fordelagtig udferelsesform et stort antal ensar-
tede, parallelt anbragte midler til drosling eller lukning af ventileringskanalen. Disse
midler er fortrinsvis anbragt pd en fzlles baredel og kan aktiveres separat, siledes at en
del af disse midler frigiver gennemgange igennem baredelen, medens den evrige del
lukker tilsvarende gennemgange. Forholdet mellem dbne og lukkede gennemgange be-
stemmer ventileringskanalens effektive tvarsnit.

De sidstnzvnte midler er pd hensigtsmassig made fremstillet i mikrostruktur-tek-
nik. Herved kan der til mikrostruktureringen bdde anvendes litografi- og ®tseteknikker,
som er kendte fra halvlederteknologien, og konkurrerende fremgangsmader, som eksem-
pelvis LIGA-teknikken. LIGA stir herved som forkortelse for litografi, galvanoform-
givning og afstebningsteknik. De mindste tredimensionale strukturer kan fremstilles ved
hjzlp af mikrostruktur-teknikken og samles til midler til drosling og lukning af ventile-
ringskanalen. Kraftfrembringelsen til aktiveringen af disse midler er baseret pd forskelli-
ge principper, som eventuelt den piezoelektriske effekt, formhukommelseseffekten eller
elektrostatiske krafter. Sidanne produktionsmetoder medforer is@r ved store styktal en
reduktion af omkostningerne.

Opfindelsen forklares i det felgende med et eksempel ved hjzlp af den vedlagte
tegning. P4 denne viser:

fig. 1 et i-gret-apparat med en ventileringskanal og en drosselklap,

fig. 2 og 3 en ventil til indstillingen af ventileringskanalen og

fig. 4 skematisk en indretning til indstillingen af ventileringskanalen,
der er sammensat af en bzredel med flere gennemgange og
svingelementer.

Fig. 1 viser et i-oret-apparat 1 ifelge opfindelsen med en indgangstransducer 2, en
signalbehandlingsenhed 3, en udgangstransducer 4, en ventileringskanal S, et betje-
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ningselement 8 samt en spandingskilde 9. Et akustisk signal fores til en he@reapparat-
brugers ore dels via indgangstransduceren 2, signalbehandlingsenheden 3 og udgangs-
transduceren 4, dels via ventileringskanalen 5. Ventileringskanalen 5 udger siledes en
bypass til den elektroakustiske signalbane igennem hereapparatet 1. Denne bypass er i
bestemte akustiske situationer, fx. ved hereapparatets ringe akustiske forstzrkning pd
grund af en hgj lydomgivelse, dominerende i forhold til signalbanen igennem hereappa-
ratet. Dette kan medfere, at hereapparatets bestemte funktioner, som fx. en ensket ret-
ningsvirkning eller en baggrundsstajformindskelse, nu kun kan udfores begrenset. Der-
udover kan der ogsd via ventileringskanalen 5 opstd tilbagekoblinger mellem udgangs-
transduceren 4 og indgangstransduceren 2.

For at forhindre sidanne effekter har hereapparatet 1 ifolge opfindelsen en dros-
selklap 6 i ventileringskanalen 5. Denne kan lukke ventileringskanalen 5 helt eller del-
vist. Et elektromagnetisk miniaturedrev 7 tjener til at indstille drosselklappen 6. Ved det
viste hgreapparat kan der skiftes om mellem flere horeprogrammer ved hjzlp af betje-
ningselementet 8, der er udformet som trykkontakt. Drosselklappen 6 indstilles i athen-
gighed af det valgte horeprogram ved hjzlp af signalbehandlingsenheden 3 og det elek-
tromagnetiske miniaturedrev 7.

Derudover er hereapparatets 1 signalbehandlingsenhed 3 i stand til at genkende
meget hgje eller stille lydsituationer samt tilbagekoblinger og derved korrigere drossel-
klappens 6 indstilling.

Endvidere kan en aktivering af Iydstyrkeregulatoren (ikke gengivet) ved hereappa-
ratet 1 ifelge opfindelsen ogsd bevirke, at drosselklappen 6 indstilles. Jo hejere for-
sterkning der va&lges, desto mere lukkes ventileringskanalen. Derved kan der undgis
tilbagekoblinger ved haje lydhandelser og hgj forstzrkning.

Ved en anden udferelsesform af opfindelsen er den pd fig. 2 gengivne ventil 6
tilvejebragt som middel til drosling eller lukning af ventileringskanalen 5. Indstillingen
finder her ogsa sted via et elektromagnetisk miniaturedrev 7°. Denne variant udmarker
sig forst og fremmest ved sin robusthed og ngjagtige indstillelighed.

Pa fig. 4 kan der ses en baredel 11, som er indsat i ventileringskanalen 5 og for-
synet med gennemgange 10, hvorved et stort antal parallelt anbragte midler 6*’° bevir-
ker, at ventileringskanalen henholdsvis abnes eller lukkes. Derved tjener svingelementer
12, som er placeret i baredelen, til fortrinsvis at dbne eller lukke en til et svingelement
12 herende gennemgang 10 fuldstendigt. Svingelementerne 12 kan aktiveres enkeltvis,
sdledes at en del af gennemgangene som regel er lukket, medens de gvrige gennemgange
er frie. Ventileringskanalens effektive tvarsnit kan indstilles med antallet af henholdsvis
de abne eller lukkede gennemgange. Bzredelen 11 bestir fortrinsvis af et halvlederma-
teriale, pd hvilket svingelementerne 12 er placeret i mikrostruktur-teknik. Svingelement-
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erne 12 aktiveres pd grund af elektromagnetiske krafter, udlest eksempelvis ved aktive-
ringen af en afbryder.



10

15

20

30

DK 176302 B1

PATENTKRAV

1. I eret barbart horeapparat (1) eller hereapparat med i eret barbar otoplastik med
mindst én indgangstransducer (2), en signalbehandlingsenhed (3), en udgangstransducer
(4), en ventileringskanal (5) samt et middel (6, 6°, 6’°) til indstillingen af ventileringska-
nalen, kendetegnet ved, at mindst ét elektrisk og/eller magnetisk miniaturedrev (7, 7°)
er aktivt forbundet med midlet (6, 6’, 6°°, 6°”’) til indstillingen af ventileringskanalen
5.

2. I gret barbart horeapparat (1) eller horeapparat med i gret barbar otoplastik ifelge
krav 1, kendetegnet ved, at ventileringskanalen (5) indstilles automatisk.

3. 1 gret barbart horeapparat (1) eller hereapparat med i gret barbar otoplastik ifelge
krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at ventileringskanalen (5) indstilles i ath@ngighed af
den akustiske situation, som hgreapparatet (1) befinder sig i.

4. 1 gret barbart horeapparat (1) eller horeapparat med i gret barbar otoplastik ifelge
et af kravene 1 - 3, kendetegnet ved, at ventileringskanalen (5) indstilles i afh@ngighed
af det aktive hereprogram.

5. I oret barbart horeapparat (1) eller horeapparat med i eret barbar otoplastik ifelge
et af kravene 1 - 4, kendetegnet ved mindst ét elektrisk betjeningselement (8, 8’) til
betjeningen af midlet (6, 6’, 6°°, 6””’) til indstillingen af ventileringskanalen (5).

6. 1 oret berbart hereapparat (1) eller horeapparat med i eret barbar otoplastik ifelge
et af kravene 1 - 5, kendetegnet ved en fjernbetjening til betjeningen af midlet (6, 6’,
6’’, 6’) til indstillingen af ventileringskanalen (5).

7. 1 eret barbart horeapparat (1) eller horeapparat med i gret barbar otoplastik ifelge
et eller flere af kravene 1 - 6, kendetegnet ved, at ventileringskanalen (5) indstilles ved
hjzlp af signalbehandlingsenheden (3).

8. I oret barbart hereapparat (1) eller hereapparat med i gret barbar otoplastik ifelge
et af kravene 1 - 7, kendetegnet ved, at ventileringskanalen (5) indstilles ved program-
mering af hereapparatet (1).

9. 1 oret barbart horeapparat (1) eller hereapparat med i eret barbar otoplastik ifelge
et eller flere af kravene 1 - 8, kendetegnet ved, at et stort antal ensartede og/eller paral-
lelt anbragte midler (6’°") bevirker indstillingen af ventileringskanalen (5).

10. T eret barbart hereapparat (1) eller hereapparat med i gret bzrbar otoplastik ifolge
krav 9, kendetegnet ved, at midlerne i det mindste delvist bestir af komponenter, som
er fremstillet i mikrostruktur-teknik.
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