Office de la Propriete Canadian CA 2318334 C 2004/02/10

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (11)(21) 2 31 8 334
g'rn(c)iL%?r?(iesgaenada ﬁrgijgt?;%/aa;da (12) BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT
13) C
(86) Date de dépdt PCT/PCT Filing Date: 1998/12/16 (51) CL.Int.%/Int.CI1.° B60C 15/06, B60C 3/04
(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 1999/0/7/15| (72) Inventeur/Inventor:
(45) Date de délivrance/lssue Date: 2004/02/10 AURERRE, PASCAL, FR
85) Entrée ph tionale/National Entry: 2000/07/11 (73) Proprietaire/Owner:
(6o) Entree phase natiohale/National Eniry. - COMPAGNIE GENERALE DES ETABLISSEMENTS
(86) N demande PCT/PCT Application No.: EP 1998/008263 MICHELIN - MICHELIN & CIE, FR

(87) N® publication PCT/PCT Publication No.: 1999/034991 (74) Agent: ROBIC
(30) Priorité/Priority: 1998/01/12 (98/00290) FR

(54) Titre : BOURRELET DE PNEUMATIQUE AVEC ELEMENTS DE RENFORT CIRCONFERENTIELS
(54) Title: TYRE BEAD WITH REINFORCING CIRCUMFERENTIAL ELEMENTS

(57) Abregée/Abstract:

Pneumatiqgue, comprenant au moins une armature de carcasse radiale (2), ancrée dans chague bourrelet B a au moins une
tringle (1) pour former un retournement (20), caracterisé en ce que, vue en section meridienne, ['armature de carcasse (2) a un
profil meéridien dont le trace, compris entre le point A de plus grande largeur axiale et le point de tangence T avec le cercle
circonscrit a la couche d'enrobage (10) de la tringle d'ancrage (1), est convexe sur toute sa longueur, et tel que I'epaisseur € du
bourrelet B, mesuree sur une perpendiculaire audit profil meridien en un point C de hauteur h_, comprise entre 30 et 40 mm et

mesuree par rapport a la base YY', soit comprise entre 2,5 et 3,0 fois I'epaisseur e du flanc mesuree sur la droite D" de plus
grande largeur axiale, ladite armature de carcasse (2) etant renforcee dans sa partie non retournee, par une armature
additionnelle de renforcement (6) formée d'au moins une nappe (61) d'elements de renforcements circonferentiels disposée

e

T N §.
.l.!.\‘\-c.c..--.
. T

3 '_{,-.T'l'.
o~

C an a d a http:vopic.ge.ca - Ottawa-Hull K1A 0C9 - atp.//cipo.ge.ca OPIC

OPIC - CIPO 191




CA 2318334 C 2004/02/10

anen 2 318 334
13) C

(57) Abréege(suite)/Abstract(continued):
axlalement a l'intérieur de ladite partie non retournee.



CA 02318334 2000-07-11

)
F '4| o)
ia

s
IMUE

PCT ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE
Bureau international

DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(51) Classification internationale des brevets 6 :
B60C 15/06, 3/04

(11) Numéro de publication internationale: WO 99/34991
Al

(43) Date de publication internationale: 15 juillet 1999 (15.07.99)

(21) Numéro de la demande internationale;: PCT/EP98/08263 | (81) Etats désignés: BR, CA, CN, IN, JP, KR, MX, RU, US, brevet
européen (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, |

(22) Date de dépdt international: 16 décembre 1998 (16.12.98) IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE).
(30) Données relatives a la priorité: Publiée
98/00290 12 janvier 1998 (12.01.98) FR Avec rapport de recherche internationale.

Avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
revendications, sera republiée si des modifications sont
(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US): COMPAG- regues.
NIE GENERALE DES ETABLISSEMENTS MICHELIN -
MICHELIN & CIE [FR/FR]; 12, cours Sablon, F-63040
Clermont-Ferrand Cedex 09 (FR).

(72) Inventeur; et
(75) Inventeur/Déposant (US seulement): AUXERRE, Pascal
[FR/FR]; 11, chemin de la Pauze, F-63130 Royat (FR).

(74) Mandataire: DEVAUX, Edmond-Yves; Michelin & Cie, Ser-
vice SGD/LG/PI-LAD, F-63040 Clermont—-Ferrand Cedex

09 (FR).

(54) Title: TYRE BEAD WITH REINFORCING CIRCUMFERENTIAL ELEMENTS

(54) Titre: BOURRELET DE PNEUMATIQUE AVEC ELEMENTS DE RENFORT CIRCONFERENTIELS

(57) Abstract

The invention concerns a tyre comprising at least a radial body ply
(2) anchored in each tyre bead (B) to at least one bead wire (1) to form a
ply tum—up (20), characterised in that, viewed in meridian cross—section, the
body ply (2) has a meridian profile whereof the outline, between point A
of the largest axial width and point T tangent with the circumscribed circle
at the casing layer (10) of the anchoring bead wire (1), is convex over its
whole length, and such that the thickness ¢ of the tyre bead (B), measured
in a plane perpendicular to said meridian profile at a point C of height hc,
ranging between 30 and 40 mm and measured relative to the base YY’ ranges
between 2.5 and 3.0 times the thickness e of the sidewall measured on the
straight line D" of the largest axial width, said body ply (2) being reinforced
in its non upturned part, with a supplementary reinforcing ply (6) formed by
at least one ply (61) of circumferential reinforcing elements axially arranged
inside said non-upturned part.

(57) Abrégé

Pneumatique, comprenant au moins une armature de carcasse radiale
(2), ancrée dans chaque bourrelet B 2 au moins une tringle (1) pour former hc
un retournement (20), caractéris€é en ce que, vue en section méridienne,
I’armature de carcasse (2) a un profil méridien dont le trac€, compris entre
le point A de plus grande largeur axiale et le point de tangence T avec le
cercle circonscrit a la couche d’enrobage (10) de la tringle d’ancrage (1), est Y
convexe sur toute sa longueur, et tel que I'épaisseur € du bourrelet B, mesurée
sur une perpendiculaire audit profil méridien en un point C de hauteur he,
comprise entre 30 et 40 mm et mesurée par rapport 3 la base YY’, soit
comprise entre 2,5 et 3,0 fois I’épaisseur ¢ du flanc mesurée sur la droite D" de plus grande largeur axiale, ladite armature de carcasse
(2) étant renforcée dans sa partie non retournée, par une armature additionnelle de renforcement (6) formée d’au moins une nappe (61)
d’éléments de renforcements circonférentiels disposé€e axialement a I'intérieur de ladite partie non retournée.
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BOURRELET DE PNEUMATIQUE AVEC ELEMENTS DE
RENFORT CIRCONFERENTIELS

La présente invention concerne un pneumatique a armature de carcasse
radiale destiné a porter de lourdes charges, et plus particuliérement un
pneumatique de type "Poids Lourds", destiné a equiper des véhicules tels
que, par exemple, les camions, tracteurs routiers, autobus, remorques et
autres, et plus particuliérement la nouvelle structure de renforcement des

bourrelets dudit pneumatique.

En geénéral, un pneumatique du type considéré comprend une armature de
carcasse formée d'au moins une nappe de cdbles métalliques, ancrée dans
chaque bourrelet 4 au moins une tringle, en formant un retournement.
L'armature de carcasse est radialement surmontée d'une armature de
sommet, composée d'au moins deux nappes de cables métalliques, croisés
d'une nappe a la suivante en formant avec la direction circonférentielle des
angles compris entre 10° et 45°. Les retournements d'armature de carcasse
sont generalement renforcés par au moins une nappe de renforcement de
bourrelet formée de cibles métalliques orientés a un faible angle par rapport

a la direction circonférentielle, compris généralement entre 10° et 30°.

Dans le cas de la présence d'une seule nappe de renforcement de bourrelet,
cette derniere est généralement située axialement 3 'exténieur, le long du
retournement d'armature de carcasse, avec une extrémité radialement
supérieure située au dessus ou au dessous de l'extrémité radialement
supérieure du retournement d'armature de carcasse. Quant i I'extrémité

radialement inférieure d'une telle nappe de renforcement, elle est
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geneéralement située sur une droite paralléle a l'axe de rotation et passant

approximativement par le centre de gravité de la section méridienne de Ia

tringle d'ancrage de I'armature de carcasse.

La solution connue a pour but d'éviter la déradialisation des cibles du
retournement de l'armature de carcasse, ainsi que de minimiser les
déformations radiales et circonférentielles subies par l'extrémité dudit
retournement, et par la couche de caoutchouc extérieure recouvrant le

bourrelet et assurant la liaison avec la jante.

La durée de vie des pneumatiques "Poids-Lourds", du fait des progres
accomplis, du fait que certains roulages sont rendus moins pénalisants en ce
qui concerne l'usure de la bande de roulement, est devenue telle quil est
encorec necessawre d'améliorer I'endurance des bourrelets. Ladite
améhoration doit porter sur la dégradation des couches de caoutchouc au
niveau des extrémités de retournement d'armature dé carcasse et extrémités
radialement extérieures des nappes de renforcement de bourrelets. Plus
particulierement dans le cas de pneumatiques soumis a des roulages
prolongés, roulages induisant souvent une température élevée des
bourrelets, du fait des températurés atteintes par les jantes de montage, les
mélanges de caoutchouc en contact avec la jante sont alors sujets a une
diminution de leurs rigidités, amns1 qu'a une oxydation plus ou moins lente,
d'ou une tendance trés marquée de l'armature de carcasse a se dérouler
autour de la tringle sous I'effet de la pression de gonflage intérieure, malgré
la présence d'une ou plusieurs nappes de renforcement de bourrelets.
Prennent alors naissance des mouvements de tringle, des déformations de

cisaillement a toutes les extrémités de nappes, pour aboutir a la destruction
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du bourrelet. Ladite amélioration doit aussi, et principalement, porter sur

cette deuxiéme possibilité de dégradation.

I 'armature de carcasse d'un pneumatique radial, monté sur sa jante de
service et gonflé a la pression recommandée, a dans un flanc un profil

méridien réguli¢rement convexe entre approximativement les zones de

raccordement avec le profil méridien de I'armature de sommet €t avec le

bourrelet. En particulier, & partir du rayon ou l'armature de carcasse subit

I'influence de la(des) nappe(s) de renforcement de bourrelets, ladite armature

posséde un profil méridien sensiblement rectiligne ou méme incurve dans le
sens Oppose a lincurvation dans les flancs, c'est-a-dire -sensiblement
paraliéle a la courbure des rebords de jante a partir d'un point d'inflexion
situé radialement approximativement au niveau de l'extrémité radialement

supérieure de la nappe de renforcement de bourrelets, placee le long du

retournement d'armature de carcasse. Une telle architecture conduit a des

bourrelets de pneumatiques relativement épais.

Les problémes d'endurance cités ci-dessus, quli sont
influencés par la température de fonctionnement des
bourrelets, ont été, en trés faible partie, résolus par une
structure de bourrelet tres renforcée. Le brevet
FR 2 654 988 décrit un pneumatique, particuliérement adapté
pour vVvéhicules lourds, avec une armature de carcasse
radiale formée d'éléments de renforcement inextensibles et
ancrée dans chague bourrelet. Ledit bourrelet est renforcé
par deux nappes de céables d'acier, un premiére nappe

retournée autour de la tringle pour former deux brins, une
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deuxiéme nappe disposée axlalement a l'intérieur de la

partie principale de l'armature de carcasse. Lesdits
problémes peuvent aussi étre résolus par une structure de
bourrelet dite amincie, par exemple obtenue par les moyens
décrits dans le brevet FR 2 451 016 qul enseigne, dans ce
but de conférer a la paroli extérieure du pneumatique,
comprise entre le point ou ladite paroi quitte le contact
de la jante et le point ou ladite paroi atteint sa distance
maximale par rapport au plan équatorial, une concavité
relativement importante, lorsque le pneumatique est monté

sur sa jante de service et gonflé a la pression

recommandée.
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Une telle disposition devient mnsuffisante, en particulier lorsque le rapport ae
la hauteur sur jante H sur la largeur axiale maximale S du pneumatique
diminue, et se doit d'étre amehorée lorsque les charges supportees
deviennent supénieures ou les pressions de gonflage inférieures aux c’harges

et pressions recommandeées.

Les recherches de la demanderesse ont permis d'armiver a la conclusion que
I'amincissement des bourrelets devait étre réalisé non pas par l'exténeur du
pneumatique, mais par l'intérieur, et qu'il devait I'étre en combinaison avec

des caracteénstiques precises de renforcement desdits bourrelets.

La présente inventicrn vise urn pneumatigue ayant un axe de

rotation, comprenant une bande de roulement (4), deux

bourrelets B réunis a la bande de  roulement paxr
l'intermédiaire de deux flancs (5}, et au moins une
armature de carcasse radiale (2) formée d'au molng une
nappe (2) d'éléments de renforcement 1nextensibles et

N,

ancrée dans chacun des bourrelets B A une tringle d'ancrage

(1) pour former un retournement (20), chacun des bourrelets
B avant une épaisseur € et uns pase YY', cnacun des flancs

ayant une épaisseur e mesurée sur une droite D" de plus

grande largeur axiale, chacurn des bourrelets B étant
renforcé par une armature de renforcement additionnelle (6)
d'au moins une nappe formée d'éléments métalliques,
disposée axialement a l'interileur d'une partie Nnon

retournée de ladite armature de carcasse (2), caractérisé
enn ce que, vue en section méridienne, I 'armature de
carcasse (2) a un prefil méridien dont le tracé, compris

entre un point A de plus grande largeur axiale et un point
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de tangence T avec une couche d'enrobage (10) quasi-

circulalire de la tringle d'ancrage (1), est convexe sur

toute sa longueur, et tel gque l'épalsseur ¢ mesurée SUr une

perpendiculalre audit profil meridien en ur. point C de

hauteur h., comprise entre 30 et 40 mm et mesurée par

rapport a la base de YY', soit comprise entre 2,5 et 3,0

fois 1'épaisseur e, ladite armature de carcasse (2) étant
renforcée dans sa partie non retournée, par l'armature de
renforcement additicnneile (6; formée d'au moins une nappe

(61) d'éléments de renforcement cilirconférentiels.

Le point A de plus grande largeur axiale est, par définition, le point du profil
méridien d'armature de carcasse correspondant au point de plus grande
largeur axialé d'armature de carcasse lorsque le pneumatique est monte sur
sa jante de service et gonflé a la pression recommandée et non charge, et la

1

droite D" de plus grande largeur axiale est la droite parallele a I'axe de

rotation et passant par A.

Les éléments de Darmature additionnelle de renforcement sont dits

circonférentiels si ’angle qu’ils forment avec la direction circonférentielle

est compris entre + 5° et - 5°.

-

De préférence, 1le tracé corvexe du profil méridien de

l'armature de carcasse est généralement formé de plusieurs
arcs de cercle adjacents, don: les rayons de courbure sont
crolissants en allant du peoint A de plus grande largeur
axiale au point de tangence T avec la couche d'enrobage
quasi-circulaire de la tringle d'ancrage, wals le trace

entre le point A et le point T peut &trs convexe et
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circulalire avec un centre de courbure situé sur la droite

de plus grande largeur axiale.

De préférence, la ou les nappes de l'armature additionnelle

-~

de renforcement, axialement a l'intérieur de la partie non

retournée d'armature de carcasse, auront avantageusement

leurs extrémités radialement 1nférieures radialement au

.

dessous de la droite D', parallele a l'axe d= rotation et

passant par le point de
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la couche d’enrobage de la tringle d’ancrage radialement le plus éloigné de
I"axe de rotation, mais au dessus de la droite D, paralléle a I’axe de rotation
et passant par le point de la couche d’enrobage de la tringle d’ancrage
radialement le plus proche de I’axe de rotation, et des extrémités radialement
superieures situées a une distance radiale de la droite D, comprise entre une
quantité égale a la demi-distance radiale entre les droites D et D" augmentée
de la demi-distance radiale entre les droites D et D', et une quantité égale a
la demi-distance radiale entre les droites D et D" diminuée de la demi-

distance radiale entre les droites D et D'

Cette structure permet ainsi une reprise partielle des efforts de tension
méndiens subis par l'armature de carcasse, et ainsi minimise les
déformations radiales en extrémités de retournement d'armature de carcasse,

quelles que soient les conditions de roulage.

La reprise des efforts sera d'autant plus importante que les éléments de
renforcement de l'armature additionnelle seront plus nombreux : ils seront
préférentiellement métalliques, en acier, paralléles entre eux dans la nappe
additionnelle et jointifs sur toute la largeur de l'atmature de renforcement.
Des éléments de renforcement sont dits jointifs, si, dans la direction

perpendiculaire aux dits éléments, la distance séparant deux éléments

adjacents est réduite au maximum.

La reprise des efforts de tension méridienne d'une armature de carcasse est
connue en so1 par de nombreux documents. Le brevet FR 750 726 de la
demanderesse enseigne le collage des nappes d'armature de carcasse a des

armatures auxihaires, chacune formée de fil enroulé en spirale et présentant

R A g A AT 3 AT n s e arages TR
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en consequence une flexibilité notable dans le sens transversal. Ledit collage
est realis€é de sorte que deux nappes d'armature de carcasse enserrent une
armature auxihiaire, ledit enserrement se faisant en 1'absence de tringle et de

retournement d'armature de carcasse.

Le brevet FR 1 169 474 enseigne aussi de supprimer la tringle usuellement
employée par des petites nappes de fils ou cibles métalliques inclinées sur le
parallele d'accrochage, I'angle d'inclinaison pouvant descendre jusqu'a 5°, la

(les) nappe(s) d'armature de carcasse étant retournées on non.

Le brevet FR 1 234 995 prévoit le remplacement des éléments de
renforcement usuellement obliques de la(des) nappe(s) de renforcement de
bourrelet destinée(s) a réduire les mouvements de I'accrochage contre le
rebord de jante, par des éléments circonférentiels, l'armature de
renforcement pouvant étre disposée entre la partie principale de l'armature
de carcasse et le retournement de ladite armature, ou axialement a l'extérieur

dudit retournement d'armature de carcasse.

Nous retrouvons les mémes armatures de renforcement de bourrelet a
¢léments circonférentiels dans le brevet FR 1 256 432, les dits éléments
ctant destinés 4 la reprise dans son intégralité des efforts de tension
d'armature de carcasse, et dans le cas de pneumatiques pour véhicules de
tourisme, en l'absence de tringles d'ancrage ou toute autre nappe de

renforcement.

Le document FR 2 055 988 décrit un certain nombre d'applications

possibles dune armature de renforcement de bourrelet a éléments
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circonférentiels, en particulier l'utilisation d'une telle armature au lieu et
place de l'armature usuelle a éléments obliques disposés axialement 2

I'extérieur du retournement d'armature de carcasse.

Non sculement la combinaison du profil méridien conforme a l'invention
avec la présence d'une armature de renforcement de bourrelet, 3 éléments
circonférentiels, et dont au moins une nappe est disposée a l'intérieur de la
partie non retournée ou principale de l'armature de carcasse, permet
I'améhoration de I'endurance des bourrelets, mais elle permet en outre
d'obtenir une trés nette diminution du poids d'un pneumatique tout en
n'altérant pas ses propriétés, lorsque l'on combine la présence d'une armature
de renforcement de bourrelet, décrite ci-dessus, au remplacement de la
tringle a fils métalliques rectangulaires, généralement utilisée dans le type de
pneumatique considéré, par une tringle plus économique de type tressé,
c'est-a-dire formeée d'un tressage hélicoidal de plusieurs fils métalliques, ou
une tringle de type paquet a section polygonale, c'est-a-dire une tringle
obtenue par l'enroulement sur une forme d'un fil métallique conduisant 2
plusieurs couches de différentes largeurs. Les types de tringle ci-dessus
permettent un moindre encombrement du fait de la forme de leur section
transversale, mais aussi du fait que la reprise des efforts par l'armature
additionnelle permet une diminution sensible des dites sections . Quelle que
soit le type de tringle, tressé ou paquet, la section transversale peut étre
diminuée de 30 4 50%, ce qui conduit par rapport a l'application de
I'!nvention au cas d'une tringle a fils rectangulaires plus encombrante, a avoir
soit une épaisseur de bourrelet plus amincie, soit une épaisseur de bourrelet
constante mais avec un profil méridien dit plus tendu, dans le sens ou sa

convexité est moins prononcée.
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L'armature de renforcement de bourrelet ainsi décrite peut étre réalisée
séparément par enroulement en spirale sur un support horizontal de forme
appropriée, et ensuite transférée sur I'ébauche de pneumatique non
vulcamsée. La fabrication dun tel pneumatique sera cependant
avantageusement facilitée par I'emploi, 4 titre d'éléments de renforcement, de
trongons ou d'ensembles ou groupes de trongons de cibles, de longueur
circonférentielle comprise entre 0,2 et 0.4 fois la longueur circonférentielle
moyenne de l'armature de renforcement, ce qui permet la pose de I'armature
de renforcement de bourrelet sur le tambour de confection de I'ébauche crue
d'armature de carcasse et la mise sous forme torique de la dite ébauche sans
difficultés majeures, et ladite longueur moyenne étant mesurée 3 la poSse sur
ledit tambour de confection. Les interstices ou coupures circonférentielles
entre €léments coupés seront préférentiellement décalés les uns par rapport

aux autres.

Il peut étre aussi avantageux, afin de conférer au bourrelet de pneumatique
une nigidité transversale supérieure, tout en permettant une amélioration
accrue de l'endurance des bourrelets, que soit présente dans I'armature de
renforcement additionnelle au moins une nappe formée d'éléments
metalliques circonférentiels et disposée axialement a l'extérieur de la partie
non retournce de l'armature de carcasse. La dite nappe additionnelle,
axialement a l'extérieur, aura son extrémité radialement supérieure située
radialement de la méme maniére que la ou les nappes axialement a
I'mtérieur, alors que l'extrémité radialement inférieure de cette deuxiéme

nappe sera avantageusement située entre la droite D' et une droite paraliéle
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a D' radialement a l'extérieur et distante radialement de D' d'une quantité
égale a la distance radiale séparant D' de D. Les éléments de renforcement
de ladite deuxiéme nappe seront préférentiellement des trongons ou
ensemble de trongons de cables métalliques en acier de longueur
circonférentielle au plus égale a 0,4 fois la longueur circonférentielle

moyenne de 'armature de renforcement ainsi formée.

Les caractéristiques de l'invention seront mieux comprises a l'aide de la
description qui suit et qui se référe au dessin, illustrant a titre non limitatif

des exemples d'exécution, et sur lequel :

— la figure 1 représente schématiquement, vue en section transversale, une

structure de pneumatique, connue par I'état de la technique,

— la figure 2 représente schématiquement et en vue agrandie une premiére
vaniante de bourrelet conforme a l'invention, dans sa version la plus

dépouillée,

— la figure 3 représente schématiquement une deuxiéme variante de
bourrelet conforme & l'invention, la tringle étant une tringle tressée, et

avec une armature de renforcement de bourrelet a deux nappes.

Le pneumatique P représenté sur la figure 1 est un pneumatique de
dimension 315/80 R 22,5, destiné a étre monté sur une jante comportant des
sieges de jante inclinés a 15°. Ledit pneumatique comprend une bande de
roulement (4) réunie a deux bourrelets B par l'intermédiaire de deux

flancs (5). Chaque bourrelet B est renforcé par une tringle (1) formée par
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I'enroulement sur une forme appropriée d'un fil a section quadrilatére jusqu'a
obtention de plusieurs rangées de fils radialement juxtaposées. Autour de
ladite tringle (1) est ancrée une armature de carcasse (2), composée d'une
seule nappe de cables métalliques. L'ancrage se fait par un
retournement (20) autour de la couche (10) de mélange caoutchouteux qui
recouvre la tringle (1), la distance radiale h, séparant I'extrémité radialement
supérieu:e dudit retournement (20) de la droite YY" parall¢le a I'axe de
rotation et définissant le diamétre nominal du bourrelet (qu est le méme,
dans le cas décrit, que le diamétre de la jante de service), étant égale, dans
'exemple étudié du pneumatique de dimension 315/80 R 22.5 , @ 37 mm.
Entre I'armature de carcasse (2) et son retournement (20), radialement au
dessus de la tringle (1), est disposé un bourrage tringle (71) en mélange
caoutchouteux de dureté Shore généralement élevée. Axialement 3
l'extérieur du retournement (20), se trouve une nappe de renforcement (6)
formée de cibles métalliques inextensibles faiblement orientés par rapport a
la direction circonférentielle, et dont l'extrémité radialement supérieure est
plus éloignée de l'axe de rotation que I'extrémité supérieure du
retournement (20) d'armature de carcasse (2). Ladite nappe (6) est séparée
du bourrage tringle (71) par un deuxiéme bourrage (72) de remplissage, et
du mélange caoutchouteux de protection ( 8), qui entoure le bourrelet B, par

un profilé de mélange caoutchouteux (73).

Le bourrelet B du pneumatique de méme dimension, conforme & l'invention
¢t montr¢ sur la figure 2, est, de maniére identique, renforcé par une
tringle (1) a fils rectangulaires, et entouré¢ d'une couche (10) de mélange

caoutchouteux ‘a haut module d'élongation, autour de laquelle vient s'ancrer
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l'armature de carcasse (2) pour former un retournement (20). Ledit bourrelet
B présente en combinaison les deux caractéristiques essentielles suivantes :
l'armature de carcasse (2) posséde, vue en section méndienne, un profil
mendien, entre le pomnt A de plus grande largeur axiale et le premier point
de tangence T dudit profil avec la couche d'enrobage (10) quasi-circulaire de
la tringle (1), qu1 est de maniére continue convexe, et l'armature de
renforcement de bourrelet,  composée, dans I'exemple décnt, d'une seule
nappe (61) d'éléments circonférentiels, est placée axialement a I'inténieur de la
partie non retournée de l'armature de carcasse (2) et non axialement a
I'extérieur du retournement (20) de l'armature de carcasse (2). La convexité
du profil ménidien, continue du point A au point T, permet, par rapport au
pneumatique de l'art antérieur avec un traceé de profil passant de convexe a
concave, permet un amincissement non négligeable du bourrelet B. Si nous
considérons l'épaisseur € du bourrelet comme étant la distance, mesurée sur
une perpendiculaire au profil méridien d'armature de carcasse abaissée du
pomnt C dudit profil méridien de hauteur he, comprise entre 30 et 40 mm et
mesurée par rapport a la droite YY', le bourrelet, conforme a l'invention, a
une épaisseur €gale a 2,9 fois I'épaisseur e du flanc, mesurée sur la droite D"
parallele a I'axe de rotation et de plus grande largeur axiale, alors que le
bourrelet B du pneumatique de la figure 1 a une épaisseur, mesurée dans les
memes conditions, égale a 3,4 fois I'épaisseur e. Ledit amincissement,
visualisé sur la figure 2 par la différence des tracés des parois inténieures
respectivement d'un pneumatique de lart anténieur et d'un pneumatique
conforme a l'invention, ne peut donner de résultats satisfaisants que si le
bourrelet B est renforcé par au moins une nappe additionnelle de

renforcement (61) d'éléments a haut module d'élasticité et
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disposes circonférenticllement, ladite nappe (61) étant située axialement a
I'mténeur de I'armature de carcasse (2) dont le profil méridien est convexe.
Les ¢€léments de renforcement de la nappe (61) sont des trongons de cables
27 x 23. métalliques, la longueur desdits éléments ou trongons de cables
c¢tant égale au quart de la longueur circonférenticlle de ladite nappe (61)
mesurée lors de sa pose sur le tambour de confection de I'ébauche
d'armatur_e de carcasse. Les espaces entre extrémités d'éléments sont de
faible amplitude : 3 mm (mesurés aussi lors de la pose) et sont décalés

circonférentiellement entre eux.

L'extrémité radialement inférieure de la nappe (61) est sensiblement
disposée sur une droite paralléle a I'axe de rotation et passant par le point de
la tnngle (1) le plus proche de l'axe de rotation, point qui est situé 4 une
distance de I’axe de rotation de 290 mm, comprise entre la distance de
280 mm séparant de I’axe de rotation la droite D passant par le point de la
couche d’enrobage (10) de la tringle d’ancrage (1) le plus proche de ’axe de
rotation et la distance de 305 mm séparant de I’axe de rotation la droite D'
passant par le point de la couche d’enrobage (10) le plus éloigné dudit axe

de rotation.

Quant a I'extrémité radialement supérieure, elle est située radialement, dans
le cas décrit, 4 une distance re de I'axe de rotation égale a 335 mm, quantité
qui est comprise entre une quantité de 357,5 mm, égale a la demi-somme de
345 mm des distances respectives a 1’axe de rotation des droites D et D"
(410 + 280/2), la droite D" de plus grande largeur axiale passant par le
point A étant & 410 mm de I’axe de rotation) augmentée de la demi-distance
radiale de 12,5 mm entre les droites D et D' (305- 280/2), et une quantité de

332,5 mm, égale a la demi-somme 345 mm des distances respectives a I’axe
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de rotation des droites D et D" diminuée de la demi-distance radiale de
12,5 mm entre les droites D et D'. Le bourrelet B est complété par un

bourrage (71) unique et radialement au-dessus de la tnngle (1) et par une

couche de protection (8).

Le bourrelet B, montré sur la figure 3 différe de celui montré sur la figure 2,
d'une part par le fait que la tringle (1) d'ancrage de l'armature de carcasse (2)
- est une tningle de type "tressé" (elle pourrait étre du type "paquet"”), ce qui
permet un gain de poids, un encombrement moindre tout en conservant une
section transversale efficace de tringle sensiblement constante, et un
abaissement du prix de revient du pneumatique, et d'autre part par le fait que
l'armature de renforcement (6) additionnelle de bourrelet comprend deux
nappes (61) et (62) d'éléments de renforcement coupés. Si I'on compare le
bourrelet de la figure 3 a celui de la figure 2, et en particulier les profils

méridiens respectifs d'armature de carcasse, il est nettement visible que

I'épaisseur € du bourrelet, distance toujours mesurée sur la perpendiculaire
au profil méridien d'armature de carcasse abaissée du méme point C dudit
profil méridien , est plus faible et égale dans cet exemple a 2.5 fois
'épaisseur e du flanc de 8,9 mm, mesurée sur la droite D" parall¢le a I'axe de

rotation et de plus grande largeur axiale.

La premiére nappe additionnelle de renforcement (61) est, comme ci-dessus,
axialement a l'intérieur du profil convexe de la partie non retournée
d'armature de carcasse (2), alors que la seconde nappe (62) est axialement 3
l'exténeur dudit profil. La continuité radiale des rigidités de cette partie de

pneumatique est assurée par la non concordance des extrémités respectives
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des deux nappes (61) et (62), les extrémités de la premiere nappe (61)
restant dans les limites précédemment définies , cependant, l'extrémité
radialement supérieure de la deuxiéme nappe (62) est radialement située au
dessous de l'extrémité radialement superieure de la premiére nappe (61),
alors que l'extrémité radialement inférieure de la deuxiéme nappe (62) est

treés legérement au dessus de la droite D',

Des pneumatiques Pc conformes a I'invention et tels que décnits dans le

passage de la description correspondant a la figure 2, ont été comparés :

— a des pneumatiques usuels PT, c'est a dire comprenant des bourrelets
d'épaisseur usuelle et ou la nappe de renforcement de bourrelet est une
nappe de cables métalliques continus orientés a 22° par rapport a la
direction circonférentielle et disposée axialement i l'extérieur du
retournement d'armature de carcasse, telle que montrée sur la figure 1 du

dessin, et

— a des pneumatiques PA, comprenant des bourrelets 3 ¢paisseur normale,
mais avec une nappe de renforcement de bourrelet positionnée axialement
a l'nténieur de l'armature de carcasse et formée des mémes trongons de

cables, orientés circonférentiellement, et

— a des pneumatiques Pg comprenant des bourrelets 3 épaisseur amoindrie
avec une nappe de renforcement de bourrelet disposée axialement a
I'extérieur du retournement d'armature de carcasse, et formée de cables
métalliques continus orientés d'un angle de 22° par rapport a la direction

circonférentielle.
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La comparaison s'est réalisée sur deux critéres de quahté, fondamentaux
pour l'endurance des bourrelets de pneumatiques : l'endurance sous une
surcharge, et l'endurance sur jante chauffante. Dans les mémes conditions
de roulage pour toutes les enveloppes testées, les pneumatiques usuels PT
font en moyenne (2 pneumatiques testés par catégorie) 53 000 km en
roulage avec surcharge surchargé et 5 200 km en roulage jante chauffante.
Les pneumatiques PA ont réalisé respectivement 101 000 km et 8 100 km,
alors que les pneumatiques PR réalisaient 32 000km et 3 300 km
respectivement, et les pneumatiques P, conformes 3 I''nvention,
105 000 km et 8 200 km. Les résultats ci-dessus mettent parfaitement en
valeur l'effet bénéfique du remplacement de I'armature de renforcement,
d'éléments a angle, sur le retournement d'armature de carcasse par une
armature  de renforcement d'éléments circonférentiels  discontinus
axialement & l'intérieur de la partie principale de I'armature de carcasse.
Plus encore les dits résultats mettent en valeur l'effet de synergie manifeste
existant entre les deux paramétres que sont I'épaisseur du bourrelet et le
choix judicieux des structure et position de I'armature de renforcement de
bourrelet : par exemple en roulage sur jJante chauffante, si l'armature de
renforcement a cébles circonférentiels discontinus placée a l'intérieur de
l'armature de carcasse permet un gain de moyen de 2 900 km dans le cas
d'un bourrelet a épaisseur usuelle, le méme changement permet un gain de
4 900 km dans le cas d'un bourrelet aminci. Il en est de méme des résultats
en roulage sous surcharge: le changement d'armature de renforcement
provoque un gain de 48 000 km dans le cas d'un bourrelet a épaisseur usuel,
alors que le méme changement provoque un gain de 73 000 km, c'est-a-dire

presque le double, dans le cas d'un bourrelet aminci. Cet effet de synergie,
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Insoupgonné jusqu'alors, permet de conférer i un pneumatique dont les
bourrelets présentent la combinaison de parametres décrits, une endurance
trés nettement supérieure a ce qui est connu auyjourd'hui, tout en permettant

un allégement du poids total du pneumatique et une légére diminution de son
prix de revient.
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REVENDICATIONS
1. Pneumatique ayant un axe de rotation, comprenant une
bande de roulement (4, deux bourrelets B réunis a la bande

de roulement par l'intermédiarre de deux flancs (5), et au

molins une armature de carcasse radiale (2) formée d'au

MO1Ns urne rnappe 2 d'éléments de renforcement

inextensibles et ancrée dans <hacun des bourrelets B a une
tringle d'ancrage (1) pcur Iormer un retournement (20),
chacun des bourrelets B ayant une épalisseur £ et une base

YY', chacun des flancs ayvant une épalisseur e mesurée sur

une drolte D" de pius grande largeur axliale, chacun des

bourrelets B etant reniorcé par une: armature de
renZorcement additionnelle (6) d'au moins une nappe formée

d'éléments métalliques, <clsposée axlalement a l'intérieur

d'une partie non retournée de ladite armatur=s de carcasse
(2), caractérisé en ce gue, vue en section méridienne,
1l 'armature de carcasse (2) a un profil méridien dont le
tracé, compris entre un point A de plus grande largeur

axlale et un poilnt de tangence T avec une couche d'enrobage

(10, guasi-circulaire de la tringle d'ancrage (1), est

convexe sur toute ga _Longueur, et tel qgque 1'épalsseur ¢

mesurée sur une perpendiculailre audit profil méridien en un
point C de hauteur h., comprise entre 30 et 40 mm et
mesurée par rapport a la base de YY', soit comprise entre

2,5 et 3,0 fois 1l'épaisseur e. ladite armature de carcasse

(2) étant renforcée dans sa partie non retournée, par

l'armature de renforcement additicnnelle (6) formée d'au

moins une nappe (61, ad'éléments de renforcement

clirconférentiels.
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2. Pneumatigque seion la revendilcation 1, caractérisé en

ce que ladite au moirns une nappe d'éléments de

.,

renforcement crroonférentrels egat axlalement a

l'intérieur de la partie non retournée de 1l'armature

de carcagsse (2) et a Jdne extrémité radialement

inférieure radialement au dessous d'une droilte D!

.

parallele a l'axe de rotation et passant par un point

de la couche d'enrokage (10) de la tringle d'ancrage
, g

(1) radialement le plus éloigné de l'axe de rotation,
1.0 mals au dessus d'une droilite D parallels a l'axe de
rotation et passant par un polint de la couche
d'enrobage (10) de La tringle d'ancrage (1)
radialement le p.us proche ae 1l'axe de rotation,
ladite au moinsg uwne nappe avant une extrémité
radialement supérieure située a une distance radiale

~

de la droite D, comprise entre une quantité égale a la

demi distance radiale entre les droites D et DU

augmentee de 1a demi distance radiliale entre les
droites D et D', et ure guantité egale a la demi
20 distance radiale entre les droitegs D et D" diminuée de

la demi distance radiale entre les drolites D et D',

3 - Pneumatique selon l'une des revendications 1 ou 2, caractérisé en ce
que l'armature de renforcement additionnelle (6) comprend en outre au
moins une nappe (62), formée d'éléments métalliques circonférentiels
et disposée axialement a l'exténieur de la partie non-retourneée de
I'armature de carcasse (2), ladite nappe additionnelle (62), ayant son
extrémité radialement supérieure située radialement de la méme
manieére que la ou les nappes (61) axialement a ['inténieur, alors que

3 O ’ L4 * . r . : ’ *
son extrémité radialement inférieure est située entre la droite D' et une

droite parallele a D' radialement a l'extérieur, distante radialement de D’

d'une quantité égale a la distance radiale séparant D' de D.
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Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 3, caracténis€ en ce que
les éléments de renforcement circonférentiels de l'armature
additionnelle (6) sont métalliques, en acier, et jointifs sur toute la

largeur de ladite armature.

Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 4, caractérisé€ en ce que

la tringle d'ancrage (1) de l'armature de carcasse (2) est une tringle de

type "tressé”.

Pneumatique selon l'une des revendications 1 a 5, caracténsé en ce que
les éléments de renforcement de l'armature (6) de renforcement sont
des tron¢ons ou des ensembles de trongons de cébles, de longueur
circonférentielle comprise entre 02 et 04 fois la longueur
circonférenticlle moyenne de l'armature, mesurée a la pose sur le

tambour de confection de I'ébauche de carcasse.

Pneumatique selon la revendication 6, caractérisé en ce que les

interstices ou coupures. circonférentielles entre trongons coupé€s ctant

décalés les uns par rapport aux autres.
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