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(57) Abstract: The invention relates to a refrigeration device, in particular a domestic refrigeration device, comprising a block-
shaped evaporator (5) and a heating device comprising a plate (9) extending adjacent to one side of the block-shaped compressor
(5). Said refrigeration device is characterised in that the heating device comprises fins (10) protruding from the plate (9) which en-
gage in the block-shaped evaporator (5).

(57) Zusammenfassung: Bei einem Kéiltegerét, insbesondere einem Haushaltskéltegerdt, mit einem blockformigen Verdampfer
(5) und einer eine sich benachbart zu einer Seite des blockférmigen Verdampfers (5) erstreckende Platte (9) aufweisenden
Heizeinrichtung weist die Heizeinrichtung von der Platte (9) abstehende Finger (10) aufweist, die in den blockférmigen Verdamp-
fer (5) eingreifen.
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Kaltegerat mit Abtaueinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kaltegerat, insbesondere ein Haushaltskaltegerat,

mit einer Heizeinrichtung zum selbsttatigen Abtauen eines Verdampfers.

Am Verdampfer eines Kaltegerats bildet sich im Laufe des Betriebs eine Eisschicht. Diese
behindert den Warmeaustausch zwischen dem Verdampfer und einem Lagerraum des
Gefriergerats, zum einen, indem sie zwischen beiden eine isolierende Schicht bildet, zum
anderen, indem sie die Luftzirkulation am Verdampfer behindert. Es ist daher erforderlich,
die Eisschicht von Zeit zu Zeit abzutauen. Um diesen Vorgang zu automatisieren, sind

viele Kéltegerate mit einer Abtauheizung ausgestattet.

Aus DE 10 2008 033 798 A1 ist ein Kaltegerat bekannt, bei dem eine folienformig
ausgebildete Abtauvorrichtung unter einer Tauwasserablaufrinne angeklebt ist. Die
Tauwasserablaufrinne erstreckt sich unter dem Verdampfer, so dass von ihr aufsteigende
Warmluft den Verdampfer erreicht und die daran haftende Eisschicht zum Schmelzen

bringt.

Da der Verdampfer im Wesentlichen nur durch aufsteigende Luft beheizt wird, wird eine
lange Zeit bendtigt, um die zur Beseitigung der Eisschicht erforderliche Warmemenge
zum Verdampfer zu transportieren. Zwar lasst sich die Transportgeschwindigkeit steigern,
indem die Leistung der Abtauheizung erhoht bzw. die Temperaturdifferenz zwischen der
Tauwasserablaufrinne und dem Verdampfer wahrend des Abtauens erhoht wird, doch
muss nach Beendigung des Abtauens die gesamte von der Heizung abgegebene und
nicht zum Auftauen des Eises verbrauchte Warmeenergie aus dem Gerat wieder beseitigt
werden, was dessen Energieeffizienz deutlich beeintrachtigt. Dartber hinaus behindert
die Eisschicht auch die Ausbreitung der von der Tauwasserablaufrinne aufsteigenden
Warmluft im Verdampfer, so dass dieser dazu neigt, entlang einer Front abzutauen, die
sich langsam von unten nach oben durch den Verdampfer ausbreitet. Dies hat zur Folge,
dass zu einem Zeitpunkt, an dem die am weitesten von der Tauwasserablaufrinne
abliegenden Teile des Verdampfers abtauen, ndher an der Tauwasserablaufrinne

liegende Teile des Verdampfers bereits eisfrei sind und sich unerwiinscht stark erwarmen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein Kaltegerat mit einer Abtauheizung zu
schaffen, die ein zligiges Abtauen ermdglicht, ohne die Energieeffizienz des Kaltegerats

unnotig zu beeintrachtigen.

Die Aufgabe wird geldst, indem bei einem Kaltegerat, insbesondere einem
Haushaltskaltegerat, mit einem blockformigen Verdampfer und einer eine sich benachbart
zu einer Seite des blockférmigen Verdampfers erstreckende Platte aufweisenden
Heizeinrichtung die Heizeinrichtung von der Platte abstehende Finger aufweist, die in den
blockférmigen Verdampfer eingreifen. Diese - vorzugsweise aus einem gut
warmeleitenden Metall bestehenden - Finger erlauben eine schnelle Einspeisung der von
der Heizeinrichtung abgegebenen Warme in den Verdampfer auch dann, wenn die
Temperaturdifferenz zwischen Heizeinrichtung und Verdampfer gering ist. Warmeverluste,
die sich herkdmmlicherweise ergeben kdnnen, wenn an der Heizeinrichtung erwarmte Luft

den Verdampfer nicht erreicht, kbnnen vermieden werden.

Die Finger kdnnen einfach und kostengtinstig durch Freischneiden aus einer Grundplatte

der Heizeinrichtung erhalten werden.

Zur Erwdrmung der — vorzugsweise metallischen — Grundplatte kann zweckmalRigerweise

eine aufgeklebte Folienheizung dienen.

Leiterbahnen der Folienheizung kdnnen zweckmaligerweise im Siebdruck gefertigt sein.
Dies erlaubt einerseits bei der Fertigung der Folienheizung eine bequeme Anpassung des
Verlaufs der Leiterbahnen an die Lage der freigeschnittenen Finger, zum anderen kann
auch die Heizleistungsdichte der Folienheizung durch Variieren des Querschnitts der
Leiterbahnen ortsabhangig verandert werden, um auf diese Weise Heizleistung bevorzugt
an den Stellen freizusetzen, wo sie am meisten bendtigt wird bzw. von denen sie am

schnellsten in den Verdampfer hinein abtransportiert werden kann.

Um einen schnellen, effizienten Warmetransport in den Verdampfer hinein zu
gewabhrleisten, sollte sich die Folienheizung zweckmaRigerweise auf die Finger
erstrecken. ZweckmaRigerweise kann dann die Leistungsdichte der Folienheizung auf
den Fingern hoher sein als an anderen Bereichen der Grundplatte, die weniger eng

thermisch an den Verdampfer gekoppelt sind.
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Die Finger weisen vorzugsweise gegabelte Spitzen auf, um jeweils ein Rohr des
Verdampfers zu umgreifen. Dies erméglicht sowohl eine sichere und exakte Platzierung
der Heizeinrichtung und des Verdampfers relativ zueinander als auch eine effiziente

Warmeibertragung von den Fingern auf das Rohr.

Wenn der Verdampfer ein Lamellenverdampfer ist, sind die Finger vorzugsweise parallel
zu den Lamellen des Verdampfers ausgerichtet, um einen Luftstrom durch den

Verdampfer hindurch moglichst wenig zu behindern.

Eine flachige Anlage wenigstens eines der Finger an einer Lamelle des Verdampfers

fordert zusatzlich die Warmeubertragung auf den Verdampfer.

Der enge thermische Kontakt zwischen der Heizeinrichtung und dem Verdampfer lasst es
zweckmalig erscheinen, einen Temperatursensor an der Heizeinrichtung vorzusehen. Ein
solcher Temperatursensor kann an der Heizeinrichtung mit deutlich weniger Aufwand
angebracht werden als an dem Verdampfer, da die Heizeinrichtung ohnehin verdrahtet
werden muss, um mit Energie versorgt werden zu kdnnen, wohingegen der Verdampfer

zu seinem Betrieb keine elektrische Verdrahtung bendtigt.

Insbesondere wenn der Temperatursensor an einem der Finger angebracht ist, ermoglicht
er eine prazise Beurteilung des Temperatur des Verdampfers und, basierend darauf, eine

sichere Entscheidung, ob ein Abtauen des Verdampfers notig ist oder nicht.

Die Anbringung des Temperatursensors ist besonders einfach, wenn dieser mit einer
Leiterbahn der Folienheizung auf einer gleichen Folie angeordnet ist und somit in einem
Arbeitsgang zusammen mit der Folienheizung auf die Grundplatte aufgeklebt werden

kann.

Um die Heizleistung bedarfsgerecht zu verteilen, kann die Heizeinrichtung in mehrere

getrennt voneinander mit Strom beaufschlagbare Heizkreise gegliedert sein.

Bevorzugt ist in einer der Heizkreise einer Rinnenheizung zugeordnet, Uber die

Schmelzwasser vom Verdampfer abtransportiert wird.
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Um die Heizleistung der einzelnen Kreise bedarfsgerecht zu steuern, kénnen
zweckmaligerweise jedem Heizkreis Mittel zur Temperaturerfassung zugeordnet sein.
Diese Mittel kdnnen beispielsweise einen dem Heizkreis benachbarten Temperatursensor
umfassen; es kann aber auch eine Leiterbahn des Heizkreises selber als

Temperatursensor dienen, indem ihr temperaturabhangiger Widerstand ausgewertet wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung von Ausfihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefligten Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch ein Kaltegerat mit einem
Verdampfer und einer Heizeinrichtung zum Abtauen des
Verdampfers gemal der vorliegenden Erfindung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Grundplatte der Heizeinrichtung geman
einer ersten Ausgestaltung;

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine erste Ausgestaltung einer Folienheizung
zur Anbringung auf der Grundplatte der Fig. 2;

Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch die Folienheizung der Fig.
3;

Fig. 5 eine zweite Ausgestaltung der Folienheizung in Draufsicht;

Fig. 6 eine dritte Ausgestaltung der Folienheizung;

Fig. 7 eine vierte Ausgestaltung der Folienheizung;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der Grundplatte; und

Fig. 9 einen Schnitt in Breitenrichtung durch den Verdampfer und die

Heizeinrichtung.
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Fig. 1 zeigt in einem schematischen Schnitt den Oberteil eines erfindungsgemafien
Haushaltskaltegerats. Ein warmeisolierender Korpus 1 umgibt einen Innenraum, der durch
eine Trennwand 4 unterteilt ist in eine Lagerkammer 2 fur Kiihlgut und eine
Verdampferkammer 3. Die Verdampferkammer enthalt einen Lamellenverdampfer 5 und
einen Ventilator 6, der einen Luftaustausch zwischen der Lagerkammer 2 und der
Verdampferkammer 3 (iber Offnungen 7, 8 am vorderen bzw. hinteren Rand der
Trennwand 4 antreibt. Eine Grundplatte 9 einer Abtauheizung bedeckt einen groRen Teil
der Trennwand 4 zwischen den Offnungen 7, 8, und aus der Grundplatte ausgeklinkte,
gegabelte Finger 10 tragen den Lamellenverdampfer 5, indem sie ein in Maandern
verlaufendes Kaltemittelrohr 11 des Verdampfers 5 umgreifen. Eine auf der Grundplatte 9
verklebte Folienheizung ist in Fig. 1 aus Griinden des Mal3stabs nicht erkennbar. Am
hinteren Rand der zur Riickwand des Korpus 1 hin abschiissigen Grundplatte 9 ist eine
quer zur Schnittebene der Fig. 1 verlaufende Sammelrinne 12 geformt, in der Wasser, das
beim Abtauen vom Verdampfer 5 abtropft, sich sammelt. Von der Sammelrinne 12 aus
erstreckt sich ein Kanal 13 durch die Rickwand des Korpus 1 zu einer nicht dargestellten

Verdunstungsschale.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Grundplatte 9 in einem teilfertigen Zustand. In die
Grundplatte 9 aus Aluminiumblech sind in mehreren Zeilen und Spalten in der Draufsicht
in etwa M-formige Schlitze 14 eingestanzt. Die Zahl der Reihen und Spalten der Schlitze
14 kann je nach Bauart des Lamellenverdampfers 5 variieren. Die Schlitze 14 begrenzen
die noch aus der Ebene der Grundplatte 9 vertikal auszulenkenden Finger 10. Ein von
Schlitzen 14 freier Teil 15 der Grundplatte 9 ist vorgesehen, um daraus die Sammelrinne
12 zu formen. Eine strichpunktierte Linie gibt den Rand einer Folienheizung 16 an, die

vorgesehen ist, um auf der Grundplatte 9 verklebt zu werden.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein Stlick der Folienheizung 16 gemal einer ersten
Ausgestaltung, und Fig. 4 zeigt die Folienheizung 16 im Schnitt entlang der Linie IV-IV
aus Fig. 3. Auf eine Tragerfolie 17 der Folienheizung 16 ist eine Leiterbahn 18 im
Siebdruck aufgebracht. Von der Leiterbahn 18 freie Bereiche der Tragerfolie 17 sind mit
einer Deckfolie 19 verschweil3t, um die Leiterbahn 18 vor Feuchtigkeit geschiitzt
einzuschlieflen. In die Tragerfolie 17 und die Deckfolie 19 sind C-formige Schlitze 20
gestanzt, die sich, wenn die Folienheizung 16 auf der Grundplatte 9 aufgeklebt ist, mit

deren in Fig. 3 gestrichelt dargestellten Schlitzen 14 zum Teil liberschneiden. Von den
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Schlitzen 20 berandete Zungen 21 der Folienheizung 16 sind zunachst durch eine die
Schlitze 20 Uberbrickende Abziehfolie 22 fixiert.

Die Leiterbahn 18 ist in Fig. 3 zum Teil durch einen exakten Umriss, zum Teil nur durch
eine ihren ungefahren Verlauf andeutende Linie dargestellt. Sie erstreckt sich entlang der
Spalten von Fingern 10 und reicht dabei auf jede Zunge 21. Einschnitte 23 zwingen den
gesamten in der Leiterbahn 18 flieRenden Strom Uber die Zungen 21. Auf den Zungen 21
erreicht die Breite der Leiterbahn 18 jeweils ihren kleinsten Wert, und dementsprechend

ist die Heizleistungsdichte der Leiterbahn 18 hier am hdchsten.

Die Folienheizung 16 mit dem in Fig. 4 gezeigten Aufbau wird noch vor dem Auslenken
der Finger 10 auf der Grundplatte 9 verklebt. Eine Selbstklebeschicht 24 an der Unterseite
der Tragerfolie 17 ist in einem an den Schlitz 20 angrenzenden Bereich 25 ausgespart,
um zu vermeiden, dass dieser Bereich der Folienheizung, der beim Auslenken der Finger
10 nicht folgen kann, an den Fingern festklebt. Nach dem Aufkleben der Folienheizung 16

wird die Abziehfolie 22 entfernt, so dass sie das Auslenken der Finger 10 nicht behindert.

Fig. 5 zeigt eine in drei unabhangig voneinander realisierbaren Aspekten abgewandelte
Ausgestaltung der Folienheizung 16. Dem ersten Aspekt zufolge sind die C-férmigen
Schlitze 20 in ihrem zentralen Bereich 26 so verbreitert, dass die Folienheizung nach
Entfernen der Abziehfolie 22 die Spitzen der Finger 10 unbedeckt |13sst. Dies erleichtert
nach dem Ankleben der Folienheizung an die Grundplatte 9 das Platzieren eines

Werkzeugs zum Auslenken der Finger 10.

Dem zweiten Aspekt zufolge ist die Folienheizung in mehrere Heizkreise mit Leiterbahnen
18a, 18b, 18¢ gegliedert, die unabhangig voneinander bestrombar sind. Die Leiterbahnen
beheizen jeweils bezogen auf die Stromungsrichtung der Luft in der Verdampferkammer 3
hintereinander liegende Bereiche der Grundplatte 9. Dies ermdglicht es beispielsweise,
die Leiterbahn 18a, die den am weitesten stromaufwarts liegenden und deshalb am
starksten mit Eis belasteten Bereich des Verdampfers 5 beheizt, langer oder mit hdherer
Leistung zu bestromen als die Leiterbahnen 18b, 18c. Um die Heizleistung der einzelnen
Heizkreise zu Uberwachen, kann benachbart zu jeder der Leiterbahnen 18a, 18b, 18c¢ ein
Temperatursensor 24 zwischen den Folien 17, 19 eingeschweil}t sein. Es ist aber auch

mdaglich, die Temperatur der einzelnen Leiterbahnen von fern durch eine Steuerschaltung
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anhand des temperaturabhangig veranderlichen Ohmschen Widerstandes der

Leiterbahnen erfassen zu lassen.

Der dritte Aspekt betrifft die Breite der Leiterbahnen 18a, 18b, 18¢. Sie ist hier konstant
und so klein, dass mehrere Maander nebeneinander auf jeder Zunge 21 Platz finden.
Indem die Maander auf den Zungen 21 dichter liegen als auf den nicht ausgelenkten
Bereichen der Grundplatte 9, wird eine hohe Heizleistungsdichte an den Fingern 10

erreicht.

Fig. 6 zeigt eine vierte, mit den Abwandlungsmaoglichkeiten gemaf erstem bis drittem
Aspekt beliebig kombinierbare Abwandlung der Folienheizung 16. Hier ist in einer der
Zungen 21 der Einschnitt 23 verbreitert, um Platz fir zwei Leiter 27 zu schaffen, die einen
am Ende des Einschnitts 23 auf der Zunge 21 platzierten Temperatursensor 28 mit
Kontaktfeldern 29 an einem Rand der Folienheizung 16 verbinden. Diese Kontaktfelder 29
kénnen unmittelbar benachbart zu Kontaktfeldern 30 flr die Stromversorgung der
Leiterbahn 18 angeordnet sein, so dass die Verdrahtung des Sensors 28 mit einer (nicht
dargestellten) Steuerschaltung des Kaltegerats, die insbesondere den Betrieb der
Abtauheizung anhand der von dem Temperatursensor 28 erfassten Temperaturen steuert
und zu diesem Zweck ohnehin mit den Kontaktfeldern 30 verbunden ist, mit minimalem

Aufwand moglich ist.

Bei der Ausgestaltung der Fig. 7 ist eine Zunge 21 der Folienheizung 16 von der
Leiterbahn 18 freigehalten, um mit dem dort platzierten Temperatursensor 28 eine auch
wahrend des Abtauens durch die Heizwirkung der Leiterbahn 18 mdoglichst wenig

verfalschte Messung der Verdampfertemperatur zu ermdglichen.

Fig. 8 zeigt die fertige Heizeinrichtung mit den aus der Grundplatte 9 vertikal ausgelenkten
Fingern 10 und den auf die Finger 10 ausgreifenden Zungen 21 der Folienheizung 16.
Wahrend die Finger 10 und die Zungen 21 in den Darstellungen der Figuren 2 bis 8
samtlich identisch ausgerichtet sind, ist auch eine teilweise spiegelbildliche Anordnung

von Fingern 10 bzw. Zungen 21 denkbar.

Fig. 9 zeigt einen schematischen Schnitt durch den Lamellenverdampfer 5 und die

Heizeinrichtung mit solchen teilweise spiegelbildlich angeordneten Fingern 10. Diese
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Anordnung erlaubt es, dass die Finger 10 elastisch und grof¥flachig gegen die Lamellen
31 des Verdampfers 5 driicken und so fiir einen engen thermischen Kontakt zwischen der
Folienheizung 16 und dem Verdampfer 5 sorgen.

Wie aulerdem in Fig. 9 deutlich zu erkennen ist, unterstiitzen die Finger 10 das
Kaltemittelrohr 11 nicht in dessen unterster, der Grundplatte 9 nachstbenachbarter Ebene
11a, sondern in einer nachsthdheren Ebene 11b, um so die Kontaktflache zwischen den
Fingern 10 und den Lamellen 31 zu vergroRern bzw. den Warmeiibergang zu

intensivieren.
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PATENTANSPRUCHE

Kaltegerat, insbesondere Haushaltskaltegerat, mit einem blockférmigen Verdampfer
(5) und einer eine sich benachbart zu einer Seite des blockférmigen Verdampfers (5)
erstreckende Platte (9) aufweisenden Heizeinrichtung, dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizeinrichtung von der Platte (9) abstehende Finger (10) aufweist, die in den

blockformigen Verdampfer (5) eingreifen.

Kaltegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Finger (10) aus der

Platte (9) freigeschnitten sind.

Kaltegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung eine auf der Platte (9) aufgeklebte Folienheizung (17, 18, 19)

aufweist.

Kaltegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Folienheizung (17, 18,
19) im Siebdruck gefertigte Leiterbahnen (18) aufweist.

Kaltegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Folienheizung
(17, 18, 19) sich auf die Finger (10) erstreckt.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Finger (10) gegabelte Spitzen aufweisen, die ein Rohr (11) des Verdampfers

(5) umgreifen.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verdampfer (5) ein Lamellenverdampfer ist und die Finger (10) parallel zu

den Lamellen (31) des Verdampfers (5) ausgerichtet sind.

Kaltegerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens einer der

Finger (10) an einer Lamelle (31) des Verdampfers (5) flachig anliegt.
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10.

11.

12.

13.

14.

10

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizeinrichtung (17, 18, 19) einen Temperatursensor (24) aufweist.

Kaltegerat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Temperatursensor

(24) an einem der Finger (10) angebracht ist.

Kaltegerat nach Anspruch 9 oder 10, soweit auf Anspruch 3 riickbezogen, dadurch
gekennzeichnet, dass der Temperatursensor (24) und eine Leiterbahn (18) der

Folienheizung (17, 18, 19) auf einer gleichen Folie (17, 19) angeordnet sind.

Kaltegerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizeinrichtung (17, 18, 19) in mehrere getrennt voneinander mit Strom

beaufschlagbare Heizkreise (18a, 18b, 18¢) gegliedert ist.

Kaltegerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass jedem Heizkreis (18a,

18b, 18¢) Mittel zur Temperaturerfassung zugeordnet sind.

Kaltegerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass einer der
Heizkreise (18a, 18b, 18c) einer Ablaufrinne fir Schmelzwasser zugeordnet ist, Uiber

die das Schmelzwasser vom Verdampfer (5) abtransportiert wird.
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Fig. 3
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Fig. 9
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