W

“4.0%1 POPIS VYNALEZU | 262082

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(51) Int. C14
D 06 N 3/00

(22} Prihlageno 06 05 87
(21) (PV 3197-87.R)

S M T T 2R 1 e TR TAGET V.

Fovamas—

e b sz

(40) Zvefeju&no 15 07 88

o w2

ORAD PRO YYRALETY | } Vydéno 15 05 89
A GBIEYY %
(75) i
Autor vynélezu TOMASEK MIROSLAV ing., KARASEK OTAKAR ing.,

DUDAK ZDENEK ing., GOTTWALDOV.

(54) Plosny ohebny materidl a zpifisob jeho vyroby

1 2

Plodny ohebny materidl obsahujici vlak-
nity ttvar jedno- nebo oboustranné povrst-
veny a propojeny polymerni hmotou. Pod-
stata Feeni spofivd v tom, Ze polymerni
pojivo je uloZeno pouze v tenké povrchové
vrstvd vldknitého tutvaru, na jedné nebo
obou jeho strandch, a dalsi ést plo3ného
materidlu pak tvoPi vrstva vldken zcela ne-
prostoupend polymernim pojivem. P¥i vy-
robé materidlu se vlaknity Ttitvar nejprve
impregnuje nerozpoudt&dlem, resp. smési
nerozpou§tddla a rozpoustédla polymerni-
ho pojiva. Po piipadném odZdim&ni jejich
pFebytku se pak provede vlastni impregna-
ce roztokem nebo disperzi polymerniho po-
jlva, které se v disledku zapIn&ni vnitfni
t4sti vl4dknitého ttvaru nerozpoudtédlem,
resp. smdsi nerozpoudtédla a rozpoustédla,
uklada pouze do povrchovych vrstev dtva-
ru. Potom nésleduje koagulace polymermho
pojiva, vypirdni rozpouStédla a vysuseni
nerozpouitédla ze struktury vlaknitého
Gtvaru.
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Vynélez se tykd plodného ohebného ma-
teridlu, predevSim pro od&vni a obuvnické
aplikace, ktery je tvolFen vlaknitym titva-
rem jedno- mebo oboustrannd povrstvenym
a propojenym polymerni hmotou. Déle se
vynélez tykd rovnéZ zpéisobu vyroby toho-
to plo¥ného materislu. ,

V soudasné dobé je zndma celd ¥ada plos-
nych materidld, které jsou tvoreny vldkni-
tymi substraty, ndnosovanymi nebo propo-
jenymi polymernimi pojivy. Obecné lze ¥ici,
Ze se zvy3ujici se mirou prostoupeni struk-
tury vldknitého dtvaru polymernim poji-
vem roste soudrZnost a integrita plo$ného
materidlu, zdroveil mtZe ale dojit k neZa-
doucimu zvySeni tuhosti materidlu, popii-
padé i ke zhorSeni jeho dal3ich fyzikdlné-
-mechanickych parametrii. V souvislosti s
touto skutetnosti se objevuji FeSeni, kterd
se snaZi- miru prostoupeni struktury vlak-
nitého substrdtu polymernim pojivem ur-
gitym zplisobem optimalizovat,

Princip jednoho z téchto FeSeni spodiva
napiikiad v pouZiti vicesioZkovych vldken
spfddanych ze smési taveniny — p¥ikladng
polyamidu a polystyrenu. Tyto polymery
jsou za normdini teploty omezend misitelné.
PFi tuhnuti za sp¥Fddaci tryskou dochdzi k
jejich Zastednému déleni a p#i dlouZeni pak
k podélné orientaci kapének jednotlivych
polymerd do velmi jemnych fibril. Vi1dknité
vrstvy z t&chto typlt vidken (tzv. ,ostrivky
v mofi“) se po zpracovdni do podkladové
vrstvy (po impregnaci a koagulaci poly-
merniho pojiva) podrobuji extrakci jednoho
z obou polymerd. Jsou-li extrahovény vnit¥-
ni Zilky (osirivky), mluvi se o vladknu s
orientovanymi poéry. V pfipadé extrakce
okolni hmoty (moie) se hovofi o tzv. mul-
tifibrdlnim vldkn&. Takto pFipravené rubo-
vé vrstvy maji v diisledku extrakce uréité-
ho podilu hmoty vldkna Castetné uvolné&né
vazby mezi pojivem a vldknem. I kdyZ lze
Fici, Ze tato skute®nost se pozitivnd odraf
v ponékud zlepSenych fyzikdln&-mechanic-
kych parametrech vyrobku, je zFejmé, Ze
dané FeSeni je pouze Gastednym vyFe3enim
drive vyznaCeného problému; navic se jed-
nd o zna&né komplikované Fedeni.

Kromé& zmin&nych vldken typu ,ostrivky
v mofi* se pro uvolnéni spojeni vldkna a
pojiva vyuZivd rfiznych zplsobii pFedbdZné
tpravy vldken. Je zndmo napiiklad FeSeni,
které spofivd v tom, Ze se vldknitd vrstva
z polyamidovych vldken impregnuje v prv-
nim stupni roztokem polyvinylalkoholu a
teprve po jeho vysuleni se potom ve dru-
hém stupni provadi vlastni impregnace roz-
tokem polyuretanu. Piedimpregnadni &ini-
dlo brdni b&hem koagulace dokonalému
ulpéni pojiva na vldkn& Po koagulaci se
pak polyvinylalkohol extrahuje horkou vo-
dou. Pro dlouhou dobu dodatetné extrakce
-a nakonec i pro pomé&rn& nizkou tG&innost
predimpregnaéni tpravy neni ale tento zpf-
sob z hlediska prlimyslového vyuZiti pFili§
vyhodny.
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U jiné varianty pfedimpregnace se po-
vech vldken opatfuje filmem latky, kterd
je merozpustnd ve vod& a rozpoustédle po-
lymerniho pojiva. Je moZno pouZit nap¥iklad
roztoky nebo emulze separa&nich prostFed-
ki — jako jsou silikonové, polypropyleno-
vé, polyisobutylénové a jiné oleje. Vyhoda
proti pfedchozim zplsoblim p¥edimpregna-
ce spofivd v tom, Ze neni nutno provadst
zpétnou extrakci; ldtka manesend pfi pred-
impregnatni Gpravé zstdvd na vldknech
blokovéna polyuretanovym pojivem.

PloSné materidly, ziskané nékterym z vy-

2 uvedenych postupil, maji ve své struktu-
¢ jednotlivé vldkna vldknitého substratu
Castetn& uvclnéna z prostupujiciho poly-
merniho pojiva. Je ale tfeba ¥ici, Ze se do
znaCné miry jednd o uvoln&ni lokdlni, p¥i-
temZ vlastni prostoupeni struktury wldkni-
tého substrdtu polymernim pojivem zlista-
va v podstaté zachovéno. Je tedy zPejmé,
Ze také zlepSeni p¥isluSnych fyzikaln&-me-
chanickych parametrli, p¥edeviim pak sni- -
Zeni tuhosti a zvySeni ohebnosti plo3ného
materidlu je pouze €éstetné. Navic se jed-
nd o pomé&rné sloZité a z hlediska realiza-
ce nadrotné postupy. Z tohoto struéného roz-
boru jiZ pomérné jednoznadnd vyplyvd, Ze
vynaloZené u0sili zde nemusi pfinést odpo-
vidajici efekt u vysledného vyrobku.

K odstran&ni nedostatki doposud zné-
mych fe¥eni do zna&né miry pFispivd plos-
ny ohebny materidl podle vynalezu. Jedné
ce o materidl obsahujici vldknity titvar,
jedne- nebo oboustranné& povrstveny a pro-
pojeny polymerni hmotou, s vyhodou mik-
roporézniho charakteru. Podstata vyndle-
zu spolivd v tom, Ze polymerni pojivo je
ulcZeno pouze v tenké vrstvé vldknitého
ttvaru, na jedné nebo obou jeho strandch
a dalSi ¢ast plo3ného materidlu pak tvofi
vrstva vléken zcela neprostoupend poly-
mernim pojivem. P¥itom se zmé&na miry pro-
stoupeni struktury vldknitého tutvaru tim-
to polymernim pojivem na rozhrani vrstev
bliZi zmé&né& skokové.

Hlavni vyhodou plosného materidlu podle
vynalezu je, jak jiZ bylo d¥ive naznadeno,
jeho vyrazné sniZend tuhost a zvySend
ohebnost. To se prFiznivé promitd ve zlep-
Senych uZitnych vlastnostech materidlu,
pfedeviim v odévnich a obuvnickych apli-
kacich. Dal3i vyhodou je potom dspora ve
spotfeb# pFisludného polymerniho pojiva,
kterda miiZze byt vzhledem k velkym obje-
mim vyroby ploSnych materidld vyznam-
nym- ekonomickym pfinosem.

Podstata zpisobu vyroby plo$ného oheb-
ného materidlu podle vyndlezu spo&ivad v
tom, Ze vlaknity dtvar se nejprve impreg-
nuje merozpouStédlem  resp. smési neroz-
poustédla a rozpoustédla polymerniho po-
jiva, Po pfipadném odZdimé&ni jejich pFe-
bytku se pak provede vlastni impregnace
roztokem nebo disperzi polymerniho poiji-
va, které se v diisledku zaplné&ni -vnit¥ni
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¢dsti wlaknitého dtvaru mnerozpouStédlem,
resp. smé&si nerozpoustédla a rozpouStédla
uklad4 pouze do povrchovych vrstev ttva-
ru. Potom mnésleduje koagulace polymerni-
ho pojiva, vypiré&ni rozpouSt&dla a vysu3e-
ni nerozpou$tddla ze struktiiry vldknitého
Gtvaru. :

Zpasob vyroby ploSného ohebného ma-
teridlu podle vynélezu je ve srovnédni se
zndmymi zplsoby vyhodny predeviim svou
jedneduchosti a vysokou variabilnosti.

MnoZstvim nerozpoust&dla obsaZenym ve
vldknitém materidlu lze pomé&rn& snadno
regulovat hloubku zakotveni nénosti. S Kkle-
sajicim obsahem nerozpou$tédla (srdaZedla)
roste priinik nénosii do struktury vlaknité-
ho tutvaru. Podobng je moZno prinik regu-
lovat pridavkem rozpoudt&dla (napiiklad
dimetylformamidu) k nerozpou$tédlu (na-
pfiklad vodg), jimZ se pFedupravuje vlak-
nity substrdt. Se stoupajicim podilem roz-
poustédla roste hloubka priniku. DalSim
pFiznivym faktorem je to, Ze nerozpoudté-
dlo obsaZené uvnitf vldknitého substréatu
plisobi jako srdZedlo a zahdji koagulaci im-
pregnatniho roztoku polymerniho pojiva
jiZ ve fézi impregnace. Tim se urychli ce-
1¢ koaguladni proces, nebot neni t¥eba, aby
nerozpoustédlo z koagula¢ni 14zn& proni-
" kalo v priib8hu koagulace pfes celou tloust-
ku koagulovaného nanosu.

Impregnovanym vléknitym dtvarem mi-
7e byt obecn& tkand i netkand textilie na
bézi pFiroduich nebo syntetickych vlaken,
po pFipadé jejich smési. MiZe byt pouZito
také dtvard pripravenych ze smési vidken
syntetickgych a kolagenovych, ziskanych
rozvldkngnim, p¥ipadn& rozpuStdnim odpa-
df z pFirodnich usni. Jako vychozi vidknity
substrat lze tedy konkrétn& pouZit napii-
klad netkany dutvar, ktery je déle zpraco-
van jehlovdnim nebo proSivanim, pripadné
tepelnym smritovdnim, stlatovénim za pil-
sobeni zvy&ené teploty, dédle tkany Ci plete-
ny utvar, v&tSinou opracovany pocesava-
nim, postfikovdnim apod. Pro nékteré obo-
ry pouZiti mtiZe byt vidknity ttvar pripraven
papirenskym zplisobem.

Jako impregnacni polymerni hmoty (po-
lymerni pojiva) je moZno pouZit obecné
disperze neho roztoky riiznych vysokomo-
lekuldrnich sloutenin. Té&mito sloufenina-
mi mohou byt napfiklad kaudukové poly-
mery &i kopolymery (pPedevSim polyakry-
lonitril a butadienakrylonitril), déile pak
polyuretany, polyuretanmodoviny, polya-
midy aj.

7Z hlediska vyslednych vlastnosti vyréa-
bénych plodnych matetridld i vyrobnich
technologii jsou obzvla3té vhodné roztoky
nebo disperze polyuretanidi, p¥ipadné& poly-
uretanmodovin, Jednd se zejména o linedrni
nebo tém&f lineadrni polymery na bézi po-
lyesteri nebo polyéterd a diisokyanatd,
rozpuéténé v dimetylformamidu, dimetyl-
sulfoxidu nebo tetrahydrofuranu. Rozto-
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Ky a disperze téchto polymerl jsou zvlasté
vihodné pro vytvéreni mikrostruktury pfi
srdZeni vodou nebo smdsi vody a rozpous-
t&dla. Rterové typy polymerd jsou nejéasté-
ji na béazi etylén-, propylen- nebo tetrame-
tylénglykolu,z esterli se mejCast&ji pouZiva
etylén-, butylen- nebo etylénbutylenadipéat.
Vhodnymi diisockyandaty jsou 2,4- a 2,6-to-
luendiisokyandt, 4,4-difenylmetandiisokya-
nat apod. Vlastnosti zdkladnich polymert
je moZno ovliviiovat p¥idavkem modifikad-
nich polymerli, zeiména vinylického typu,
napfiklad polyvinylchloridu. Polymerni
hmoty mohou déle obsahovat pomocné sloZ-
ky jako pigmenty, stabilizatcery, koagulan-
ty apod. Roztoky pak mohou byt Castecné
pFevedeny v disperze malym piidavkem ne-
rozpoust&dla, napfiklad vedy.

Materidl pripraveny podle tohoto wyné-
lezu je ddle zpracovavam jiZ b8Znym postu-
pem, pri ndmZ dojde posiupng k dokonCe-
ni koazulace impresnatni pclymerni hmo-
ty (polymerniho pojiva), ddle k vypirani
rozpouEtddla nerozpouiiddlern a k sudeni
Dalgi operace jsou voleny podle druhu a
uréeni materidlu. Je moZné napriklad jeho
povrch brousit nebo opatfovat findlni ba-
revioou povrchovou dGpravou. V pPipadé
zpracovani netkané vldknité vrstvy o do-
statetné tloudtfce je moZno ji také Stipat
na dvé ¢asti, z nichZ kaZdéd bude mit jeden
povrch impregnovany ndncsem mikroporéz-
ni hmoty a druhy povrch bude tvofit neim-
pregnovand vldknitd strukiura.

K bliZ&imu objasnéni podstaty vyndlezu
slouZi néasledujici praktické priklady.

Priklad 1

Bavindna tkanina o ftlouftce 0,55 mm,
obousiraund podesand, byla nejprve pono-
fena do wody s pridavkem 0,05 % hmot-
nostnich povrchové aktivni litky. Prebytef-
na voda byla odZdimana tsk, aby mezivla-
kenny prostor v tkaniné by! ziplnén z 28 %
objemovych vodou. Pciom wvasledovala
vlastni impregznace ponotenim do 12 % roz-
toku polyuretanmofoviny v dimetylformami-
du (vyjadfens hmotnosing). Nénos, ktery
uipél na obhoua povrSich tkaniny, se vyrov-
nal protaZeniva matsridle Sifrbinou mezi
valei o &ifce 1,3 mm. Dédle byl materidl po-
droben keazulaci 30% vodnym roztokem
dimetylformamidu {vyjédieno hmotnostng),
vypiréni dimetylformamidi vedou a odstra-
néni vody suSenim.

Ziskany ploSny tutvar je me&kky, ohebny
a vladny, protoZe vnitfni vldkna nejsou
ZtuZena polymernim pojivem. Jedna strana
tohoto dtvaru byla desénovéna a opatfena
natérem tenké pigmentové a finiSové tdpra-
vy na bazi akrylatu a polyuretanu.

Takto byla ziskdna velmi mé&ékkéa synte-
tickd usefl propustnd pro vodni pary s dob-
rou tvarovatelnosti a splyvavosti, vhodna
k pouZiti v odévnictvi.
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P¥iklad 2

Materidly i postup byl shodny s pf¥ikla-
dem 1, ovdem s tim rozdilem, Ze voda k
pfedimpregnaci tkaniny byla nahrazena
smés! 70 % hmotnostnich dimetylformami-
du a 30 % hmotnoestnich vody. Vznikly plos-
ny utvar -se vyznacoval pln#&j§im omakem,
sniZenou mékkosti a vy38i tvarovou sta-
losti, ponévadZ vldknitd struktura mate-
ridlu byla zde propojena mikroporézni hmo-
tou do vé&ts{ hloubky. Pro dobré ohybové
vlastnosti je ziskany plo$ny materidl vhod-
ny zejména na dilce svr3kd obuvi.

Priklad 3

Netkana vlaknitd vrstva o tloustce 2,5 mm
a hmotnostnim sloZenf 30 % polypropyle-
nové a 70 % polyesterové stfiZe byla navlh-
gena vodou obsahujici 0,05 % hmotnost-
nich povrchové aktivni latky tak, Ze mezi-
vlaknity prostor wvldknité vrstvy byl zapl-
nén z 26 % objemovych vodou. Potom byl

materidl protaZen 20% impregnatnim roz-
tokem polyuretanmofoviny a polyvinyl-
chloridu (v poméru 20:1} v dimetylforma-
midu, vyjddFfeno hmotnostng. Priichodem
§t&rbinou 2,5 mm mezi valci byl odstrangn
pfebytetny impregnal&ni roztok a materiél
byl zaveden do koagulatni 14zn& obsahujici
30 % hmotnostnich dimetylformamidu a 70
procent hmotnostnich vody. Po zpevnéni
impregnaéniho pojiva na povrchu vlédknité-
ho ttvaru nésledovale vypirdni dimetylfor-
mamidu vodou a vysuSeni zbytku vody po
Zdimé&ni. Takto ziskand povrchové& impreg-
novand netkand vladknitd vrstva byla obou-
stranné obrouSena a Stipdnim rozdé&lena na
dvé stejné tlusté samostatné vrstvy. Ke kaz-
dé z takto vzniklych vrstev byl ze strany
vldken bez impregnace laminovdn pomoci
adheziva mikroporézni ploSny tdtvar vyztu-
Zeny tkaninou. Vysledkem toho je péromer-
ni materidl, ktery po opatfeni povrchovym
barevnym nénosem a desénem je vhodny
ke zhotovovéni svrskl obuvi, piipadné& pro
calounictvi.

PREDMET VYNALEZU

1. Plod8ny ohebny materidl, obsahujici
vldknity ttvar, jedno- mebo oboustranné po-
vrstveny a propojeny polymerni hmotou,
s vyhodou mikroporézniho charakteru, vy-
znateny tim, Ze polymerni pojivo je uloZe-
no pouze v tenké povrchové vrstvé vlikni-
tého tutvaru, na jedné nebo obou jeho stra-
nach a dalsi ¢ast ploSného materidlu pak
tvoli vrstva vldken zcela neprostoupend po-
lymernim pojivem, pfi€emZ zmé&na miry pro-
stoupeni struktury vldknitého ttvaru tim-
to polymernim pojivem na rozhrani vrstev
se bliZl zméné skokové.

2. Plodny ohebny materidl podle bodu 1,
vyznafeny tim, Ze polymerni hmotou je po-
lyuretan nebo polyuretanmo€ovina polyéte-
rového a/nebo polyesterového typu, piipad-
né modifikovany dalSim polymerem, zejmé-

na vinylového typu, pFedevdim polyvinyl-

chloridem, a dalSimi piisadami, jako jsou
napftiklad pigmenty, stabilizdtory, nastavo-
vadla a maziva.

3. Zplsob vyroby plo$ného ohebného ma-
terialu podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze vldk-
nity ttvar se nejprve impregnuje nerozpous-
tédlem, resp. smési nerozpoustddla a roz-
pousdtédla polymerniho pojiva, po p¥Fipad-
ném odZdiméni jejich p¥ebytku se provede
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vlastni impregnace roztokem nebo disperzi
polymerniho pojiva, které se v disledku
zapln&ni vnitfni &4sti vidknitého dtvaru ne-
rozpoustédlem, resp. smési nerozpoustédla
a rozpou$tédla, uklddad pouze do povrcho-
vych vrstev. utvaru, mafeZ pak ndsleduje
koagulace polymerniho pojiva, vypirani roz-
poustédla a vysuSeni nerozpouStédla ze
struktury vldknitého dtvaru.

4. Zpisob podle bodu 3, vyznadeny tim,
Ze po skonteni koagulace a vysuSeni se
ziskany plo3ny materidl rozdéli v roving
prochézejici vnitfni vrstvou vldken nepro-
stoupenou polymernim pojivem na dvé vrst-
vy, z nichZ kaZdd mé vldkna z jedné stra-
ny prostoupend a z druhé strany mnepro-
stoupend polymernim pojivem.

5. Zplsob podle bodu 3, vyznaeny tim, -
Ze obsah rozpous$tédla v impregnatni smési
nerozpoustédlo-—-rozpoustédlo je v rozmezi
0,1 aZ 95 % hmotnostnich.

6. Zplisob podle bodu 3, vyznafeny tim,
Ze nerozpou$tddlo mebo jeho smés s roz-
poustédlem se modifikuje pfidavkem 0,01 aZ
1 % hmotnostniho povrchov# aktivni l4tky.

7. Zplisob podle bodu 3, vyznadeny tim,
Ze jako nerozpou$tédlo se pouZije voda a
jako rozpoustédlo dimetylformamid.

Cena 2,40 Kis
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