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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîèçâîäñòâó êëååâ íà

îñíîâå ñìîë, êîòîðûå ñîäåðæàò ôîðìàëüäåãèä, è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçãîòîâëåíè 
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ôîðìóëîé (Na,Ê)4CaAl6Si30O72×24Í2O, ïðè ýòîì

ñîîòíîøåíèå Si/Al ñîñòàâë åò 4,25-5,25, â
êîëè÷åñòâå 1-65 ìàñ.% è âåùåñòâî, âûáðàííîå èç
ãðóïïû: ñóëüôàò àììîíè , õëîðèä öèíêà, íèòðàò
àììîíè . Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå
ôîðìàëüäåãèäñîäåðæàùåé ñìîëû êîìïîçèöè 
ñîäåðæèò ñìîëó, âûáðàííóþ èç ð äà ñìîë -
êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîé,
ìåëàíèíîôîðìàëüäåãèäíîé,
ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíîé. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
óâåëè÷åíèå ïðî÷íîñòè ñêëååííîé ïðîäóêöèè,
óïðîùåíèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà. 1 ç.ï. ô-ëû, 5
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(54) ADHESIVE COMPOSITION FOR PRODUCTION OF WOOD ARTICLES

(57) Abstract: 
FIELD: adhesive production based on

formaldehyde-containing resins.
SUBSTANCE: claimed composition comprises 30-

94 mass % of formaldehyde-containing resin; 1-65
mass % of clinoptilolite-type zeolite of
crystallochemical formula
(Na,K) 4CaAl6Si30O72 x24H2O, wherein Si/Al ratio
is 4.25-5.25 as filler; and compound selected

from ammonium sulfate, zinc chloride and ammonium
nitrate. As formaldehyde-containing resin
carbamide-formaldehyde resin, melanin-
formaldehyde resin or phenol-formaldehyde resin
is used.

EFFECT: bound articles of increased endurance,
simplified technology.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîèçâîäñòâó êëååâ íà îñíîâå ñìîë, êîòîðûå ñîäåðæàò
ôîðìàëüäåãèä, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçãîòîâëåíè  ðàçíîîáðàçíîé ïðîäóêöèè èç
äðåâåñèíû - ôàíåðû, äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèò, äðåâåñíî-âîëîêíèñòûõ ïëèò, ïëèò ñ
îðèåíòèðîâàííûì ðàçìåùåíèåì äðåâåñèííûõ ÷àñòèö è ò.ï.

Íà ïðîò æåíèè íåñêîëüêèõ äåñ òèëåòèé ñèíòåòè÷åñêèå ñìîëû øèðîêî èñïîëüçóþòñ  âî
âñåõ îáëàñò õ ïðîìûøëåííîñòè â êà÷åñòâå êëååâ. Ýòîìó ñîäåéñòâóåò, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïîëó÷åíèå íîâûõ ñìîë, ïðåäíàçíà÷åííûõ ñïåöèàëüíî äë  ñîçäàíè  êëååâûõ êîìïîçèöèé, à
ñ äðóãîé - ðàçðàáîòêà íîâûõ ïðîìûøëåííûõ ìåòîäîâ ñêëåèâàíè .

Íàèáîëåå øèðîêîå óïîòðåáëåíèå ïðèîáðåëè êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíûå (èëè
êàðáàìèäíûå) êëåè íà îñíîâå êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû, êîòîðà   âë åòñ 
ïðîäóêòîì ïîëèêîíäåíñàöèè êàðáàìèäà è ôîðìàëüäåãèäà.

Ïîñêîëüêó êàðáàìèäíà  ñìîëà  âë åòñ  ëîìêîé, êëååâîé øîâ èìååò òåíäåíöèþ ê
ðàñòðåñêèâàíèþ. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò óñàäêà êëååâîãî øâà, êîòîðà  âûçûâàåò
âîçíèêíîâåíèå íàïð æåíèé è ðàñòðåñêèâàíè  ïëàñòà êëå . Ïëåíêè êàðáàìèäíîé ñìîëû
òîëùèíîé íå áîëüøå 0,025 ìì ñòàáèëüíûå è íå èçìåí þòñ  íà ïðîò æåíèè ìíîãèõ ëåò. Íî
åñëè ïëàñò çàòâåðäåâøåé ñìîëû ïðåâûøàåò 0,1 ìì, òî â ðåçóëüòàòå âîçíèêíîâåíè 
íàïð æåíèé îí áûñòðî ðàñòðåñêèâàåòñ  è çà êîðîòêîå âðåì  ìîæåò ïðåâðàòèòüñ  â
ïîðîøîê.

Â êàðáàìèäíûå êëåè ââîä ò íàïîëíèòåëè ñ öåëüþ ïîëó÷åíè  òîëñòûõ (äî 2,5 ìì) øâîâ,
êîòîðûå íå ðàñòðåñêèâàþòñ  äàæå ïðè ñêëåèâàíèè íåäîñòàòî÷íî ïîäîãíàííûõ
ïîâåðõíîñòåé è ñïîñîáíû ñîçäàâàòü ðàâíîìåðíûé è òîíêèé êëååâîé ïëàñò. Åùå îäíîé
öåëüþ  âë åòñ  óìåíüøåíèå àáñîðáöèè êëå  äðåâåñèíîé, â îñîáåííîñòè ïîðèñòîé,
èñêëþ÷åíèå ïðîíèêíîâåíè  êëå  ÷åðåç îáëèöîâî÷íóþ ôàíåðó, óëó÷øåíèå ýëàñòè÷íîñòè è
óìåíüøåíèå íàïð æåíèé, êîòîðûå âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå óñàäêè êëååâîãî øâà, äë 
âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâàíè  â çêîñòè è ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êëååíîé ïðîäóêöèè.

Ñðåäè øèðîêîãî ð äà íàïîëíèòåëåé íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè  âë þòñ  îòõîäû
çàòâåðäåâøèõ ôåíîëüíûõ ñìîë, áàêåëèòîâûå îòõîäû, ðàçíîîáðàçíûå âèäû ïèùåâîé ìóêè -
ãîðîõîâîé, ïøåíè÷íîé, ðæàíîé, à òàêæå äðåâåñíîé è ìóêè èç ñêîðëóïû ãðåöêîãî îðåõà,
íåîðãàíè÷åñêèå íàïîëíèòåëè - òàêèå êàê ãèïñ, êàîëèí, äâóîêèñü êðåìíè  (àåðîñèë) è
ìíîãî äðóãèõ.

Íî ââåäåíèå â êàðáàìèäíûé êëåé òåõ èëè äðóãèõ íàïîëíèòåëåé, êîòîðûå ïðèäàþò åìó
îïðåäåëåííûå ñâîéñòâà êëååâîãî ñðåäñòâà, âî ìíîãèõ ñëó÷à õ èìååò è ñâîè îòðèöàòåëüíûå
ïîñëåäñòâè . Òàê, ìóêà èç ñêîðëóïû ãðåöêîãî îðåõà, êîòîðà  ñîäåðæèò âîñêîâîå âåùåñòâî
- êóòèí, ïðåï òñòâóþùåå àáñîðáöèè ñìîëû,  âë åòñ  âåñüìà äåôèöèòíîé è äîðîãîé äë 
ïðèìåíåíè  â ñåðèéíîì ïðîèçâîäñòâå.

Íàïîëíèòåëü èç ãîðîõîâîé ìóêè, õîò  è îáåñïå÷èâàåò êðåïêîå êëååâîå ñîåäèíåíèå
òîëùèíîé äî 2,5 ìì, ïðèäàåò êëåþ ñêëîííîñòü ê áûñòðîìó ïåðåñûõàíèþ, à ïðè õîëîäíîì
çàòâåðäåíèè âåñüìà ðàñò ãèâàåò ïðîöåññ çàòâåðäåíè .

Èñïîëüçîâàíèå â êëå õ îäíîé äðåâåñèííîé ìóêè óìåíüøàåò òåíäåíöèþ êëååâîãî
ñîåäèíåíè  ê ðàñòðåñêèâàíèþ òîëüêî íà îãðàíè÷åííûé ïåðèîä (ëèøü íåñêîëüêî ìåñ öåâ).

Ââåäåíèå â êàðáàìèäíûå êëåè ïøåíè÷íîé, ðæàíîé, ãîðîõîâîé ìóêè ñíèæàåò òâåðäîñòü
êëååâîãî ñîåäèíåíè , îáëåã÷à  ýòèì ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó, è âìåñòå ñ òåì, ïðè ýòîì
óìåíüøàåòñ  ñòîéêîñòü êëå  ê âëàãå, ïëåñåíè è áàêòåðè ì.

Â ïàòåíòå Óêðàèíû ¹32305 (ÌÏÊ7: Ñ 09 J 131/04, îïóáë. â áþë. ¹7, 2000 ã.)
ïðåäñòàâëåíà êëååâà  êîìïîçèöè  íà îñíîâå êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû, â ñîñòàâ
íàïîëíèòåë  êîòîðîé ââîä ò êàîëèí, ìåë èëè òàëüê. Èíãðåäèåíòû êîìïîçèöèè
îáåñïå÷èâàþò óäîâëåòâîðèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè, íî íàëè÷èå â íàïîëíèòåëå
íåîðãàíè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ, òàêèõ êàê êàîëèí, ìåë èëè òàëüê, äåëàåò ïðîáëåìàòè÷íûì
ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèè â äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè èç-çà çíà÷èòåëüíîé
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðåññîâàíè , êîòîðà  êðàéíå íåæåëàòåëüíà ïðè èçãîòîâëåíèè
ïðåññîâàííûõ èçäåëèé èç äðåâåñèíû.

Ïîäîáíà  êîìïîçèöè , â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà,
áóòàäèåíîâûé ëàòåêñ è êàîëèí, îïèñàíà â à.ñ. ¹1523563 (ÌÏÊ7: C 09 J 3/12, îïóáë. â
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áþë. ¹43, 1998 ã). Êàê è â ïðåäøåñòâóþùåì ñëó÷àå, èç-çà íàëè÷è  êàîëèíà ýòà
êîìïîçèöè  ò æåëî ïîääàåòñ  ïðåññîâàíèþ. Êðîìå ýòîãî, âûñîêà  ñòîèìîñòü
áóòàäèåíîâîãî ëàòåêñà äåëàåò òàêîé êëåé äîðîãèì.

Èçâåñòíà òàêæå êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  êëååâà  êîìïîçèöè , íàïîëíèòåëåì
êîòîðîé  âë åòñ  äåêñòðèí (Ïàòåíò Óêðàèíû ¹18268, ÌÏÊ7: C 09 J 161/24, îïóáë. â
áþë. ¹6, 1997 ã.). Íåäîñòàòêîì åå  âë åòñ  òî, ÷òî èç-çà íàëè÷è  îðãàíè÷åñêîãî
äåêñòðèíà â êîìïîçèöèè ðàçâèâàåòñ  ìèêðîôëîðà, êîòîðà  óõóäøàåò ñâîéñòâà êîìïîçèöèè
è óìåíüøàåò ñðîê åå æèçíåñïîñîáíîñòè. Ïðèìåíåíèå òàêîé êîìïîçèöèè â
äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé îáëàñòè  âë åòñ  íåðåíòàáåëüíûì.

Áîëåå ðàöèîíàëüíûìè ñ ïîçèöèè îáåñïå÷åíè  æèçíåñòîéêîñòè  âë þòñ  êëååâûå
êîìïîçèöèè, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëåé èñïîëüçóþòñ  ñèíòåòè÷åñêèå èëè
ïðèðîäíûå àëþìîñèëèêàòû - öåîëèòû. Ïðèìåðû òàêèõ êîìïîçèöèé ïðåäñòàâëåíû,
íàïðèìåð, â ïàòåíòå RU ¹2213753 (ÌÏÊ7: C 08 L 97/02, 10.10.2003), ¹1235893 (ÌÏÊ7: Ñ
09 J 3/16, 07.06.1986), ¹2152416 (ÌÏÊ7: Ñ 09 J 1/02, 10.07.1992).

Âñå ýòè êîìïîçèöèè îáúåäèí åò îäèí íåäîñòàòîê - íèçêà  ñòîéêîñòü ê ïîâûøåííûì
òåìïåðàòóðàì è ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ñôåðó èõ ïðèìåíåíè .

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà èçîáðåòåíè  ïðèí òà êëååâà  êîìïîçèöè  äë  ïðîèçâîäñòâà
ïðîäóêöèè èç äðåâåñèíû, âêëþ÷àþùà  ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùóþ ñìîëó, îòâåðäèòåëü è
ïðèðîäíûé àëþìîñèëèêàòíûé íàïîëíèòåëü (ïàòåíò RU ¹2114144, ÌÏÊ7: Ñ 09 J 161/24,
îïóáë. 27.06.1998).

Â ýòîé êîìïîçèöèè àëþìîñèëèêàòíûì íàïîëíèòåëåì  âë åòñ  íåðóäíûé ìàòåðèàë,
ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé ñìåñü ìîíòìîðèëëîíèòîâûõ ãëèí, êîòîðûå äîáûâàþòñ  â îäíîì
ìåñòîðîæäåíèè Ñèáèðè. Íàïîëíèòåëü ïðèìåí åòñ  â âèäå òîíêîäèñïåðñíîãî ïîðîøêà,
ôðàêöèîííûé ñîñòàâ êîòîðîãî êîëåáëåòñ  â ïðåäåëàõ 0,5-1,5 ìì.

Ê íåäîñòàòêàì êîìïîçèöèè ñëåäóåò îòíåñòè îãðàíè÷åííîñòü ñôåðû åå ïðèìåíåíè ,
ïðè÷èíîé êîòîðîé  âë åòñ  íèçêà  óñòîé÷èâîñòü êîìïîçèöèè ê âîçäåéñòâèþ ïîâûøåííûõ
òåìïåðàòóð è àãðåññèâíûõ ñðåä.

Â îñíîâó èçîáðåòåíè  ïîñòàâëåíà çàäà÷à ïîâûøåíè  òåõíîëîãè÷íîñòè è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êëååâîé êîìïîçèöèè äë  ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè èç
äðåâåñèíû ïóòåì ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë  åñòåñòâåííîãî ìèíåðàëà - öåîëèòà è
îïòèìèçàöèè êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà êîìïîçèöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
óâåëè÷èâàþòñ  ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè ñêëååííîé ïðîäóêöèè,
óïðîùàåòñ  è óäåøåâë åòñ  òåõíîëîãè  ïðîèçâîäñòâà êàê êëååâîé êîìïîçèöèè, òàê è
èçäåëèé, â êîòîðûõ îíà ïðèìåí åòñ .

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî êëååâà  êîìïîçèöè  äë  ïðîèçâîäñòâà
ïðîäóêöèè èç äðåâåñèíû, âêëþ÷àþùà  ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùóþ ñìîëó, íàïîëíèòåëü -
öåîëèò, ïðè÷åì â êà÷åñòâå öåîëèòà èñïîëüçóþò êëèíîïòèëîëèò ñ êðèñòàëëîõèìè÷åñêîé
ôîðìóëîé (Na,K)4CaAl6Si30O72×24Í2Î, ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå Si/Al ñîñòàâë åò 4,25-5,25,
è äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âåùåñòâî, âûáðàííîå èç ãðóïïû ñóëüôàò àììîíè , õëîðèä
öèíêà, íèòðàò àììîíè , ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùà  ñìîëà 30-94

óêàçàííûé íàïîëíèòåëü 1-65

óêàçàííîå âåùåñòâî îñòàëüíîå

Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùåé ñìîëû êîìïîçèöè  ìîæåò ñîäåðæàòü
ñìîëó, âûáðàííóþ èç ð äà ñìîë - êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîé,
ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîé, ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíîé.

Óêàçàííûé âûøå òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, êîòîðûé äîñòèãàåòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè
ïðåäëîæåííîé êîìïîçèöèè, îáóñëîâëåí ñâîéñòâàìè öåîëèòà, êîòîðûé âõîäèò â åå ñîñòàâ, è
îïòèìàëüíûì êîëè÷åñòâåííûì îáúåäèíåíèåì èíãðåäèåíòîâ ñìåñè.

Îòëè÷è  çà âë åìîé êëååâîé êîìïîçèöèè ïðî âë þòñ , ïðåæäå âñåãî, â ñîñòàâå
ïðåäëàãàåìîãî íàïîëíèòåë , â êà÷åñòâå êîòîðîãî èñïîëüçîâàí êëèíîïòèëîëèò Ñîêèðíèöêîãî
ìåñòîðîæäåíè , êîòîðûé â ãðóïïå öåîëèòîâ õàðàêòåðèçóåòñ  ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì
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äâóîêèñè êðåìíè  (SiO2) - îò 69,43 äî 71,5%. Ñîîòíîøåíèå Si/Al â ýòîì öåîëèòå ðàâíî â
ñðåäíåì 4,25-5,25, à â íåêîòîðûõ ìåñòàõ Ñîêèðíèöêîãî ìåñòîðîæäåíè  îíî äîñòèãàåò
âåëè÷èíû 9,68. Ðàçëè÷è  â õèìè÷åñêîì ñîñòàâå ïðåäëàãàåìîãî è èçâåñòíîãî íàïîëíèòåëåé
îáóñëàâëèâàþò èõ ðàçëè÷íûå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà. Ýòè ðàçëè÷è  âûðàæåíû íå
òîëüêî â ñîäåðæàíèè SiO2, à è â äðóãèõ èíãðåäèåíòàõ íàïîëíèòåë .

Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåë , îïèñàííîãî â ïðîòîòèïå, èñïîëüçîâàí «ïðèðîäíûé
àëþìîñèëèêàò æåñòêîêàðêàñíîé ñòðóêòóðû - ìàòåðèàë, íàõîä ùèéñ  â îäíîì
ìåñòîðîæäåíèè Ñèáèðè», îñíîâíûì äåéñòâóþùèì êîìïîíåíòîì êîòîðîãî åñòü
ìîíòìîðèëëîíèòîâûå ãëèíû. Ýòè ãëèíû îòíîñ òñ  ê ïîäêëàññó ñëîèñòûõ ñèëèêàòîâ,
ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå SiO2 â êîòîðûõ êîëåáëåòñ  â ïðåäåëàõ 47,5-51,5%, ò.å. â
ñðåäíåì íà 20% ìåíüøå, ÷åì ó êëèíîïòèëîëèòîâûõ öåîëèòîâ Ñîêèðíèöêîãî
ìåñòîðîæäåíè . Ñîîòíîøåíèå Si/Al â íèõ ïîð äêà 1,6-3,5, ÷òî òàêæå íàìíîãî íèæå. Êðîìå
òîãî, â êëèíîïòèëîëèòîâûõ öåîëèòàõ ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå îêèñëîâ æåëåçà è äâóîêèñè
òèòàíà íå ïðåâûøàåò 2,05%, ÷òî â 4,5-6 ðàç ìåíüøå, ÷åì ñîäåðæàíèå òåõ æå êîìïîíåíòîâ
â ñîñòàâå èçâåñòíûõ ìîíòìîðèëëîíèòîâûõ íàïîëíèòåëåé (â êîòîðûõ ýòè êîìïîíåíòû
íàõîä òñ  â ïðåäåëàõ 9,3-12,9%).

Öåîëèò íà îñíîâå êëèíîïòèëîëèòà - íàèáîëåå âûñîêîêðåìíèñòûé öåîëèò, à ïîñêîëüêó â
ñèëèêàòàõ õèìè÷åñêà  ñâ çü Si-Î áîëåå ñòîéêà , ÷åì Al-Î, îíè îáëàäàþò âûñîêîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì è àãðåññèâíûì ñðåäàì. Àãðåññèâíûìè ñðåäàìè, ñ
êîòîðûìè êîíòàêòèðóåò íàïîëíèòåëü,  âë þòñ  êèñëîòû è âîäíûå ñîëè êèñëîò, êîòîðûå
ïðèìåí þòñ  â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå â êà÷åñòâå êàòàëèçàòîðîâ. Ãëàâíîå îòëè÷èå
êëèíîïòèëîëèòîâîãî íàïîëíèòåë  â åãî òåðìîñòîéêîñòè - îí àêòèâåí ïðè òåìïåðàòóðàõ
ïîð äêà 350-400°Ñ. Èçìåíåíè  åãî êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè íà÷èíàþòñ  ëèøü ïðè
òåìïåðàòóðå 740-770 Ê. Ïîêàçàòåëè òåðìîñòîéêîñòè íàïîëíèòåë  çàâèñ ò òàêæå è îò
ñîäåðæàíè  â íåì ÑàÎ+MgO (÷åì ìåíüøå ýòèõ îêèñëîâ, òåì âûøå òåðìîñòîéêîñòü). Â
èçâåñòíîì íàïîëíèòåëå ñîäåðæàíèå ÑàÎ+MgO â 2-3 ðàçà âûøå, ÷åì â çà âë åìîì (4%
ïðîòèâ 13,5%). Âûñîêèå ïîêàçàòåëè òåðìîñòîéêîñòè íàïîëíèòåë  äåëàþò âîçìîæíûì åãî
ïðèìåíåíèå äë  èçäåëèé, òåõíîëîãè  èçãîòîâëåíè  êîòîðûõ ñâ çàíà ñ ïîâûøåííûìè
òåìïåðàòóðàìè. Ýòî, êàê ïðàâèëî, èçäåëè , ê êîòîðûì ïðåäú âë þòñ  òðåáîâàíè  âûñîêèõ
ýêñïëóàòàöèîííûõ è ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê, - íàïðèìåð èçäåëè  èç âëàãîñòîéêîé
è/èëè êèñëîòîñòîéêîé ôàíåðû, èçäåëè , ñî÷åòàþùèå êëååíûå ñëîè äðåâåñèíà + ìåòàëë,
èçäåëè , â êîòîðûå ââèí÷èâàþòñ  ðàçëè÷íûå ìåòàëëè÷åñêèå ýëåìåíòû (íàïðèìåð,
øóðóïû), êîòîðûå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïîäâåðãàþòñ  âîçäåéñòâèþ ïîâûøåííûõ
ñòàòè÷åñêèõ èëè óäàðíûõ íàãðóçîê, è ò.ä. Èç-çà ïîâûøåííîé êðåìíåçåìíîñòè
êëèíîïòèëîëèòîâîãî íàïîëíèòåë  âûñîêèå òåìïåðàòóðû è àãðåññèâíûå ñðåäû íå âûçûâàþò
äåñòðóêöèè êîìïîçèöèè. Ýòî ñâîéñòâî íàïîëíèòåë  îáóñëàâëèâàåò óêàçàííûé â îïèñàíèè
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò - «óâåëè÷åíèå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðî÷íîñòè
ïðîäóêöèè», êîòîðûé òðóäíî îáåñïå÷èòü, èñïîëüçó  èçâåñòíóþ êëååâóþ êîìïîçèöèþ.
Èçâåñòíûé ìîíòìîðèëëîíèòîâûé íàïîëíèòåëü íå  âë åòñ  âûñîêîêðåìíèñòûì, è ïðè
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ åãî òåðìè÷åñêà  àêòèâíîñòü ñíèæàåòñ , îí òåð åò âëàãîåìêîñòü è
óïðóãîâ çêèå ñâîéñòâà.

Êàê áûëî ñêàçàíî âûøå, ìîíòìîðèëëîíèòîâûå íàïîëíèòåëè õàðàêòåðèçóþòñ 
ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì îêèñëîâ æåëåçà è äâóîêèñè òèòàíà. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè
ïðåññîâàíèè äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèò áîëüøîå ñîäåðæàíèå îêèñëîâ æåëåçà ïîä
äåéñòâèåì ñèëüíûõ êàòàëèçàòîðîâ ñïîñîáíî ñïðîâîöèðîâàòü ýôôåêò ïðèëèïàíè  «êîâðà» ê
ïëèòàì ïðåññà. Ýòîò ôàêòîð íåãàòèâíî îòðàæàåòñ  íà ïðîèçâîäñòâåííîì ïðîöåññå, è îí
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åí â ïðîèçâîäñòâå, ãäå èñïîëüçóåòñ  êëèíîïòèëîëèòîâûå íàïîëíèòåëè.
Ò.î., ïîíèæåííîå ñîäåðæàíèå óêàçàííûõ îêèñëîâ â êëèíîïòèëîëèòîâîì íàïîëíèòåëå
 âë åòñ  äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, îáóñëàâëèâàþùèì åãî ñòîéêîñòü ê àãðåññèâíûì
ñðåäàì.

Ïðè ñðàâíèòåëüíîì àíàëèçå èçâåñòíîé è ïðåäëàãàåìîé êëååâîé êîìïîçèöèè ñëåäóåò
îòìåòèòü òàêæå è òàêèå ïðåèìóùåñòâà ïîñëåäíåé, êàê

- ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðèãîòîâëåíè  êîìïîçèöèè (à çíà÷èò, è óäåøåâëåíèå
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ïðîèçâîäñòâåííîãî öèêëà) è
- ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîð ÷åãî ïðåññîâàíè , à òàêæå
- áîëåå ïîëíîå ñâ çûâàíèå ôîðìàëüäåãèäà, âûäåë þùåãîñ  ïðè ïðåññîâàíèè.
Ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïðèãîòîâëåíè  îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî çà âë åìà  êîìïîçèöè  ñ

êëèíîïòèëîëèòîâûì íàïîëíèòåëåì íå òðåáóåò òàêîãî äëèòåëüíîãî ïåðåìåøèâàíè , êàê
èçâåñòíà , ãäå ïåðåìåøèâàíèå äëèòñ  9-10 ÷àñîâ. Ãîìîãåíèçàöè  ïðåäëàãàåìîé
êîìïîçèöèè, â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâåííîãî ñîäåðæàíè  èíãðåäèåíòîâ, íå ïðåâûøàåò 30
ìèíóò. Ýòî îáú ñí åòñ  íå òîëüêî ïðèðîäîé íàïîëíèòåë , íî òàêæå è åãî òîíêîé
ôðàêöèîííîñòüþ. Â ïðåäëàãàåìûõ êëååâûõ êîìïîçèöè õ ïðèìåí åòñ  êëèíîïòèëîëèò,
ôðàêöèè êîòîðîãî ñîñòàâë þò 0,08-0,14 ìì, â òî âðåì  êàê ôðàêöèîííîñòü èñïîëüçóåìîãî
â èçâåñòíîì èçîáðåòåíèè ìîíòìîðèëëîíèòà - 0,5-1,5 ìì.

Ñîêðàùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ãîð ÷åãî ïðåññîâàíè  äîñòèãàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
èñïîëüçîâàíèå êëèíîïòèëîëèòîâîãî íàïîëíèòåë  ôðàêöèè 0,08-0,14 ìì ñïîñîáñòâóåò
óâåëè÷åíèþ òåïëîïåðåíîñà îò ãðåþùèõ ïëèò ê âíóòðåííåìó ñëîþ èçäåëè . Â ðåçóëüòàòå
ýòîãî óñêîð åòñ  ïðîãðåâ ïëèòû, ÷òî çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãîð ÷åãî
ïðåññîâàíè .

Áîëåå ïîëíîå ñâ çûâàíèå ôîðìàëüäåãèäà, âûäåë þùåãîñ  ïðè ïðåññîâàíèè,
îáåñïå÷èâàåòñ  îï òü-òàêè çà ñ÷åò ìåëêîé ôðàêöèîííîñòè êëèíîïòèëîëèòîâîãî
íàïîëíèòåë . ×åì ìåíüøå ôðàêöèè, òåì èíòåíñèâíåå ñâ çûâàåòñ  ôîðìàëüäåãèä,
âûäåë þùèéñ  ïðè ïðåññîâàíèè çà ñ÷åò äåñòðóêöèè ïîëèìåðà. Êëèíîïòèëîëèòîâûé
íàïîëíèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé âûñîêîãîìîãåíèíèçèðîâàííóþ ñóáñòàíöèþ, êîòîðà 
ïîçâîë åò ïîëó÷àòü íàèáîëåå òîíêèå êëååâûå ñëîè è òåì ñàìûì ìèíèìèçèðîâàòü
êîëè÷åñòâî ôîðìàëüäåãèäà ïðè åãî îòâåðæäåíèè.

Ðàñòâîð ñìîëû íå ïðîíèêàåò âãëóáü ÷àñòèö íàïîëíèòåë , à òîëüêî ñìà÷èâàåò èõ
ïîâåðõíîñòü. Ìåëêîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû êëèíîïòèëîëèòîâîãî öåîëèòà ïåðåä
æåëàòèíèçàöèåé àáñîðáèðóþò èç êëå  âëàãó è ãèäðàòèçèðîâàííûå ìîëåêóëû îñòàòî÷íîãî
ôîðìàëüäåãèäà, êîòîðûé ñîäåðæèòñ  â ñìîëå. Òàêîé äåãèäðàòèçèðîâàííûé êëåé ïîñëå
îòâåðäåíè  íå ðàñòðåñêèâàåòñ , êàê ýòî ÷àñòî èìååò ìåñòî â êîìïîçèöè õ, â ñîñòàâ
êîòîðûõ âõîä ò ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùèå ñìîëû â ñîåäèíåíèè ñ ðàçíîîáðàçíûìè
îðãàíè÷åñêèìè èëè íåîðãàíè÷åñêèìè íàïîëíèòåë ìè. Âûäåëåíèå çíà÷èòåëüíî ìåíüøåãî
êîëè÷åñòâà ôîðìàëüäåãèäà íå òîëüêî ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò òîêñè÷íîñòü êëå , à è
òîêñè÷íîñòü èçäåëèé, â ïðîèçâîäñòâå êîòîðûõ îí ïðèìåí åòñ .

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè èçãîòîâëåíèè ïðåäëîæåííîé êîìïîçèöèè â êà÷åñòâå
ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùåé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàííà  ëþáà  ñìîëà, âûáðàííà  èç ð äà
ñìîë - êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîé, ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîé,
ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíîé è äð.

Êîëè÷åñòâî êëèíîïòèëîëèòîâîãî öåîëèòà â êîìïîçèöèè âàðüèðóåòñ  â çàâèñèìîñòè îò
òðåáîâàíèé, êîòîðûå ïðåäú âë þòñ  ê êëååíîé äðåâåñíîé ïðîäóêöèè, è êîëåáëåòñ  â
ãðàíèöàõ 1-65 ìàñ.%. Ïðèíèìàåòñ  âî âíèìàíèå òåõíîëîãè÷íîñòü ïðèìåíåíè  êëååâûõ
êîìïîçèöèé ïðè èçãîòîâëåíèè èçäåëèé êîíêðåòíîãî âèäà è íàçíà÷åíè . Íî â ëþáîì ñëó÷àå
ñîäåðæèìîå öåîëèòà íå ìîæåò ïðåâûøàòü 65 ìàñ.% èëè áûòü ìåíüøèì 1 ìàñ.%, òàê êàê â
ïåðâîì ñëó÷àå (áîëüøå 65 ìàñ.%) íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü ãîìîãåííîñòü ñìåñè - öåîëèò
îñåäàåò, à âî âòîðîì (ìåíüøå 1 ìàñ.%) - êîìïîçèöè  áóäåò ñîñòî òü ïî÷òè èç îäíîé
ñìîëû, à ýòî ïðèâåäåò ê ñóùåñòâåííûì îñëîæíåíè ì (íàïðèìåð, óñêîðåííîìó çàòâåðäåíèþ
êëå  âî âðåì  ïîäà÷è åãî íà êëååâûå ïîâåðõíîñòè, ÷òî óñëîæí åò îáñëóæèâàíèå
îáîðóäîâàíè ).

Ïî òåì æå ïðè÷èíàì íåöåëåñîîáðàçíî ââîäèòü â ñîñòàâ êîìïîçèöèè
ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùóþ ñìîëó â êîëè÷åñòâå, ìåíüøåì 30 ìàñ.% èëè áîëüøåì 94
ìàñ.%. Ïðè ñîäåðæàíèè åå â êîëè÷åñòâå, ìåíüøåì 30 ìàñ.%, ñìåñü òåð åò ñâîþ êëååâóþ
ñïîñîáíîñòü, à ïðè óâåëè÷åíèè åå ñîäåðæèìîãî äî âåëè÷èíû, êîòîðà  ïðåâûøàåò âåðõíþþ
äîïóñòèìóþ ãðàíèöó - 94 ìàñ.%, êëåé ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ìàëî ÷åì áóäåò
îòëè÷àòüñ  îò ÷èñòîé ñìîëû.

Ïðè èçãîòîâëåíèè êëååâûõ êîìïîçèöèé ïðåäëîæåííîãî ñîñòàâà ïðèìåí þòñ 
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äîïîëíèòåëüíî âåùåñòâà, âûïîëí þùèå ôóíêöèþ îòâåðäèòåë , øèðîêî èñïîëüçóåìûå ïðè
ïðîèçâîäñòâå êëàññè÷åñêèõ âàðèàíòîâ êëååâûõ êîìïîçèöèé, êîòîðûå íå ñîäåðæàò öåîëèòà.
Òàêèìè âåùåñòâàìè ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, ñóëüôàò àììîíè , õëîðèä öèíêà, íèòðàò
àììîíè  èëè äðóãèå. Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæèìîå óêàçàííûõ âåùåñòâ ðåãóëèðóåòñ  â
çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èçãîòîâëåíè  êëååíîé ïðîäóêöèè.
Ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå îòâåðäèòåë  íèòðàòà àììîíè  óâåëè÷èâàåòñ 
æèçíåñïîñîáíîñòü êëååâîé êîìïîçèöèè, ÷òî áëàãîïðè òíî âëè åò íà áîëåå äëèòåëüíîå
èñïîëüçîâàíèå ïîñëåäíåé è îáóñëàâëèâàåò âîçìîæíîñòü ïîâûøåíè  óðîâí  ãèãèåíè÷åñêèõ
ñâîéñòâ êëååíîé ïðîäóêöèè èç äðåâåñèíû. Ïðè çàìåíå õëîðèäà àììîíè  ëþáûì äðóãèì èç
ïåðå÷èñëåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ âåùåñòâ â êà÷åñòâå îòâåðäèòåë  äîñòèãàåòñ  îòñóòñòâèå â
ïðîäóêöèè õëîðèäîâ. Ïðè ãîðåíèè êëååíîé ïðîäóêöèè, ñîäåðæàùåé õëîðèäû, îáðàçóåòñ 
ôîñãåí Cl2ÑÎ, êîòîðûé ðàçðóøàåò îçîí. Êðîìå òîãî, â êëååâîé êîìïîçèöèè ïðè åå
èçãîòîâëåíèè è ïðèìåíåíèè óäàåòñ  èçáåæàòü îáðàçîâàíè  õëîðèñòîãî ìåòèëà,
îáëàäàþùåãî ñèëüíî âûðàæåííûìè ìóòàãåííûìè è êàíöåðîãåííûìè ñâîéñòâàìè.

Â êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ Òàáëèöû 1 ïðèâåäåíû õàðàêòåðèñòèêè è ñîñòàâ êëååâûõ
êîìïîçèöèé ñ êîëè÷åñòâåííûì ñîäåðæèìûì èíãðåäèåíòîâ, ïðåâûøàþùèì ïðåäåëû
èíòåðâàëà, îáóñëîâëåííîãî ïðåäëîæåííûì èçîáðåòåíèåì, îòâå÷àþùèì ïðåäåëüíûì
çíà÷åíè ì ýòîãî èíòåðâàëà, à òàêæå ìåíüøå ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé ýòîãî èíòåðâàëà.
Ïðèìåðû äàíû äë  ñîñòàâîâ, â êîòîðûå âõîäèëà êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà ìàðêè
ÊÔ-ÌÒ-15, íèòðàò àììîíè  è íàïîëíèòåëü - êëèíîïòèëîëèòîâûé öåîëèò.

Â Òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ôàíåðû (äðåâåñèíà - áóê,
òîëùèíà ôàíåðû 8 ìì), ïðè ïðîèçâîäñòâå êîòîðîé èñïîëüçîâàëèñü êëååâûå êîìïîçèöèè,
óêàçàííûå â Òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

¹ï/ï Èíãðåäèåíòû êîìïîçèöèè, ìàñ.% Õàðàêòåðèñòèêà êîìïîçèöèè

Êàðáàìèäôîðìàëüäåãèäíà 
ñìîëà

öåîëèò
êëèíîïòèëîëèòîâûé

íèòðàò
àììîíè 

1 25 0,5 74,5 Êëååâà  ñïîñîáíîñòü êîìïîçèöèè î÷åíü íèçêà , êîìïîçèöè  áûñòðî
ãóñòååò

2 96 2 2 Êëååâûå ñâîéñòâà êîìïîçèöèè ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæåíû ê
ñâîéñòâàì ÷èñòîé ñìîëû - êëååâîé øîâ íåñòîéêèé, èìååò òåíäåíöèþ
ê ðàñòðåñêèâàíèþ

3 70 4,5 25,5 Êëååâîé øîâ èìååò òåíäåíöèþ ê ðàñòðåñêèâàíèþ è áûñòðîìó
çàãóñòåíèþ

4 25 70 5 Êîìïîçèöè  íåîäíîðîäíà  (íåãîìîãåííà ), â çêîñòü êîìïîçèöèè
âûñîêà 

5 30 50 20 Êîìïîçèöè  èìååò òåíäåíöèþ ê áûñòðîìó çàãóñòåíèþ, íî ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêëåèâàíè  èçäåëèé

6 94 5 1 Êëååâîé øîâ èìååò òåíäåíöèþ ê ðàñòðåñêèâàíèþ, íî êîìïîçèöè 
ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà äë  èçäåëèé ÄÑÏ (äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ
ïëèò) è ÄÂÏ (äðåâåñíî-âîëîêíèñòûõ ïëèò)

7 30 65 5 Ãîìîãåííîñòü êîìïîçèöèè óäîâëåòâîðèòåëüíà , íî îíà ìîæåò áûòü
ïðèìåíåíà ïðåèìóùåñòâåííî äë  ïðåäâàðèòåëüíîãî ñêëåèâàíè 
èçäåëèé

8 70 25 5 Êîìïîçèöè  â æóùà , îäíîðîäíà , áåç ðàññëîåíèé, èìååò âûñîêóþ
ñòåïåíü ãîìîãåííîñòè, óäîâëåòâîðèòåëüíûå êëååâûå õàðàêòåðèñòèêè

9 80 14 6 Êîìïîçèöè  â æóùà , îäíîðîäíà , áåç ðàññëîåíèé, èìååò âûñîêóþ
ñòåïåíü ãîìîãåííîñòè, óäîâëåòâîðèòåëüíûå êëååâûå õàðàêòåðèñòèêè

Òàáëèöà 2

¹ï/ï Èíãðåäèåíòû êîìïîçèöèè, ìàñ.% Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñêàëûâàíèè
ïî êëååâîìó ñëîþ ôàíåðû, ÌÏà

Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî
ôîðìàëüäåãèäà, ìã/100 ãð. ôàíåðûÊàðáàìèäî

ôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà
öåîëèò
êëèíîïòèëîëèòîâûé

Íèòðàò
àììîíè 

1 25 0,5 74,5 0,6 18,0

2 96 2 2 1,4 21,2

3 70 4,5 25,5 0,8 27,4

4 25 70 5 1,2 9,2

5 30 50 20 1,1 9,8

6 94 5 1 1,8 14,2

7 30 65 5 1,3 9,9

8 70 25 5 6,8 4,5

9 80 14 6 5,9 5,2
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Êàê âèäíî èç òàáëèö 1, 2, íàèáîëåå îïòèìàëüíûìè  âë þòñ  êîìïîçèöèè, ïðèâåäåííûå â
ïðèìåðàõ ¹8 è 9, ñîäåðæàíèå èíãðåäèåíòîâ êîòîðûõ âìåùàåòñ  â îáóñëîâëåííûé
èçîáðåòåíèåì êîëè÷åñòâåííûé èíòåðâàë. Òàêèå êîìïîçèöèè ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû äë 
ïðîèçâîäñòâà øèðîêîãî àññîðòèìåíòà êëååâîé ïðîäóêöèè èç äðåâåñèíû - ôàíåðû,
äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèò, äðåâåñíî-âîëîêíèñòûõ ïëèò, ïëèò ñ îðèåíòèðîâàííûì
ðàçìåùåíèåì äðåâåñèííûõ ÷àñòèö è äð.

Èçãîòîâëåíèå ïðåäëàãàåìîé êëååâîé êîìïîçèöèè ïðîèçâîäèòñ  ïðîñòûì ââåäåíèåì
êëèíîïòèëîëèòîâîãî íàïîëíèòåë  â ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùóþ ñìîëó ñ ïîñëåäóþùåé
ãîìîãåíèçàöèåé ïóòåì ïåðåìåøèâàíè  â åìêîñò õ äë  ïîäãîòîâêè ñâ çóþùåãî. Â ðåàêòîð
çàãðóæàþò ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî ôîðìàëüäåãèäîñîäåðæàùåé ñìîëû. Ïðè ðàáîòàþùåé
ìåøàëêå ðåàêòîðà çàãðóæàþò ðàñ÷åòíîå êîëè÷åñòâî îòâåðäèòåë  äî ïîëíîãî åãî
ðàñòâîðåíè . Äàëåå çàãðóæàþò êëèíîïòèëîëèòîâûé íàïîëíèòåëü ôðàêöèè 0,08-0,14 ìì è
ïðîäîëæàþò ïåðåìåøèâàíèå äî ïîëíîé ãîìîãåíèçàöèè êîìïîçèöèè.

Â òàáëèöå 3 íà ïðèìåðå êëååâûõ êîìïîçèöèé, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäèò
êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà ìàðêè ÊÔ-ÌÒ-15, íèòðàò àììîíè  è íàïîëíèòåëü -
êëèíîïòèëîëèòîâûé öåîëèò, îòðàæåíû âðåìåííûå èíòåðâàëû öèêëîâ òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà ïðèãîòîâëåíè  êîìïîçèöèé. Ïðèìåðû äàíû äë  1000 êã êëååâîé êîìïîçèöèè.
Îáüåì ìåøàëêè ñîñòàâë ë 1,5 êóá.ì, òåìïåðàòóðà ïðîöåññà ñîîòâåòñòâîâàëà òåìïåðàòóðå
ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèé.

Òàáëèöà 3

Êëååâà  êîìïîçèöè , ìàñ.% Âðåì  ïåðåìåøèâàíè  îòâåðäèòåë , ìèí Âðåì  ïîëíîé ãîìîãåíèçàöèè, ìèí

Êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  10 30

ñìîëà ÊÔ-ÌÒ-15 - 94,0

íèòðàò àììîíè  - 1,0

öåîëèò - 5,0

Êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  10 30

ñìîëà ÊÔ-ÌÒ-15 - 75,0

íèòðàò àììîíè  - 2,0

öåîëèò - 23,0

Êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  10 30

ñìîëà ÊÔ-ÌÒ-15 - 86,0

íèòðàò àììîíè  - 1,5

öåîëèò - 12,5

Äàííûå Òàáëèöû 3 ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîäîëæèòåëüíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî
öèêëà ïðèãîòîâëåíè  êîìïîçèöèè íå ïðåâûøàåò 30 ìèí, ÷òî íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì â
òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíè  èçâåñòíîé êëååâîé êîìïîçèöèè, ãäå öèêë äëèòñ  íà ïðîò æåíèè 9-
10 ÷àñîâ.

Â êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ Òàáëèö 4 è 5 ïðèâåäåíû ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà
äðåâåñíî-ñòðóæå÷íûõ ïëèò òîëùèíîé 16 ìì (ÃÎÑÒ 10632-89), èçãîòîâëåííûõ ïðè
ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìàõ ñ ïðèìåíåíèåì êëååâîé êîìïîçèöèè, â ñîñòàâ êîòîðîé
âõîäèëà êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà ÊÔ-ÌÒ-15, êëèíîïòèëîëèò è íèòðàò àììîíè .

Â Òàáëèöå 4 ïðèâåäåíû äàííûå äë  êëååâîé êîìïîçèöèè ñëåäóþùåãî ñîñòàâà (ìàñ.%):
Êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà - 70;
Öåîëèò êëèíîïòèëîëèòîâûé - 25;
Íèòðàò àììîíè  - 5.
Âëàæíîñòü ïëèò ñîñòàâë ëà 5,9%.
Â Òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû äàííûå äë  êëååâîé êîìïîçèöèè ñëåäóþùåãî ñîñòàâà (ìàñ.%):
Êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíà  ñìîëà - 80;
Öèîëèò êëèíîïòèëîëèòîâûé - 14;
Íèòðàò àììîíè  - 6
Âëàæíîñòü ïëèò ñîñòàâë ëà 6,1%.

Òàáëèöà 4
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¹ï/ï Òåìïåðàòóðà
ïðåññîâàíè , °Ñ

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñò æåíèè
ïåðïåíäèêóë ðíî
ïëîñêîñòè ïëèòû, ÌÏà

Ïðåäåë
ïðî÷íîñòè
ïðè èçãèáå,
ÌÏà

Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå
íîðìàëüíîìó îòðûâó íàðóæíîãî
ñëî , ÌÏà

Ðàçáóõàíèå ïî
òîëùèíå çà 24
÷àñà (ðàçìåð
îáðàçöîâ 100×100

ìì),%

Ñîäåðæàíèå
ñâîáîäíîãî
ôîðìàëüäåãèäà,
ìã/100 ã ïëèòû

1 160 0,48 18,2 1,41 20,2 4,70

2 170 0,50 20,1 1,44 19,4 4,60

3 180 0,51 23,4 1,49 19,2 4,40

4 190 0,54 26,0 1,51 18,6 4,20

5 200 0,56 28,3 1,54 18,4 4,15

6 210 0,59 28,7 1,56 18,2 4,11

7 220 0,62 29,1 1,58 17,9 4,02

8 230 0,68 31,2 1,77 17,7 3,97

Òàáëèöà 5

¹ ï/ï Òåìïåðàòóðà
ïðåññîâàíè , °Ñ

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè
ðàñò æåíèè
ïåðïåíäèêóë ðíî
ïëîñêîñòè ïëèòû, ÌÏà

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè
èçãèáå, ÌÏà

Óäåëüíîå
ñîïðîòèâëåíèå
íîðìàëüíîìó
îòðûâó íàðóæíîãî
ñëî , ÌÏà

Ðàçáóõàíèå ïî
òîëùèíå çà 24
÷àñà (ðàçìåð
îáðàçöîâ
100 ×100 ìì),%

Ñîäåðæàíèå ñâîáîäíîãî
ôîðìàëüäåãèäà, ìã/100 ã
ïëèòû

1 160 0,46 17,9 1,39 20,3 5,70

2 170 0,47 18,1 1,41 19,6 5,50

3 180 0,48 19,2 1,42 19,5 5,30

4 190 0,52 20,4 1,46 19,1 5,30

5 200 0,53 21,6 1,47 18,9 5,20

6 210 0,54 23,5 1,50 18,7 5,20

7 220 0,57 24,9 1,54 18,3 5,10

8 230 0,59 28,1 1,58 18,1 5,05

Àíàëèçèðó  äàííûå Òàáëèö 4 è 5, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ïðîäóêöèè ïîâûøàþòñ , à ñîäåðæàíèå
ôîðìàëüäåãèäà óìåíüøàåòñ .
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1. Êëååâà  êîìïîçèöè  äë  ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè èç äðåâåñèíû, âêëþ÷àþùà 

ôîðìàëüäåãèäñîäåðæàùóþ ñìîëó, íàïîëíèòåëü - öåîëèò, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå öåîëèòà èñïîëüçóþò êëèíîïòèëîëèò ñ êðèñòàëëîõèìè÷åñêîé ôîðìóëîé
(Na,Ê) 4CaAl6Si30O72⋅24Í2O, ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå Si/Al ñîñòàâë åò 4,25-5,25 è
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âåùåñòâî, âûáðàííîå èç ãðóïïû: ñóëüôàò àììîíè , õëîðèä öèíêà,
íèòðàò àììîíè , ïðè ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

Ôîðìàëüäåãèäñîäåðæàùà  ñìîëà 30-94

Óêàçàííûé íàïîëíèòåëü 1-65

Óêàçàííîå âåùåñòâî Îñòàëüíîå

2. Êëååâà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå
ôîðìàëüäåãèäñîäåðæàùåé ñìîëû ñîäåðæèò ñìîëó, âûáðàííóþ èç ð äà ñìîë -
êàðáàìèäîôîðìàëüäåãèäíîé, ìåëàìèíîôîðìàëüäåãèäíîé, ôåíîëîôîðìàëüäåãèäíîé.
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