coomomet | DOPIS VYNALEZU | 218 209

REPUBLIKA

(19) z = | oy (B1) '
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

() it (B1) I C12 0 O Ba’h 36/22

(2” PV 5400-80 // C 04 B 35/52

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 15 09 81
A OBJEVY (45) Vydano 01 06 84
(75) DIDKOVSKIJ VIKTOR KIRILLOVIC, DONECK, KOROTKIJ VLADIMIR ANTONOVIC, KALCIK,

Autor vynilezu  SIROTA GRIGORIJ KONSTANTINOVIC, ZDANOV, CERVONENKO VIKTOR MIRONOVIE, STEPA
JEVGENIJ DMITRIJEVIC, DONECK, GOLOD VLADIMIR VASILJEVIC, KADUBA PAVEL
ALEXANDROVIC, KORNIJENKO ALEXEJ SERGEJEVIC, CVILEV ANATOLIJ ANDREJEVIC,
CEREMIS OLEG NIKOLAJEVIC, ZDANOV, DUDKIN DMITRIJ ALEXANDROVIG, DONECK,
PLISKANOVSKIJ STANISLAV TICHONOVIC, LJUKIMSON GRIGORIJ MICHAJLOVIC, LEPORSKIJ
SERGEJ VLADIMIROVIC a LARIONOV ALEXANDR ALEXEJEVIC, ZDANOV (SSSR)

(54) strikaci hmota k plamennému torkretovani vyzdivky konvertoru

Stiikaci hmota k plamennému torkretovani
vyzdivky konvertoru, kterd podle vynilezu
'sestava z vépna, koksu a z lehce tavitelné
‘pfisady ve formé& vysokopecni strusky, ob-
sahujici kysli&nik wvépenaty, manganaty a
hofeéénaty a kysliéniky Zeleza, hliniku,
kPfemiku a siru, nebo ve form& staurolito-
vého koncentritu, obéahujiciho kysli&nik
‘hofeénaty, vapenaty, sodny, draselny, ti-
taniéity, zirkonidity a kysli&niky hliniku,
Zeleza a kPemiku pfi pom&ru hlavnich sloZek,
uvedenych v hmotnostnich procentech, 20

az 30 koksu, 5 aZ 10 lehce tavitelnych
pfisad a zbytku do 100 vapna.
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Vyndlez se tykad hutnictvi a vztahuje se zv1asf na stiikaci hmoty k plamennému torkreto-

vari vyzdivky konvertoru a lze jej pouzit pPi opravich za horka u agregadtl pro taveni ‘oceli.

Jsou znamé rozli&né druhy stfikacich hmot k plamennému torkretovani vyzdivek konverto-

Jedna z téchto hmot k plamennému torkretovini vyzdivky konvertoru je z jemné& mletého
magnesitového a vapenného prachu. Uvedené sloiky obsahuje v téchto hmotnostnich procentech:

koks - 20 aZz 30, magnesit - zbytek do 100.

Tato hmota se pevné& spékd s vyzdivkou a vytvoieny povlak mi vysokou odolnost proti
zestruskovaténi provozu konvertoru. PouZivd se k preventivni torkretaci celé vyzdivky kon-

vertoru. Je vsak draha, protoZe obsahuje praskovy magnesit.

Dale je zndma stiikaci hmota n plamennému torkretovéani agregat pro taveni»ocelé, kte-
réd obsahuje je§t& vysokopecni vyhoz. Sestava z téchto komponent udanych v hmotnostnich pro-

centech: koks 20 aZ 25, vysokopecni vyhoz 6§ aZ 15, magnesit zbytek do 100.

Uvedend stiikaci hmota se spéka pevné s vyzdivkou a povlak,ktery vznikne nandsenim je
vysoce tepelné odolny. Této hmoty se pouZivd hlavné k zaplatovini propalenych mist ve vyzdiv-
ce. Jeji nevyhodou jsou vysoké néklady a &éstefné sniZend odolnost povlaku proti zestrusko-

vaténi,

Znama je také stfikaci hmota k plamennému torkretovéni vyzdivky konvertoru, kterd sesté-
véd z té&chto sloZek uvedenych v hmotnostnich procentech: koks - 20 a% 30, vapno zbytek do

100.

Vépenny i magnesitovy stfikany povlak se opotiebovavaji pfi provozu konvertoru témés
stejné&. Vapenny povlak prechézi b&hem dmychani taveniny ve strusku, coZ zvySuje bazicitu
strusky a dava moZnost sniZit bﬁidavek vapna do konvertoru o mnoZstvi rovné rozpusté&nému
vépennému povlaku. Ndklady na takovou stfikaci hmotu se sklédaji z naklad na koks a vapno,
které jsou mnohem niZ5i neZ naklady na magnesit. Jemné& rozemleté vapno se v3ak mnohem hife
spékd neZ magnesitovy prasSek téZe frakce, takZe 30 aZ 50 % Gistefek vépna se na cestd k
vyzdivce nezahfeje do plastického stavu a v moment& dotyku s vyzdivkou se nespékaji a jsou
uné$eny odpadnimi plyny ven z Konvertoru. A&koliv néklady na stifikaci hmotu s vapnem jsou

3 aZ 4krat niZsi neZ s magnesitem, klesnou néklady na torkretovani jen 1,5 aZ 2Kkrat.

Nasledkem Gletu velkého mnoZstvi vépenného prachu ven z konvertoru stoupid mimo to obsah
prachu v atmosféfe v konvertorovém provozu, coZ zase je nepPfipustné vzhledem ke zdravotnim
podminkdch zavodu. JestliZe se plyny obsahujici vapenny prach odtahuji do komina konvertoru,
usazuji se Castedky vapna v koufovodech, coZ mi za gésledek casté odstaveni konveftoru, aby
se mohly vy&istit koufovody. PouZiti uvedené stiikaci hmoty podminuje niiéi efektivitu pla-

menného torkretovani vyzdivky konvertoru.

K odstrané&ni uvedenych nevyhod bylo tfeba nalézt takovou stifikaci hmotu k plamennému

torkretovéni, kterd by nebyla draZsi, pevné se spékala s vyzdivkou a vytvoieny povlak by

mé&l byt vysoce odolny proti zestruskovaténi a tepelnym narazim.

To se vyPFedilo podle tohoto vyndlezu stiikaci hmotou k plamennému torkretovani vyzdivky
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konvertoru, kterad obsahuje koks, vapno a lehce tavitelné pfisady, sestdvajici z vysokopecni
strusky, kterad zahrnuje kysli&niky vépniku, manganu a horliku, ale i Zeleza, hliniku a kfe-
miku a siru, nebo ze staurolitového koncentratu, ve kterém je kysli&nik hof¢iku, drasliku,
vépniku, sodiku, titanu a zirkonu ale i kysli&niky hliniku, Zeleza a kfemiku, a to v tomto
poméru éloZek ve hmotnostnich procentech: koks 20 aZz 30, lehce tavitelnd pfisada 5 az 10,

vapno zbytek do 100.

S vyhodou obsahuje stfikaci hmota vysokopecni strusku tohoto sloZeni udaného v hmot-
nostnich procentech: Ca0 - 43, 68; SiOZ - 35,04; A1203 - 11,21; MnO - 3,723 S - 2,95;

MgO - 2,783 Fe20 - 0,62.

3
V ptipadé, Ze se pouZije jako lehce tavitelnd pfisada staurolitovy koncentrét, md obsa-
hovat tyto slozky udané v hmotnostnich procentech: A1203 - 48,02; SiO2 - 29,0;

0 -0,7; K,0 - 0,05.

Fe 03 - 14,2; TiO 2

2 - 3,15; Zr0o, - 2,0; MgO - 2,08; Ca0 - 0,7; Na

2 2

2

stiikaci hmota podle tohoto vynédlezu se pPfipravi takto:

Nejdfive se vychozi materidly, tedy koks, vysokopecni struska popfipad& staurolitovy
koncentrat a vdpno rozemelou na velikost zrna nejvySe 10 mm. Je - 1li to treba, ofisti se
pPedem od cizich pPimiSenin a ususSi se do vlhkosti nejvy$e 1 %. Materidly takto upravené se
vliozi davkovacim zaPizenim do kulového mlyna, kde se spole&énd melou a to tak, Ze 90 % hmot-
nostnich celého mnoZ#stvi dosdhne velikosti zrna 0,09 mm a zbytek 0,1 mm. Procentovy obsah
slozek v pPipravované sti¥ikaci smé&si se reguluje davkovacim zafizenim., A&koliv je znémo, Ze
se samotné vépno mele v kulovém mlyné velmi td&Zce, protoZe pevné ulpivd na souléstkéch za-

Pizeni, je to bez obtiZi pPfi spole&ném mleti s koksem a lehce tavitelnymi pfisadami.

Pripravenad stiikaci hmota se prevadi pneumatickym dopravnikem nebo piepravnikem cementu
do pracovni komory zasobniku zarizeni k plamennému torkretovéni konvertora. Z pracovni komo-
ry zasobniku se stfikaci hmota dostane stladenym vzduchem do specidlni dmy$ny s tryskovyimi

horaky, do nichZ se privadi plynny kyslik.

Na vystupu trysek se zapali slouenim s kyslikem préskovity koks a vytvori plamen v&—
"soké teploty, v né&mZ se rozpali vépno a lehce tavitelné prisady, které jsou strhovany k
povrchu vyzdivky konvertoru. PPi torkretovéni dosdhne teplota v dutiné& konvertoru 1 800
az 1 900 oC, ktera by ale nestadila prevést vapno do plastického stavu, éa kterého by ulpél
na ‘povrchu vyzdivky. K tomu G&elu pravé obsahuje stifikaci hmota lehce tavitelné pFimé&si jako
vysokopecni strusku nebo staurolit, které maji nizkou teplotu taveni a vytvari dopadem na
1 800 az 1 900 °C vyhifatou vyzdivku tekutou fazi na jejim povrchu, na kterém ulpivaji Za-

ste&ky vdpna at se jiZ zahfaly do plastického stavu &i nikoliv.
K dalSimu objasn&ni pusobeni lehce tavitelnych prisad jako sloZek stfikaci hmoty jsou
v tabulkdch 1 a 2 uvedeny prumérné hodnoty chemického sloZeni piisad.

Tabulka 1 Vysokopecni struska

Ca0O 5i0 Al_O, MnoO S MgO Fe O
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Tabulka 2 Staurolitovy koncentrat
A1203 510, Fe203 Tio, ere MgO : Ca0 Naao K20
48,12 29,0 14,2 3,15 2,0 2,08 0,7 0,7 0,05

Jak ukazuje uvedené sloZeni obnéZeji Kysli&niky kPemiku asi tfetinu lehce tavitelnych
pfisad (35,04, 29,0 % hmotnostnich) a zhor$uji kvalitu strusek, které se tvopi bé&hem taveni
oceli. Pfechod stifikaného povlaku s takovymi piisadami do strusky, sniZuje jeji bazicitu,

coz se projevuje negativn€ na stélosti vyzdivky a nastfikaného povlaku.

Pokud v8ak hmotnostni mnoZstvi lehce tavitelnych pPisad ve stifikaci hmoté& v porovnéani
s hlavni ohnivzdornou l&itkou, tj. vépnem je nevyznaény, nepisobi kysli&niky kfemiku prilis

negativné na stélost vyzdivky stfikaného povlaku,

PPitomnost seskvioxidd A1203 a Fe203 v lehce tavitelnych ptisadéch, které prispivaji ke
tvorbé& spinelu, dava zvySeni ohnivzdornosti st¥ikaného povlaku a souasnéd jeho vysokou

plasticitu.

Pomér A1203 k 8i0, v staurolitovém koncentratu odpovida pfibliZn& velmi ohnivzdorné

2

o

slouceniné mulitu s teplotou tani 1 850 C. Pfisada Fezo3 k mulitu vyvolavad tvorbu smésnych

krystall se smiSenou teplotou téni. Tak se rozpousti 10 aZ 12 hmotnostnich % Fe203 phi
1 300 °C v mulitu.

Z toho vyplyva, Ze staurolitovy koncentrat jako sloZka stPfikaci hmoty k plamennému tor-

kretovani miZe plnit funkci lehce tavitelné pfisady.

Nejlepsi vysledky p#i torkretovani vyzdivky konvertoru byly dosaZeny stifikaci hmotou
pro plamenné torkretovani tohoto sloZeni v hmotnc-tnich procentech: koks 25, lehce tavitelna
prisada ... 7, vépno ... zbytek do 100, Tohoto sloZeni lze s vyhodou pouZit jak pPi prven=-

tivnim tak i mistnim torkretovani vyzdivky.

Pri mistnim torkretovani konvertoru a hlavn& aZ podate&ni teplota vyzdivky dosahne
asi 1 300 °c je vyhodné pouzit stfikaci hmoty na torkretovani, kterd sestdvd z t&chto kom-
ponent v hmotnostnich procentech: koks ...30, lehce tavitelna pfisada ...5, vapno ... zbytek
do 100.

K preventivnimu torkretovani vyzdivky, jejizZ pdééteéni teplota lezi pri 1 500 °%C a vyéé,
se pouziva strikaci hmoty, ktera sestdvd z téchto sloZek udaﬁych v hmotnostnich procentech:

koks ...20, lehce tavitelna pfisada ...10, vépno ...zbytek do 100.

Pri zvySeném obsahu lehce tavitelnych pfisad ve stfikaci hmoté (pfes 10 % hmotnostnich)

se podstatné zmensuje plamennd odolnost a stédlost nastbikaného povrchu.

P#i sniZeném obsahu t&chto prisad (pod 5 % hmotnostnich) se zase napfiznivé ovlivni

tvorba stifikaného povrchu a zvySuje se ztrita vapna tletem.

K objasnéni shora uvedeného je sestavena tabulka 3, kterad uddva vybér optimalniho a

pPriméfeného sloZeni stfikaci hmoty k plamennému torkretovéni vyzdivky.
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Tabulka 3
pof.&. obsah komponent ve hmot. ztrata Gletem stalost stfikaného
% ' % hmotnostni povrchu v poétu
Roks™"Iehce tavit:™ ~vapno, taveb
pfisada

1. 20 10 70 9,0 6,0

2. 30 . 5 65 8,5 6,5

3. 25 7 . 68 5,9 7,0

PouZziti lehce tavitelnych pPisad jako sloZky vapenné stifikaci hmoty k plamennimu tor-

kretovani umoZnuje zvyseni spékaci schopnosti vépna s vyzdivkou konvertoru aZ na 90 % i vice.
.
K leps$imu pochopeni ptedloZeného vyndlezu jsou uvedeny tyto pPiklady provedeni.

Priklad 1
Spole&nym mletim v kulovém mlyn& se pripravi stfikaci hmota tohoto sloZeni v % hmotnostnich:
koks ...20, jako lehce tavitelné pPisada vysokopecni struska ...10, vapno ... zbytek do 100.

Vysokopecni struska mi toto prim&rné . chemické sloZeni v % hmotnostnich: 43,68 kysliéniku véa-

penatého, 3,72 kysliéniku manganatého, 2,78 kysli&niku hofeZnatého, 0,62 kysli&niku Zeleza,

11,21 kysliéniku hliniku, 34,5 kysliéniku kPemiku a 2,95 siry.

Mnozstvi latek vstupujicich do kulového mlyna je kontrolovédno davkovacim zafizenim. Vykon
mlynu se nastavi takovym zplsobem, Ze pPipravend stfikaci hmota vykazuje velikost zrna 0,09 mm
(90 %) a 0,1 mm (zbytek). Jeji vlhkost nemd pfestoupit 1 %. K tomu GZelu se vychozi latky

podle potieby pFedsousi.

stfikaci hmota pripravend uvedenym zpusobem se v mnoZstvi 2 t vloZi do zasobniku pracovni
komory zafizeni k plamennému torkretovani konvertorud. V zésobniku komory se nastavi tlak
vytlaéného vzduchu tak, aby odpovidal vykonu pti pPivédéni stifikaci hmoty 500 kg/min, coZ

prfopousti spotfebu vytla&ného kysliku 230 mmé/min.

Touto hmotou se torkretuji &epova pasma konvertoru, Kkterd nebyla pfedtim nebo jiZ dlouho
‘torkretovéna, takze na jejich vyzdivce nebyl zadny nastpikany poviak. Na za&adtku torkretova-
c¢iho postupu zaifadi se soufasné pifivod strikaci hmoty a tlakového kysliku. Spotfebuje se celéd
pPedlozend davka stfikaci hmoty ze zAsobniku pracovni komory. Bé&hem torkretovéani se odtahuji

odplyny a zjistuje se mnoZstvi v nich obsaZeného vépna.

Po skondeni torkretovaciho postupu se zaéne s tavenim v konvertoru. Po kaZdé tavb& se pro-
hlédne vyzdivka konvertoru a vizuelné se stanovi vyskyt nastfikaného povlaku v &epovych

2

pasmech, kterd byla podrobena torkretovani. Pozorovaci data se zanasi do deniku.

Podle vynalezu ziskaného analysou konvertorovych odplynli b&hem torkretovani se stanovilo, Zze
ztrata védpna je 8,5 aZ 9 % hmotnostnich. Vizuelnim pozorovanim se zjistilo, Ze stdlost nane-

seného stifikaného povlaku &ini 5,5 aZz 6 taveb.
Priklad 2

Pogtupem popsanym v piikladé 1 phipravi se stfiikaci hmota tohoto sloZeni v hmotnostnich pro-

centech: koks 25 jako lehce tavitelnd pPisada, vysokopecni struska 7, vapno zbytek do 100.
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Chemické sloZeéni vysckopecni strusky je obdobné jako v piriklad& 1. Provede se torkretovaci
postup, zjisti se analysou konvertorovych 6dplynd mnoZstvi obsaZeného vépna ‘a vizuelné& se
stanovi po&et .taveb, pfi nichi ziistava zachovana nanesend vrstva stfikaného povlaku. Pozoro-
vaci data se zanasi do deniku.

Ztrata véapna obnasi 5,6 aZ 5,9 %, stalost nastfikandho povlaku &ini 6,5 az 7 taveb.

Piiklad 3

Postupem popsanym v prikladé& 1 piipravi se stiikaci hmota tohoto sloZeni v hmotnostnich
procentech: koks ...20, jako lehcée tavitelna pfisada staurolitovy koncentrat .,.10, vapno. ..,

zbytek do 100.

Staurolitovy kohcentrat jako lehce tavitelna prisada mad toto prumé&rné chemické sloZeni v
hmotnostnich procentech: 2,08 kysli&éniku hofe&natého, 0,7 kysli&niku vapenatého, 0,05 kysli&-
niku draselného} Q,7‘kysii5niku sodného, 3,15 kyslidniku titani&itého, 0,2 kysli&niku zirko-

niZitého, 48,12 kysli&niku hliniku, 14;2 kysliéniku Zeleza a 29,0 kysli®niku kifemiku.

Torkretovaci postup 'a analyticka metoda jsou stejné jako v piikladé 1.
‘Podle vysledké analysy stanoverno, Ze ztrata védpna b&hem torkretovani &ini 9,0 az 9,5 %.
hmotnostnich. Pozorovanim konvertorové vyzdivky zjidténo, Ze stalost ‘nanesenédho stiikaného

povlaku €ini 6 aZ 6,5 taveb.

PPiklad 4
Postupem popsanym v pPfiklad@ 1 pfipravi se stiikaci lmota tohoto sloZeni v hmotnostnich pro-
centech: koks 25, jako lehce tavitelna pirisada stahrdlitovy koncentriat 7, vapno zbytek do

100.

Chemické sloZeni staurolitového koncentriatu je obdobné jako v pfikladé 3. Torkretovaci postup

a metoda analysy je stejnd jako v pPedchazejicich ptikladech.

Podle vysledkl analysy odplyni stanovena ztrata vépha na 5,9 aZ 6,2 hmotrcstnich. Pozorova-

nim vyzdivky konvertoru 2jist&no, Ze stdlost nastpikaného povlaku &ini 7 aZ 7,5 taveb.
PREDMET VYNALEZU

1.1Stﬁikaci hmota k plamennému torkretovani vyzdivky konvertoru, obsahujici koks a
vapno, vyznhadend tim, Ze obsahuje jéété lehce tavitelné piisady sestéavajici z vysokopecni
stnUSky,iébsahujici kysliénik vépeéenaty, manganaty a hofe&naty a kysli&niky Zeleza, hliniku,
kfemiku a siru nebo ze staurolitového koncentratu, obsahujiciho kysli&nik hofeZnaty, vape-

naty, SOdny, draselny, titaniity, zirkonidity a Kysli&niky hliniku, Zeleza a kFemiku, pfi-

cemz jeji hlavni sloZzky jsou v pom&ru 20 &% 30 % hmotnostnich koksu, 5 a2 10 % hmotrostnich

lehce tavitelnych prisad a zbytek do 100 % hmotnostnich vapna.

2. Stpikaci hmota podle bodu 1, vyznadenid tim, Ze lehce tavitelnd sloZka ve formé& vy-
sokopecni strusky mé toto sloZeni udané, v hmotnostnich procentech: 43,68 kysli&niku vépe-
‘natého, 35,04 kysli&niku kfemi&itého, 11,21 kysli&niku hlinitého, 3,72 Kkysli&niku mangana-

tého, 2,95 siry, 2,78 kysli&niku hobe&natého a 0,62 kysliéniku Zelezitého.

f
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3. Stfikaci hmota podle bodu 1, vyznafend tim, Ze lehce tavitelnd slozka ve formé& stau-
rolitového koncentritu ma toto sloZeni udané v hmotnostnich procentech: 48,2 kysli&niku
hlinitého, 29,0 kysli&niku kf‘emiéitého, 14,2 kysliéniku Zelezitého, 3,15 kysli&niku titani-
. ¢itého, 2,0 kysliéniku zirkoni&itého, 2,08 kysl>iéniku hofe¢natého, 0,7 kysli&niku vapenatého,

0,7 kysli&niku sodného a 0,05 kysli&niku draselného.
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