JP 2012-254934 A 2012.12.27

(19) EFEIFHFF (UP) 2 M EF 2 ®A) (1) 453 R 2 A
$5682012-254934
{P2012-2549344)
(43) AME ER24f£12H27H (2012.12.27)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
cCO01B 33/02 {2006.01) CO1B 33/02 Z 4G0O072
HO1TM 4/14 {2010.01) HO1IM 4/02 105 S5HOS50
HO1M 471395 (2010.01) HO1IM 4/02 112
HO1M 4/38  (2006.01) HOTM  4/38 7
ETHRF PREOE 22 OL (£13H)
CHEEES $5EE2012-207149 (P2012-207149) | (71) BEEA 509040226
(22) HEER FEER245E9A 208 (2012. 9. 20) FTEFL - YIFwR
62) A& DORT $FFE2010-183826 (P2010-183826) Nexeon Ltd
DFH AFNV2E, A—Tv 2214 -41T2Y
FHEE SERR205ETHLITH (2008.7.17) — Fw I ATF—R¥p—, TEIF¥
(31 BB EEREE 0713898.5 L INnpheai—F 136
(32) 5B SERGI9FETHLITH (2007.7.17) 136 Milton Park, Abi
(33) B SEiEEERE F=E (GB) ngdon, Oxfordshire O
X14 3SB, United King
dom
(74 A 100107766
#EL FE EFE
(74) {CFEE A 100070150
#EL FE OEE
B E IS
(64 [READEM] 2V aRET ) A=A TERI A BELRFORERERXVFYLERILICE
T3 ZhsDER
GNOO0D

00ooooooooooooooooooooooon
Jdo0ooooodooooooooooooooon
Jdooooooo0ooooooooOooooooon
o0ooooooooooooooooooooooon
00o00oo0o0o0o00ooooooooooooooon
Joooooooooooooooo
00oooooooOoooooooooOooooooon
O0000o0o000grindingDd 00000000 ODOOO
O0OOnucleationD OO O0OOO0OO0OO0OOOOO
0dooooooooooooooooooooooon
00ooooooooooooooooooooooon
J0o0oooo00ooooooooooooooon
0dooooooooooooooooooooon
ooooooo

Signal A=SE1  Date :11 Jan 2007
EHTR2000kY  WD= 14mm Photo No. = 4348 Time :16:35:32




e e e Y Iy

Oo0oooooooooooooog
OOo0oocooocooooboooobooOoaod
Ooo0ooooooooooogooog
Ooo0ooooocooooooobooOono

N oy A ) Iy
OoooOoooOooooooobooooooooooooooooooooO0ooQgoabo
I ey s ey [y

OO0 o0ooOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogQgooo

OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooggog

O 0OoOooo

OO oOooo

OO0 oooodogooao

ogoo
ogd
ugaao

O
O
O

O
O
O

0.700

0.080
ooo

(2) JP 2012-254934 A 2012.12.27

goooobobooooooooobbboooooooooboao
goboboooobobooooobobooooboboooobboooooan
goooano

scrapingd D OO 0Oagitating OO 0D 0D O0O0OOOOODODO
oooocoooooooooooo

goboooobobooooboboooobobooooboboooooao

/oo ooobObobbooooooocobobboboooooooan

glooooooooobobooooooooobobboooooooooDbao

4001000 0 00 000CO0COODOO0OO0DO0O0O0OOooOOoOODbOOO0OOOoOoOoOao

oo

ge:1oooooOobb0Ob0oboooooooobobboooooooooDboao

gogoboboooobobbooooobooooobobbooooobobooooboDbDnbOOddn-
ooooOoOobOO0oooooooobbooooooooobOboboOooooooboao

goobObobooeo.oo0boe9.9500 000000 ooooObobOO0oOoOooonOan

O

gogboboboooobobbooooboooobbooooboboooobobDboodd

O

InmO00o0ooooooboooogobobooo0ooobobobooooboboooobDboo

OO0 oDooogoggogoooogodg

oo oooooogogooQg

[ |

pmb0O0OmOdO0O0O0DO0OO0O0O0D0OOO0OO0O0ODDDODOO0OOOOOOODODDOOO

gooooboboooooooooooboboooooooooao

gboooooobbooooooboooooobooboooodnb

gobooooboboooobboooobbooobbooooonob
goooooooooooobobboooooboooooan

O
O
O
O

gboobooooobobooooobooboooobooooboboooooan

10

20

30

40

50



(3) JP 2012-254934 A 2012.12.27

JoooooOO0oU0oo0oodUoooooDoDUoDUU0DU0UdUO0Oo0DOoDoDoDoODOoDUODOUOUOUUoUoODoOoDoDoDOo
oooooDoDoDOoDoooooooooao

ooooooao
JooooDoOO0oU0O0oUoUdUoooooDoDOoDUU0DU0Ud0UO0Oo0DoDoDoODoODODUODOoDUOUoUoUoODoOooODoDOo
oooooDoODO0oDU0oO0oo0oo0UoooooDDODOoDU0DU0DO0OUd0O0DOoDoDoDDODODODOoDOoOoUoUoODoOooDDOO
oooooDDoDO0U0oo0oOoo0oooDDoODoDU0Do0OoUo0ooDoOoDoDDoDO0OO0oDOoOoOooOao
ooooooao
ooooDoODO0oU0oU0oo0oUdUoooooDoODO0DU0UU0DUOUdU0DO0o0DoDoDoODUODUODOUOUOoUoUOoDoOoDoODDOOo
oooooDoDooooooooooao

ooooooao
JoooooOO0oU0oo0oodUoooooDoDUoDUU0DU0UdUO0Oo0DOoDoDoDoODOoDUODOUOUOUUoUoODoOoDoDoDOo
oooooDoDoooooao

ooooooao
JooooDoOU0U0U0U0UoooooODOoDO0DU0DU0U0UUd0UOoOooDoDDUODUODUOOoUOUoODoODoDoOOaO
ooooooao

ooooDoDoODOoDO0oo0oo0o0ooooooDoDoODOoDo0Do0OoOoooao

ooooooao

JooooDoDO0oU0oO0oOodUooDooDoDoDOoDoOoUOUOoao

oooooooooao

oooooao

oooooao
oooooDoOOoDO0oO0oo0oo0ooooDoDDoDOoODO0U0DO0oO0OooOoDoDoODoODoODOoDOoOoOooOooODooDoDOao
oooooDoODoo0o0oo0oo0ooooDoDDoDo0DUo0Do0o00ooDoDoDoDoDoDoDoo0oooDooDoDOao
JoooooOO0oU0oo0oodUoooooDoDUoDUU0DU0UdUO0Oo0DOoDoDoDoODOoDUODOUOUOUUoUoODoOoDoDoDOo
oooooDoDoOooooooao

oooooao

oooooao
ooooDoODO0oU0oU0oo0oUdUoooooDoODO0DU0UU0DUOUdU0DO0o0DoDoDoODUODUODOUOUOoUoUOoDoOoDoODDOOo
oooooDoODOoDO0oo0ooo0ooooDoDDoDoODU0oDOoo0oooDoDDODoODOoDOoDOoDOoo0ooDooDoDOaon
Jooo0o00OO0D0D0O0U0UoOooo0oo0DDODO0DU0O0D0U0OoOo0OoOo0DoODODO0DO0DOoDO0oOooOooDooDoOOao
000000 o0ooDoDoo0oooDoooooDoDoOooooDoOo100 00 0o0oDoDooonan
oooooDoODOoDo0oo0ooo0oooDooDoDDoDOoDO0DoDOoO0o0ooDoDoDoDoODOoDOoDOoOoooOooDooDoDOao
ooooDoDDoDOo0o0o0o0o0oooooDDoDo0DU00Do00o0oooDoDoDoDOoDo0DoooooDooDoDOao
JooooDoOO0oU0O0oUoUdUoooooDoDOoDUU0DU0Ud0UO0Oo0DoDoDoODoODODUODOoDUOUoUoUoODoOooODoDOo
oooooDoODO0oDU0oO0oo0oo0UoooooDDODOoDU0DU0DO0OUd0O0DOoDoDoDDODODODOoDOoOoUoUoODoOooDDOO
oooooDDODOoDO0oo0oo0oo0ooooDoDoDOoDo0DUoOoOoooooDoDoDoOooOoOod

oooooao
ooooDoODO0oU0oU0oo0oUdUoooooDoODO0DU0UU0DUOUdU0DO0o0DoDoDoODUODUODOUOUOoUoUOoDoOoDoODDOOo
000000000000 0D0DD0OO0OO00D0DOOO0O0ORDDO Insertiond Electroded Material

s ford Rechargeablel Lithiumd Batteries,d M.0O Winter,O J.0O 0.0 Besenhard,O M.0O

E.0O Spahr,0 andd P.0O NovakO ind Adv.O Mater.O 1998,0 10,0 No.O 100 O O O O OO
oooooDoODO0oDU0oO0oo0oo0UoooooDDODOoDU0DU0DO0OUd0O0DOoDoDoDDODODODOoDOoOoUoUoODoOooDDOO
ooo0o0o0o0oo0o000O0O0o0oo000O0O0O0o0Ooo0O00o0O0o0ooo0oO0oo0Ooooooaon
Jooo0oo0ooOO0U0O0U0UoooooDoDoDOoDU0DUODUUOUOooDoDoDoDoOoDoOooOoOd

oooooao
oooooDoODo0oDO0o0oo0oo0oooooDDOoDU0DU0DO0O0oooDoDoDoODOoDOoDOoDOoOoooooDoDOao0
0odooDoO0ooooDilo00do0oDoOoo0o0oDoDOoO0o0oDoDOoOoo0Dl120000000000
goooooOO0oU0oU0oUodUoMdoooDooUoil0dUoooDoDoDoODUDUODUOUOUoUoUoODoOoDoDDOo
oooooDoOO0OO0oO0oo0oOole00D0DD1200 0000 0DO0DODODO0ODO0DOO0O0OOOODDOO
ooooDoDDoODOoooo200000D000000000D0DD0oD0oD0D0D1M4O00OoOoOoODDOan



e e e Y Iy

I ) e A A A

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooaog

O O
O O

OOoooooooooooooooogao

OooooooooooQgogoao

160

Oooooooooooogooao

I I A |

Ooooooo0ooooo4o0D oo oooo0oooDoDoooooooao

OO0 oDoocoogooooogogogao

s s s e e e e e Y o B |

OoooooooooogogQgoao

O Ooooo O Ooooo

O 0Oooo

O

[ |

OooooooogogQgoo

4)

JP 2012-254934 A 2012.12.27

ooooboooboboboi1e0ooobobobbO0oOoooooboobbbbonooo
goooboooObooboooooz2c0b0bb000ooo0o4coobbobonoog
goooobObboooooooooboboooooooobz000000
gooboooobobooooobooooobobooooboooobobooo
gooobooobObie00ooooobooooao
goobooooboboooobobooobboooboboooobbooo
ooooooo0oooOoooOooOoO0oOooO0OOOOOoOoOoOOoOLICgOOODnaGn
oooooOOoooOooO0oooDOoo0bOO0obODO0oOoODODb03720 mMAR/gD OO0 0O O
oooooOoOoOOoOooOooooooDDbDDbO0oOoOoOoOoobCilocadDOOOnO
gboobooboooobboooooboooobooooonnb
goooooboboboooooooooboboooooooobobbooooo
gooboooobobooooboooobobbooooboooobbooo
ooooo0ooo0oo0ooO0oo0OOoO0ooOO0O0ob0LI,Sigh000oooooooan
obDO0oO0oDOOo00O4,2000mAh/g0 000 DO0O0O0ODO
gboobooooboboooooooooobooboooooboooooboboooao
goooooobooooooooooboboooooobooobboboooo
gboboboooobbooooboooobboooooboooobbooadd
goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo
goooooobbooogoonn
ooooooboooooooooobobboooooooboobiop 0000
goobooooboboogooooboooobboooobooooboboogoo
gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo
gboobodooouobboooobooouoobobboooooboboooobboad
goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
oooooooOoooUoooDOoooooo/00bDOoooooooov/mOd
gbooboooobbooooooooobobboooooboooobobooadd
goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo
\<0 000000 b0bbo0ooooooboobbbboooooooooDobao
gooboooobobooooooooobbooooboooobobooo
gbooboboooobobooooooooooboboooooboooooboobooodo
ooooboooO1-1oO0nm O0O0OODODDOO0OO0OO0OO0OOOODODDOOOOO
ooboooooooooooooboov/s0o0bOO0OODDOObODODODOODDVZOO
gooboooobobooooboooobobbooooboooobbooo
gboobooooboboooooooooobooboooooboooobooboooao
oobooooooooOoooDoboboooboooDbDOooboDbOOobooov/zZoDOO
ooov/0OoooooobDbOboOoOoOooooobobobbobobooooooo
gboobooooboboooooooooobooboooooboooooboboodo
goooooobooooooooooboboooooobooobboboooo
goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
goobooooboboooooo-0o-ob0bO0oo0oobobboooobbooo
gboboboooobbooooboooobboooooboooobbooadd
goooooboooooooooobobooooooooobobbooooo

10

20

30

40

50



(5) JP 2012-254934 A 2012.12.27

gooboooooboooooboooobbooooboobooooboon
ooocooao

Oharal O Journald of0 Power( Sourcesd 1360 (2004)0 303-3060
00000000 oDoDOooDo0Do0ooDo0DooDooDoDO0ooDoDooDoooo
00000000 oDOoooDo0oo0DooDoooDOooDoDooDoooo
Ooo0o00oo0ooDO0oooDOooU0oooDoooDOooDoooDoooDO
oooooDoDoos00nmiI00O0D0DDODODO0DO0DOOO0OOoDOoOOoODDOaO
00000000 oDOooo0Do0oooDooDoooDooDoooDoooog

oad
oad
oad
oad
oad
2500 n

O 0Ooo0ooo

O
U
U
0
U
u

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

mbooooOoOOooOoDoooooooobobooooooooobobboooooooooDoboao

oOoo0oo0ooU0oooDOooo0Do0ooUoooDooo0DO0oDo0DooDUooODOooDoDOooODoDoOooDoOoOaOo
goooooOoOo/C00D0000000O0O/00000CDODODDODODO0DO0DOOODODODODOO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooooo0oooDOoooDooO0oooDoooDO0oDo0oooDUooDoDOoooDooODOooDoOooaOo
000000000 DO0ooo0Do0oDU0ooDo0ooDo0DO0o0DO0DooDU0ooODOooDOoDOooDoDoOooDoOooOaOo
0Ooo0oo0oo0ooDOooo0Doo0DooDoooDo0oDo0DooDooDoDOooDOoDooODoDooDOooaOo
Ooo0ooDooooooo

OoDoooao

Us2004/01266590 0 D 0 D0 D00 oQOOoDODODODO0O0DOOOOooOoODoDDODOoODOoDOoOoooooao
0OoOo0o0o0Doo0o0oDOooo0DO0o0ooDU0ooDUOo0DOD0DO0OoDU0DOoDUOoDoDDoDOoOoOO0DOoODOOo
oooooo

00000000 oDO0ooDo0Do0ooDo0DooDooDo0DO0o0Do0DooDo0oooDOooDOoDo0oo0DoDoOoDooaO
0oo0oo0oo0oDOooo0Do0oo0DooDoooDO0oDo0DOoDU0ooDDO0ooDOoDOooODOoDoODOoOoaO
ooooo0ooo0ooDOooo0DOooU0oooDUoooDO0oDo0DooDUooDDUooDoDooODOooDDOooOaO
00000000 ooDoooDooooooooo

Oooooo
ocooooooo0oooDUoooDodooU0o0-0DbO0o0Do0D-0DO00D0D-D0DbOO0OO0O0DO0OD0DO0DOoODO
0 O Kasavajjulad (J.0 Powerd Sources (2006),0 doi:-10.10160 /jpowsour .0 2006.09.

sahHoopoooooooooooooogoooooooopoood

g

C
P
|

OO0 oooooooooogg
OO0 oDooogo4ogooooogdg

O

OooDoocooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4dgooooogogdg
OO0 oo oooooooooogogogo-g

OO0 oDooogoggogooooogdg

O

O

0

GB2395059A0

O

OOoooood
O O0OoOooood

O

O

O 0Ooo0oooo
OO oQgooo

O

O Ooo0ooooaoo

O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogd
Ooooooogodg
O Oo0ooooogdg

ooobObOO0OO0oooooobObboboooooooao
goooboooobboogooboooobbooo
uogoboboooobooooobooooobooado
ooobODbOOO0DO0O0oooocooObboboooooooao
\/00000000ODODO/000000000000O
uooobooooobooooobooooobobooaodo
ooobODbOOO0OO0ooooocooobooboboooooooao
oooooo

2004701266590 O O O

0 O Insertiond Electrodel MaterialsO ford Rechargeablel LithiumO Bat

teries,0 M.O Winter,O J.0 0.0 Besenhard,d M.O E.O Spahr,d andd P_.0O Novak( in0 Ad

v.O Mater.O 1998,0 10,0 No.O 10.

00000000 Oharall O Journald of0 PowerOD Sourcesd 1360 (2004)0 303-3060 .
00000000 Kasavajjulal 0O J.0O Powerd Sourcesl] (2006),0 doi:10.10160 /jpowso

ur.0 2006.09.84.

ooooooao

10

20

30

40

50



gooooooooan

gooboooobboogao

(6

0
O
goooooboboooooooooobobooood
0
0

ugogoooaoaoao

0

gooboooobboooobobooobbooo

onD Jo.o80 0070000000000 O0OODODOGDOO.-10O

.200bo4UUoOOODDOOOOOOOODODGO
gbobooob40ni1o0o00ooogobbooo
goosoooooooooooooboobooonog
gboboooobbooooboooobooad

O

JP 2012-254934 A 2012.12.27

ooobODbOO0OO00ooooooao

OO0O0DD0OO0OO0000O0Odimens
go.s50o0ooooOoOOOOn
o3booOoObOOO0OO0OO0OO0OGOnn
gooiooosogoooogod
oob020:10 0000000000
ug-ocooooboboooadgdo

O0pillaredC particleD0 0D D00 O00O0O0ODODQODODOOCODODODOODDODOO
-0o0o0oo0oooooocobobboboooooooboobobooboonogoeo.oot0nd

9. 950 000000 Ooooec.o0bbnoOoee.s0onbooooboOoOooooooooDbOan

gooboboooobobooooooboooboboooobbooobbooooobonon
oopoooDOoooooOoooDOooboOoooooOdDDOmetallurgicall O 00O
oooao

oad

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0ooDoogog4ogoooogogogao
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
I I I I

oooobDDbDoOO0Ooooooooboboboooooooi1op0ODDO20mmO DO O
150p D00 O0O0oOooboo2py0007p 00b0oOooODOOO

a
a
O

g
u
O

a
a
O

g
u
O

a
a
O

g
u
O

g
a
O

g
u
O

g
g
O

g
a
O

g
g
O

g
a
O

g
g
O

FePO,0 0 00D OOOOODODDODOOOOOODO

ooooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
i

0oo0o
Doooo
ooooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
0

Doooo
Doooo
ooooo
Doooo
Doooo
00 O 20u
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
ooooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
ooooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo
ooooo
Doooo
Doooo
Doooo
Doooo

O

Oo0DoDoo4oooooogQgogao
O

0

O

0

O

oooooao

O

gogooan

O

O

O

O

O

gooano

O

O

O

O

g
g
O

g
g

g
a

gooboooobbooooboDboo

O

O

goooboooooobood

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

gooooad
gugooao
gooao

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooao
oooooao
gooooao
Ni,Co; 5,050

O

O
O 0Oooo
- O oOod
= 0O O g
I I |
O Oooo
- OooOod

gooboooobboooooboboao

O
O
O
O
O
O
O
O

gooooo
g

OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

OJ
O
]
O
[
O
O
O

oooooao
gooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

ooobODbOO0O00o0oooooao

10

20

30

40

50



Ooooooo4o0ooooo4oDooDoooo oD oo oooo oo oDoDooooDooogooao

I e A I A |
Oooooooooooooobhooooooogoodg

O

e e e ey e ey [y

OO0 o0DoDoogogooooogogg

Oo0oooooooooogogQgog

OO0 oDoDoogogooooogogg
O

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O

O

ooooooDao
goooao
goooooao

O
]

scrapingd O O
ooooooao
ooooao

O

) JP 2012-254934 A 2012.12.27

oooboboooobobooooobooooooboobooodao
Oo0O000O0D0OD0O0OD0DO0ob00OD0casingd00O0O0O

agitatingd 0D 00 000DODOQCODOOCOOOOOO
OO0O0O0OdetachedD O OO O0OOODOOODODOO

oooooooboao
gooooooboao
gooooooboad
gboooooobod
gooooooboao
o/0000O0OooOOd

OoOoo0oogoogDo
Oo0oo0Oo0ooao

\/000000C0COO0O0CO0O0OU0O0ODOODODO0ODODO0ODODODODDOOCODODODODOODO

0

I:II:II:II:II:II:II:II:I
OO ooogodgogo

O

O
O

O
OJ

O D‘D‘D O O
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O OooOgooo

OooooooooooogoQgoo

MethodO
0GBO 0601318.90 0 0D 00D ODODDODDODODOODODODDODODDUOODDODOODODODOOOGO
0o0oo0oooDoooO/00000000O0O00O0O0ODODODOODODOOOODOOOGO
O00DDD0DO0D00O0O0O0oOOoOoOoOD0OO0aoPengd K-Q,0 Yan,O Y-JO Gao,O S-P,0 zZhuO J.,
Adv.0 Materials,Od 140 (2004),0 1164-11670 (* Peng” )O K.O Pengd etO al,d Angew

O 0Oo0oooo
O O0Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0goooao
O 0Oo0oo0ooo
O O0Oo0oooao

OO0 ooooooooogogaog
I Ry |

oad

O
O
O

O
O
(]
O

20:10
goao
goooooao

O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0OooOooog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

ooooObOOO0OO0oDoooocoobboooooooobOboboooooooboao
ooooOboOoOooooooobDbboboooooooooboDoboao

O Oooo
O d
[ |
O d
[ |
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo

oooooOOooOoooDUoooDOoooDooODOoooDooDoDooDoooDooDOOd
of0 etchingd ad silicon-basedd materialU DO 0 OO OOO0ODODDOOODOO

.0 Chem.O Int.O Ed.,0 440 2737-27420 0 O O K.O PengO etd al.,0 Adv.0O Funct.O Mat

r.,0 160 (2006),0 387-3940 K.O Peng,O0 Z.O HuangO andO J.O Zhu,O Adv.O Mater.,O
160 (2004),0 127-1320 0 0 O T.0 Qui,O L.0 Wu,d X.O Yang,O G.O S.0O Huangd andO Z.
0 Y.O Zhang,O Appl .0 Phys.O Lett.,0 840 (2004),0 3867-38690 0 0 0 OO DO 00O O
000000000000 00000000000O0000000000000

10

20

30

40

50



(8) JP 2012-254934 A 2012.12.27

000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000grindingd000000000000000 nuclea
tion0 0000000000000 000D000000000000000000000
000000000

000000

000000powerd grindingd 00 00000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000D00000000000000000000000
0000000005 0000000000000000000000

000000

0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 /000000000000000000000000000
000000000000 combinel 000000 0O0O

000000
0000D0D000000004{100}000000000000000000000000d
elineate] 00 000000000000 000003070000000000301000
00000003050000000003030000000030100000000000
00000030100000000030300000000000000003050000
0000000000000 000000000000000000000000 3090
000000000031100000

000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000SI-F000-000000
0000000000 0F-SI-FO0-0000000SI[-F13000-000000000
0000000000000 00000D000000000000Si000000DO0aOn
0000D0D0000{111300000000000000000-00000000000
000-00000000000000000000000411030000000000 -
0000000000000 0000000000000000000000([0000
00<100>]0 [0 0000<110-]00000SiD00000000000000000
0000000041100 000000

000000

0000000000000 00000D00000000000000000000000
O0FO=0PO0/0[RO+0PI0O0D00OO00OODO0ODOODOODOFIODODOOODODODN

pOOO0OO0OO0O0O0OOOOCOOOOODOODODOOOROOODODOOODODDODOOOOOOOGO

goooogao

goooogag
ugogoboboooooboouooboooobobbooobbooooobboooobboooooan
OCoOO0O0O0O0o0O00DO0D0DO0DO0O00O0ODO0DDODOD0OO0OO0O00D0DDObParvestabled OO0 0O
gooooogao

gooooaad

OCDODO00OO0DO0O0O0O0ODODODOODA400x 300x 2000 DO OODOOOOOENKKenDDODOO
gobobooooboboooobooobbbog2sb3op 00000000 D2000 5000
nmJbO0O0O0O0O0DDO0OO0OFOD10-50%0 D0 00 Ooooos3pwooooDbboboooooooan
0O

goooooao

Oo0oo0oo0DDDOO0O0000D0DD0OD0De3-80x 50x 35y 0 DO OOODODODODOODOI10015u O
oooooDs3owwoooobooooooobozoogsconmdoooooObOOOOoDOooOOonn
gooocooao

10

20

30

40

50



OoooOoooooooooooooOoooOoooOoooooooooooooboooooOooOo.o
I Iy Iy

700

Ooo0oo0oo0oooano
OoOo0ooo0ogoao

I e e e e e e ) I Iy

Iy [y

Oo0oooooo0oooooooooo

OO0 Do ooogooooDoDoogoUgogoooodg

00
00
0O

O
O

0.080

ud
o0
ogd
g
o0
0od
ad
ud
0O
od
ud
o0
od
ad
o0

0

|
[
©
a
]

Ooo0oooogdg
OOo0o0oooogdg
OooOoo0oooogod
OO0oo0ooogd
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand

O

O 0o oo

O

O
O
O
O
O

g
a
O

O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

O Oooo

O Ooo0oooao

ooaon
ogoao
0.700
ooon

I Y o [

g
u
O

O Oooo

O O ogogo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

0

O 0o oo

g
a

O Oooo

O O oo

g
u

O
O

O
O

O O0ooo

O 0o oo

O

9) JP 2012-254934 A 2012.12.27

goooobbiooocobboOOoOooOoo.20 0 ooooooOOO
goooobobooooooooob40100000o0oooobDOO
ooooboobooooooooobDbbO0oOailod o000 ODDOOO

O

uggoao

00O0000On-00p-000000000000000000O0
(100)0 (111)0 O
Ooooooooao
00000 20:10

gooooobooao
gooooogoao
gooodoaooan

oooooobooao
oooobDooooao
ooooobOobOO0oo0oDoooooooOobobbooooooooobobooodo
(removed) 0 000 ODOOCDOODODODOODODODODODOODOODODODODO

O

gogooano
ooooOao
goooano
gogooan
ooooOao

gogooan

harvestingl

O

ooooOao

u
O
g
a
O

O
O

O
O

O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooooo

O

O

Qo ocooooopooooOoooooDoOoo
ooocooboOooooooooobobooood
goobooooobboooooboogoboboboo

goocoobbooooooooooooao
gooooooobobooooboboooooban
ugoooooooboooagao

O d
[ |

goooooobboooobobooobaon
gooooooobooooooooooboonn

O
O O

uoao
ogoan
goao
uoao

O

O
OO oo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooooao
n-0

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

Jo0 000000 oooooOboboOooooooboooobobobobooOooooan
ooobOobOoOO0oooooooobboooooooobOboboooooooboao

oooboooooboDoao
oooboooooboad
oooooOOOOOOOO0OOGOnn

od
oo
oad
180
oad
oad

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao

gooooooobobbooooboooobbooo

O

O

ooocooboboobooio-3o000ooooanoa?2

coooooooodooooooooooodd
ooocooboOooooooooobobooood
gooocoobObbooooooooobooood
goooooobbooooobooooboboao
ugogoboboooobobbooooobooooboobod
goocoboboooooooooobao

10

20

30

40

50



OoOoo0oooo
OO0Oo0oooog
Oo0Ooo0oooo
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao

N
od
g
o0
0d

O

0
O
0
0
0
0

Ooooao
O0ooooao
O0oooogao
O0ooooao
stampedd outO

(10) JP 2012-254934 A 2012.12.27

ooooOobOoOoO0oooooooobbboooooooobboboooooooboao
coooooobOoooDoooobooooooDbDOobbOoov/s00OoDbOOOO
OO0OO00OO00O00O0O0accommodation0 0 00D O0O0ODOO0CODOOODOOOOO
uogobobooooobbooooobooooobbooooboobooooobbooado
oooobObOO0OO0DO0ooooooboo.08p 00Oy O00000000O0OA4u O0OI15
opbOOOoooboOooobboooobbooobboboooobooooDbnoD

goao

O oOoooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooo

O

00
OO
0O
00

OooooooooooogoQgdg
O0o0ooooogogao

0
gooono
ogooao

Oooooioogdg

O
O

O oooioogdg

0
0

O 0O oo

O
O

O 0O oo

O
O

OO oo

O
O

goooooooan

gogao

000000
0 (97.50 )O

ooy O O
0o
oo
o0
0o
oo
OO
00

O

-
OooDoOooooOog 3 oojooogoodg

Oooooogoggoao

O
O
0
O
O
O

Y = I O Y O Y |

O

g
u
O
g
a
O
g
a

0

U
0
g
t
0
g

(]

O

00
oo
500

oo

ooooOboOO0ooooooooobobobobooooooooooao
gooobooooobobobooooboooboboboooobbooog
OCOoO000O0DOOoOoODOO0OO0OOrolledd00O0D0OOO0ODOO
uogboboooobbooooboooooboooobbooodo
ooooObOobOooooooooooobao

uogobobooooobboooobboooonn

OCOOEIkemd O Silgrain0 0000 O0O0O0OOOCOOOOOO
oooO0OD0OO0O00000100 10000 OO0 O0OOO 300 300y
100y D OO OOOoooOoODODDbOO00

ooooObOO0oOO0oooooooobOboboooooooooooao

0000000000000 000000000000000000
0 O HNO5O (ImolD L)O O H,S0,/H,0,, (0 O O 1:2)0 O H,0,/NH5H,0/
H,0,0 (00 D01:1:1)0 0000000000

000000

000 17.50 mi0 HFO (400 )0 20mi0 AgNO5O (0.060 mol/1)0 2.5mi0 EtOH

100

g
u
O

O
O

g
U
O

0
O

miOH,OD OO DODO0OO0O0O0DO0O0DOO0ODOOO0O?23000 00 400x 300x 2
ggooboo.ibgh00oo0bbOO0oO0oOobObOOO0OO0obODbODDbODOoOO0obODbDDO
ugboboooobbooooobboooobbooooobobooooobobooao

O

O

oogoboboooobobbooooobboooooboboooooboooooobooboao
ooooobOobooOooooooooobobboboooooooooooboao

0000000000000 000000C00101.5000000023000 17.50
HFO (400 )0 12.5mI0 Fe(NO5) 50 (0.060 mold 1)0 20 mid AgNOg0 (0.06mold 1) 18
H,00 0000000 0400x 300x 2000 000000000000 00O0.10 gd O

gooboboooobooooboooooboobooooboboooooboboooooboad
ooooOobObOoOoo0oDoooooooobobbooooooocoobbobobooooooboano
I I I A A 0 A e M [0 1 e 20 [V R Y ¢
Yboooooopoosogoe3gsoy JOOooooopooo200000b0OooOonO

O

0

ooooboboooooooooobbbooooooooobboboooooooboao
ooooObboOoooooooobooboboooooooao

udd

Ag"f0 0000000000000 0O0DD0ODD0O0DDO0D0DO0DO0DDO0OO0DDO0OO0DO0OO0OOODn

10

20

30

40

50



oo Ooooog

O

O

1)

JP 2012-254934 A 2012.12.27

KoPtClgd Cu(NO3),0 Ni(NO3),0 Mn(NO3),0 Fe(NOs)s0 Co(NO3),0 Cr(NOs),0 Mg(NOs) -
0000000000000 000D000CUD0Pt0ODOOOD0OODODOO0OODOO Cul

PtOODOCDOOCOODOOOCDODOODONIOODDODDODOODOOD

ooooDnD
OodooodoooOooooodoooOooooooooOooooooooOoooooooao
ooobODbOO0O0O00oo0oooooobObbOooDoooooooboDboobo0O0oan

Ooon0D

Si+6F ™ = SiF) +4e

(-1.24 Volts)

{(+0.8 Volts)

goooano
gooobooooobobobooooobboooobbooooboboooooboboooag
0O0ad
+ —
Ag™ +e = Ag
ooooao

ey e e e e e Iy

O

gooboboooooboboooobobbpzo040b000bbboooobboOooobDboon

000000000000 000000O0O0OCu/Cu?*d (+0.35V)0 PtCl42~/0 PtCl, 2~

+0.74V)0 Fe3*/0 Fe2 0 (+0.77V)0 D 0 OH/H,0 0000 0D0DOODOOOOODOOO
2
oooDnD

Oooooooooooooooooooocoon
goooan

gd
ooobObOO0o0oDO0oooooobObbobooooooan
oo0o0b0ODbO000000001500HN00000
udad

ooooao
gooobooboooooboogogoboooobboo
gooobobobooooobooooboooobobooaa
ooobODbOO0OO0DO0oooooooObObobOooooooan
gooobooooooboboogooboooobboo
gaoogao

gadagao

On-00
gooboooooboboogooboooobDbo
goonoan
oooObODbOO0O0DO0ooooboobOboo0oogao
gooboooooboooooboogoonb
gagao
ooobODbOO0O0DOooooboooboboo0oogao
oooObObOO0o0oooooboobbooogao
goooan

gadagao

oooOao

gogao

O

Ooo0Oood

O Oooo

O

Ooo0Oood

O Oooo

O

Ooo0Oood

00O versiond O 00 0O

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O oo
O Oooo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo

gobo-obobobooooobobooogogobooooobobobooooboboooobobooao
oooooOOoooOobOO0oooDOoo0bOO0oO0O0OO00OO0Dailoon 0.0010 Ohmd emO O
p-000000D00O0D0O0O0CDOOO0OO0O0ODODO0ODODODDOOODSIGe, 0000

0000000000000 000000
0000000000000 000000
00 O LiCo0,0 LiMn,Ni,Co, 5, 0,0 O LiFePO,0 000D 000000000
0000000000000 O000000
0000000000000 00

gboboboboooobbooooboouooboboooobboooobbooooodan
gooooboobobobooooooocoobbobooooooooobobbooooo
gooboooobboooobooobb-0b0D0O000geometryll O 00O

arrangel 0 0000040 oooOoooobOooooboooooboooooboooagan
ooocooobooooooooooobobboboooooooobobobobooooooboooobooao
goooooooboogoobooobbobooobobooobbooobbooooboao
goobooooooboooooboooboboboooobboooooban

10

30

40

50



(12) JP 2012-254934 A 2012.12.27

ooooOobOoOoO0oooooooobbboooooooobboboooooooboao
OCOO0OO0OO0O0OO0OO0OmonocrystallineD D0 O0O0D0ODOO0OODOO0OOODOOODO
ooooboboo0ooooooooobobbboooooao

OoOooo0ogao
O 0oo0oo0oo
OoOoo0oogao

ooocooOobOoOoo0oDooooooobobooooooocoobboboooooooboao
defectsD 0D 00 O0OoOoOooOoDDOOOO0oOoOoOoooOobDDbDOOOoOooOooooDbDDO
goooboobooooobooooboooobobooad

ooao

Op-00OO0O0O0O0ODOOOODODDOOOODODOOODDODDOOOODOOOOLODDODOO 10
gogoboboooooooooobbooooobooooobobbooooobooooboboboao

4

Oooooogogoao

=)
|
Ooooooooogooogao

Oooooooooooaog

O O

oooaon oooao

agogoano

305

oggoao

BF” + Bi= SiF; + 4¢ E.o. ko ra—iL

1 T -
S Y
N

N Af RERIE

Fatee= rd*
<

Y
Et e ra—i

B

Signal A= SE1
EHT 22000k WD= 14mm  Photo No. =4348

SyauTyFLyT

+0.8

L Log BREE E 0 IRIETFZHESmax)]



(13) JP 2012-254934 A 2012.12.27

gooooooaoo

(74000 100091214
0Doooooooo
(7000 O0OOO0O0O0O
0000000000000000000000000000000000000000
0000 (00) 46072 AAOL BBO4 BB11 BB12 DDO5 DDO6 QQ20 UU30
0000 OO 5H050 AAL9 BA15 BAL6 CAOL CA08 CAO9 CBIl GAL0 GA22 HAOL
0000 OO HAO4 HAO5



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

