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Keksint® koskee hammastahnassa kdytettdvdd hankausai-
nekoostumusta, joka estdd fluoridin aiheuttaman vuoraamatto-
man alumiiniputkilon sydpymisen ja tahrautumisen, sekd mene-
telmdd tdllaisen hankauskoostumuksen valmistamiseksi.

Markkinoilla on nykyiin yleisesti ottaen kahdentyyppi-
sii hampaanpuhdistusaineita, Jjotka voidaan kuvata ldpikuulta-
mattomiksi ja kirkas-geelisiksi hampaanpuhdistusaineyhdistel-
miksi.

Niitsi kumpaakin edelld esitettyd hampaanpuhdistusainet-
ta markkinoidaan kahtena laatuna:

A. Xosmeettisena tyyppind

B. terapeuttisena tyyppind.
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Kosmeettistyyppinen hammastahna ei sisdlld fluoridia ja on
tarkoitettu hampaan valkaisuun ja kirkastamiseen. Sensijaan tera-
peuttinen hammastahna sis&ltai fluoridia hammasmitis estdvind ai-
neena.

Terapeuttiset h&mxmnpuhdistusaineyhdiste1mét, kuten hammas-
tahnat, sisdltdvidt tavallisesti terapeuttista fluoridiainetta, kuten
stannofluoridia, monofluorifosfaattia tai ndiden johdannaisia, seki
kiilloittavia aineita, kostuttavia aineita ja muita aineita. Nami
yhdistelmdt pakataan tavallisesti alumiini- tai muoviputkiloihin kau-
pallista markkinointia varten. Yleensi on edullista kdyttdsd alumii-
niputkiloita, mutta on havaittu, ettd kun tillaiset hammastahnayhdis-
telmdt sisdltdvdt terapeuttista fluoridi-yhdistettd, tapahtuu vuoraa-
mattoman alumiiniputkilon sisuksen kanssa reaktio, niin ettd aiheutuu
tahriutumista tai muuta sySvyttdvdd vaikutusta ilmeisesti jonkun
reaktion tai alumiinipinnan ja muiden hammastahnassa olevien aineiden
yhteensopimattomuuden vaikutuksesta. T&md yhteensopimattomuus ilmenee
kaasun kehittymisend, putkilon paisumisena, sydpymisend ja mustina
tahroina vuoraamattoman alumiinisdilidn sisdpinnalla. Tdst4 johtuen
normaali k&ytdnt® markkinoitaessa nykyddn terapeuttisia hammastahno-
ja on ollut vuorata alumiiniputkilo muovilla, lakalla tai muulla
aineella, mikd sentdhden olennaisesti lisii hammastahnan pakkaus-
ja markkinointikustannuksia.

Monia yrityksid on tehty t&min ongelman ratkaisemiseksi,
koska vuoraamattomat alumiiniputkilot ovat kdyttssd taloudellisempia
ja ovat yleens& painoltaan kevyempid kuin vuoratut putkilot. Esimer-
kiksi US-patenteissa 3 662 060 ja 3 624 199 esitetddn yhdistelmia,
joilla vditetddn t&mi ongelma voitettavan. Lisdksi US-patentissa
3 678 155 esitetddn, etta monofluorifosfaatti-ionit estdviat lakkaa-
mattomien alumiiniputkiloiden sySpymisen, kun hammastahna sis&ltidi
jauhettuja alfa-aluminiumoksidi-trihydraatteja hankaavana aineena.
My&s  US-patentissa 3 864 471 esitetddn hampaanpuhdistusaineyhdis-
telmd, joka sisdltiid monofluorifosfaattia ja xiilloitusainetta, joka
sisdltdd maa-alkalimetallikarbonaattia ja liukenematonta alkalimetal-
lifosfaattia, aluminiumoksidia tai niiden seoksia, sy8pymisen vdhen-

tdmiseksi vuoraamattomissa alumiiinisgilidisss.
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Esilld olevan keksinnén avulla on voitu eliminoida tai
ainakin vdhentdd tunnettuihin hampaanpuhdistusyhdistelmiin
liittyvid ongelmia.

Keksinndén mukaiselle hankausainekoostumukselle on tun-
nusomaista, ettd se pddasiallisesti koostuu piidioksidista, jota
on kdsitelty vesiliukoisella, maa-alkalimetalliyhdisteelld niin,
ettd ldsnd on noin 168-7000 ppm maa-alkalimetallia, jolloin pii-
diocksidihankausaineen RDA-arvo on 200-400 ja piidioksidi on amor-
fista saostettua piidioksidia, natriumalumosilikaattia, piidiok-
sidikserogeelid tai niiden seosta, ja ettd kdytettdessi hankaus-
aineena amorfista, saostettua piidioksidia se on valmistettu saos-
tamalla siten, ettd alkalimetallisilikaattiliuos hapotetaan mine-
raalihapolla alkalimetallisulfaatin l&sniollessa, saostunut mirkd
kakkku eristetddn ja mirkidd kakkua kdsitelldn maa-alkalimetalli-
yhdisteelld.

Keksintd koskee myds menetelmdd edelld kuvatun hankausaine-
koostumuksen valmistamiseksi. Menetelmille on tunnusomaista, ett&
kdytettdessd piidioksidina amorfista, saostettua piidioksidia,
muodostetaan vesiliuos, joka sisdltdd alkalimetallisilikaattia,
jonka SiOZ/XZO—moolisuhde, jossa X on alkalimetalli, on noin
2,0-2,7, ja alkalimetallisulfaattia reaktioldmpdtilassa noin
65—83OC, hapotetaan vesiliuosmineraalihapolla sekoittaen jat-
kuvasti kunnes piidioksidi on saostunut p&iasiallisesti tdydel-
lisesti pH-arvossa noin 8,0-10,4, jatketaan sen j&dlkeen mineraali-
hapon lisd&mistd kunnes pH on 6,0 tai alempi, kdsitell&d&n noin
10-30 minuuttia l4mpdtilassa,joka on 10-30°C korkeampi kuin reak-
ticldmpdtila, suodatetaan saatu liete ja pestd&n kiinted tuote
tuoreella vedelld, lietetddn uudestaan saatu mirkd kakku veteen
ja lisdtddn siihen sekoittaen ympdristén limp&tilassa riittivi
mddrd vesiliukoista maa-alkalimetalliyhdistettd, niin, etti mi-
rdssd kakussa on ldsnd noin 168-7000 ppm maa-alkalimetallia,
laskettuna lietteestd talteensaatavasta kuivasta tuotteesta,
sekoitetaan saatua seosta, jotta metalli tarttuisi hyvin piidiok-
sidin pinnalle, ja kuivataan ja otetaan talteen hankausainekoostumus.

On havaittu, ettd vuoraamattomien terapeuttista hampaanhoi-

tokoostumusta sisdltdvien alumiiniputkiloiden sydpymisongelmasta
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vdltytddn, kun hankausainekoostumukseen lisdtdin tietty midri
maa-alkalimetallia. Maa-alkalimetalli, jota tdssd keksinn&ssi
erikoisesti tarkoitetaan, on kalsium, mutta voidaan kayttas

my&s magnesiumia tai strontiumia. Kalsium on edullinen helpon
saatavuutensa, halpuutensa ja helppoutensa takia yhdist&i hampaan-
puhdistusaineeseen. Metalli voidaan lisdtd hankausainekoostumuk-
seen missd tahansa pddasiallisesti vesiliukoisessa muodossa, ku-
ten nitraattina, oksidina, hydroksidina tai kloridina. Kaikkein
edullisimmat aineet lisdttdviksi hankausainekoostumukseen ovat
kalsiumnitraatti, kalsiumoksidi, kalsiumhydroksidi ja kalsium-
kloridi. On kuitenkin huomattava, ettd voidaan kiyttiid myds or-
gaanisia suoloja, kuten kalsiumasetaattia, kalsiumformiaattia
jne. Vastaavia strontium- ja magnesium-suoloja voidaan myds kdyt-
tdd. Kdytettdvdlle maa-alkalimetallisuolalle asetettava ainoa ra-
joitus on, ettd se on oleellisesti liukoinen ja ettd se ei aiheuta
ongelmia yhdistelmien turvallisuudelle ja pysyy sySpymistd vastus-
tavana.

Hampaanpuhdistus- ja muita hammastahnayhdistelmii, jotka
sisdltdvdt oleellisia mddrid kalsiumsuoloja, tunnetaan esim.
US-patentista 3 864 471 joissa on (40-50 %$kalsiumkarbonaattia)

Ja US-patentista 3 624 199 (20-75% kalsiumkarbonaattia). Kalsium-
karbonaatti on kuitenkin yleensd liukenematon eiki se pysty te-
hokkaasti estdmddn putkilon sydpymistd.

My&s DE-patenttijulkaisusta 547 129 tunnetaan bariumklo-
ridia sisdltdvd hankausainekoostumus. Mainittu koostumus sisidl-
td4 kuitenkin huomattavasti enemmin metallia kuin nyt kuvattu
hankauskoostumus, joka sisdlt&i hyvin pieniid mddrii maa-alka-
limetalliyhdistettd. Jdljempdnd esitetyt esimerkit osoittavat,
ettd kdytettdvd maa-alkalimetallimddrd reaktiossa piidioksidin
kanssa on kriittinen. Maa-alkalimetallin maksimipitoisuus on
7 000 ppm ja se vastaa mddrdd, joka on aivan toista suuruusluok-
kaa kuin DE-julkaisussa mainittu mddri.

Keksinn6én mukaisessa hankausainekoostumuksessa kdytettd-
vid piidioksideja valmistaa J.M. Huber Corporation ja niitd on
kuvattu esimerkiksi US-patenteissa 3 960 586 ja 3 928 s5y], Kysees-

sd olevia piidioksideja on kdsitelty maa-alkalimetallisuolalla maa-
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alkalimetalli-ionien tuottamiseksi koostumukseen. Ndissd pa-
tenteissa selitetyt tuotteet ovat piihapon tai silikonihapon
dioksidipigmenttejd, jotka on valmistettu hapottamalla alkali-
metallisilikaattia, kuten natriumsilikaattia, hapolla, kuten
rikkihapolla elektrolyyttisuolan, kuten natriumsulfaatin l&sni-
ollessa. Sacstuneita piihappoja, jotka on saatu reaktiossa, jos-
sa sulfaatti on vd4lttdmdtdn reagoiva aine, voidaan kuvata sulfaat-
tinestetuotteiksi. Saostetun piidioksidin valmistuksen jdlkeen
mdrdn kakun muodossa ja sen pesun jdlkeen, se lietetddn uudestaan
veteen ja k&dsitellddn liukoisella maa-alkalimetallisuolalla, ku-
ten kalsiumhydroksidilla, kalsiumoksidilla, kalsiumnitraatilla
tal kalsiumkloridilla riittdvissd mddrissd antamaan mukaan tarp-
peellinen mddrd maa-alkalimetalli-ioneja suoraan piidioksidiin.
Piidioksidin reaktio maa-alkalimetallin kanssa saatetaan tapah-
tumaan ympdriston ldmpdtilassa sekoittaen. Lis&ttyjen maa-alka-
limetalli-ionien md&r&n tulee olla riitt&dvd antamaan vaadittava
mddrd maa-alkalimetalli-ioneja hankausainekoostumukseen.

Piidioksidikoostumukset antavat hyvdt puhdistusominaisuu-
det RDA-arvoilla 200-400. (RDA - Grabbenstetter et al. Jour., of
Dental Research, 37, 1060, 1958).

Keksinndn mukaisesti kdytettdvid piidioksideja valmistetaan
edullisesti sydttdmdlld 3-15 paino-% alkalimetallisulfaatin vesi-
liuosta, edullisesti natriumsulfaattia, reaktoriin ja lisdimilli
alkalimetallisilikaattiliuosta, edullisesti natriumsilikaatti-
liuosta, reaktoriin pH-arvon n. 8-10,4 saavuttamiseksi. T&std
on seurauksena alkalimetalli-silikaatin esipolymeroituminen. Ve-
sipitoisen natriumsilikaattiliuoksen silikaattipitoisuuden tulisi
olla n. 10-25 paino-%, ja edullisesti 18-22 paino-%, ja koostumuk-
seltaan parhaita tuloksia varten sen tulisi olla Na2O.2,6 SiOz.
Vesiliuoksen lidmp&tila nostetaan sitten n. 66-83°C ldmpdtilaan
(150-180°F) ja jatkuvasti sekoittaen seos hapotetaan lisd&millid
mineraalihapon vesiliuosta, jonka pitoisuus on n. 10-25 paino-%,
pddasiallisesti pysyvdin pH-alueeseen vdliltd n. 8,0-10,4. Edul-
lisesti mineraalihappo ja alkalimetallisilikaatti lis&t&d&n saman-
aikaisesti, kuten on kuvattu US-patentissa 3 960 586. Emdksisesti

saostetun piidioksidin valmistusta on kuvattu US-patenteissa 3 960 586
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ja 3 928 541. Mineraalihappo on edullisesti rikkihappo ja sen

on todettu antavan parhaat tulokset kuten US-patentissa 3 960 586
on todettu, mutta myds muita hapettavia aineita, kuten typpihap-
poa, fosforihappoa, kloorivetyhappoa, hiilivetyhappoa jne. voi-
daan kdyttdd. Aika, jonka alkalimetallisilikaatti ja/tai rikki-
happo lis&dtddn reaktoriin, voidaan ennalta mddrdtd ja se riippuu
yleensd reaktorin tilavuudesta sekd siitd, kuinka reaktori tila-
vuutta ja reaktorin sekoitusta sekd ld&mpStilaa voidaan s&atdi.

Kun lisdykset on saatettu loppuun jatketaan hapottamista kunnes
lietteen pH laskee alle n. 6,0 ja edullisesti v&lille n. 4,8-5,0.
Saatu liete on reaktiovdliaineessa oleva piidioksidi.

Sen jdlkeen, kun on p&ddsty pH 6,0:aan, lietettd kuumenne-
taan 10-30 minuutin ajan ldmp&tilassa, joka on 10-30°C reaktio-
ldmp&tilan yldpuolella ja reaktio-pH-arvoa sdddetddn taas tar-
peen mukaan. Saatu liete suodatetaan ja pestddn sitten lisivedel-
14 mahdollisen reaktiosivutuotteen, kuten natriumsulfaatin poista-
miseksi, jota voi olla piidioksidituotteessa.

Keksinnén mukaisessa menetelmdssd, midrdn piidioksidikakun
suodatus- ja pesuvaiheessa materiaalia kdsitell&ddn maa-alkalimetal-
li-ioneilla. Keksinn&n mukaisen menetelmin mukaisesti mirki pes-
ty suodatuskakku lietetddn uudestaan omaan veteensd tai uuteen ve-
teen ympdristdn ldmpdtilassa sekoittaen. Ollessaan sekoituksenalai-
sena tdtd lietettd kdsitellZdn sitten riittdvdlli mi4rdlls maa-
alkalimetalli-ioneja ja edullisesti kalsium-ioneja, pddasiallises-
ti liuokoisen suolan muodossa antamaan 168-7000 ppm maa-alkalimetal-
li-ioneja, laskettuna mirdn kakun kokonaiskuiva-ainepitoisuudesta.

Lisdttdvd maa-alkalimetalli-ioni on edullisesti kalsium-
ioni helpon saatavuutensa ja halpuutensa vuoksi seki sen vuoksi,
ettd sen yhdistdminen silikonidioksidiin on helppoa. Kalsium-
ionit voidaan yhdist&d3 silikonidioksidiin missid tahansa pddasial-
lisesti vesiliukoisessa muodossa, kuten nitraattina, oksidina, hyd-
roksidina tai kloridina, kalkin tai kalsiumhydroksidin ollessa
edullisia. T&dssd tulisi kiyttdd elintarvikelaatua olevia suoloja.
Liuokoisella suolalla tarkoitetaan, etti mitd tahansa kohtuulli-
sesti liukoista kalsiumin suolaa voidaan kiyttdi, koska tdrkedni
on ainoastaan saada hyvin pienid miirii kalsium-ioneja seokseen.

My&s orgaanisia suoloja, kuten kalsiumasetaattia, kaliumformiaattia
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jne. voidaan kiyttdd. Voidaan kdyttdd myos vastaavia maa-alka-
1iliuckan strontium- ja magnesiumsuoloja Lisattdvdlle maa-alka-
1imetallisuolalle ovat ainoat rajoitukset, ettd se on riittd-
vin vesiliukoinen luovuttaakseen joneja, ettd siihen el liity
mitdédn turvallisuusongelmia\Edmistettavissa hammastahnayhdistel-
missd ja ettd se on fluoridin kanssa yhteensopiva.

Maa-alkalimetalli-ionilla suoritetun kdsittelyn jdlkeen
1ietekakkua sekoitetaan voimakkaasti 10-20 minuuttia, edullisesti
15 minuuttia,jotta tehokas misri maa-alkalimetallia sitoutuisi
piidioksidin pinnalle. Saatu tuote suodatetaan, Jja ruiskukuiva-
taan, edullisesti tuloldmpdtilassa 483°C (900°F) ja poistoldmpd-
tilassa 122°¢C (2500F) kuten alalla on tunnettua ja sen jdlkeen
jauhetaan haluttuun hienousasteeseen.

Saostettujen amorfisten piidioksidien cminaisuudet ovat

edullisesti seuraavat:

pljyabsorptio - poisraaputusmenetelmé (m1/100 g) = 80-120
BET pinta-ala (mz/g) = 75-325
MSA keskimddrdinen aggregaattikoko (mikroneja) = 1-10

Irtotiheys (kg/ma) = 160~-u480

Voidaan myds kdyttéd muuntyyppisid piidioksidi—kiilloitus—
aineita, kuten kserogeeleld, jollaisia on kuvattu US-patentissa
3 538 230. Kaupallisesti saatavia kserogeelejd, kuten Syloid 63,
joita valmistaa Davison Division of W.R. Crace & Co., voidaan
k4yttdd yhdessd kalsium-ionien tai maa-alkalimetalli-ionien kanssa
tai esikdsiteltyind kalsiumioneilla tai maa-alkalimetalli-ioneil-
la, kuten edelld on kuvattu. Myds natriumalumosilikaatti—kiilloi—
tusaineita voidaan kdyttéa yhdistdmdlld ne vaikuttavien mddrien
kanssa maa-alkalimetallia, kuten edelld on kuvattu.

Kuten alallaon tunnettua voi hampaanpuhdistusaine sisdltédd
esim. kostuttavia aineita ja sideaineita antamaan hampaanpuhdis-
tusaineelle tasaisen rakenteen ja hyvén juoksevuuden. Hammastah-
nojen koostumukset ovat hyvin tunnettuja ja niitd on esitetty esi-
merkiksi US-patenteissa 2 99% 642 ja 2 538 230 ja lukuisissa muis-
sa julkaisuissa. Lisdksi on hampaanpuhdistuskoostumuksia yksityis-
kohtaisesti kuvattu US-patentissa 3 726 961.

Kiyttden keksinndn mukaista hankausainekoostumusta voidaan
valmistaa erilaisia hampaanhoitovalmisteita, Kuten nesteitd, jauhei-
ta, tahnoja ja hammasvoiteita. Hammasvoiteet ovat vaikeimmin sekoi-

tettavissa sikdli, ettd ne vaativat kiilloitusaineen, kostutusaineen, veden side-
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aineen, sdildéntdaineen, puhdistusaineen, mausteaineen, makeuttamie-
aineiden ja terapeuttisten aineiden huolellisen tasapainoittamisen
hyvé&n homogeenisen tahnan valmistamiseksi.

Useimmissa hammasvoidevalmisteissa kdytetddn jotakin tavallis-
ta fosfaattiainetta kiilloitusaineena. Esimerkkejd fosfaattikiilloi-
tusaineista ovat dikalsiumfosfaatti, vedetdn dikalsiumfosfaatti, tri-
kalsiumfosfaatti, termisesti konvertoitu dikalsiumfosfaatti ja liu-
kKenematon natriummetafosfaatti. Hampaanhoitovalmisteisiin lis&+tyjen

fosfaattiaineiden misrst vaihtelevat n. 5 %:sta 60 paino-%:iin.
| Eniten kdytettyiji kostutusaineita hammastahnassa ovat glyse-
riini ja sorbitolj. Propyleeniglykolia kdytetddn myds hyvin pienissd
mddrissd ja rajoitetusti. Kostutusaineen p&itehtivini nestefaasin
osana on ylldpitds kosteus, joka antaa hyvdn rakenteen Ja ylldpitas
miellyttdviasg kirkasta ulkondk&d kun tahna altistetaan ilmalle.

Kdytetyn sideaineen teht&dvini on estdd neste- ja kiinteiden
faasien toisistaan erottuminen. Tavallisimmin kdytettyjd sideaineita
ovat merilevd-kolloidit ja selluloosan synteettiset johdannaiset,
erityisesti Carrageenan ja natriumkarboksimetyyliselluloosa. My&s
muita, kuten hartseja, on kdytetty. My&s ndiden sideaineiden yhdis-
telmid on kdytetty,

Koska orgaanisten sideaineiden luonnolliset tali synteettiset
vesidispersiot joutuvat alttiiksi mikrobiselle homehtumiselle, 1lisg-
tddn suhteellisen pienid midrig sdildntdaineita tahnaan. Esimerkkeijs
teollisuudessa kdytetyistd sdildntdaineista ovat parahydroksyyli-
bentscaattien esterit.

Puhdistusaineiden tehtdvdnd hammasyhdistelmissi on aikaansaa-
da suurempi puhdistusvaikutus, mikj aiheutuu pintajdnnityksen alen-
tamisesta ja saippuavaahtoutumisesta Suussa. Kdyttdkelpoisia puhdis-
tusaineita ovat natrium—N-lauryyli-sarkosinaatti, natriumlauryyli-
sulfaatti, sulfokulauraatti, natrium-alkyyli-sulfoasetaatti ja
natrium-dioktyyli—sulfosukkinaatti. Koska hammastahnan maustaminen
todenndk8isesti edustaa suurinta yksittdistekijad kdyttdjdn hyvik-
symisen kannalta, on erityisesti kiinnitetty huomiota olennaisten
8ljyjen tasapainotettujen sekoitusten valintaan. Niiti kdytetddn har-
voin, jos koskaan, pelkdstddn. Yhdistelmia pddmausteista ovat tal-
vikki, piparminttu ja sassafraséljy Ja niitd kdytetdin sekundddristen
6ljyjen, kuten jamaikanpippuriéljyn, neilikka&liyn ja anis&ljyn kans-
sa.
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Sakkariinia ja natriumsyklamaattia kdytetddn laajalti
parantamaan hammastahnan makua ja antamaan sille parantuneita
makuominaisuuksia. Synteettisi& nakeutusaineita voidaan ké&yttdd
yhdistelmédnd optimimakeuden saavuttamiseksi ja jdlkimaun poista-
miseksi. Niiden halutut ominaisuudet saavutetaan hyvin alhaisil-
la pitoisuuksilla ja niinmuodoin niilld on mitdtdn vaikutus
hammastahnan konsistenssiin.

Koska vesi on ndin tdrked aineosa, on tirkedtd pysyvien
hammastahnayhdistelmien muodostamiseksi kdyttdd péaasiallisesti
puhdasta vettd niissd. Yleisen kdytdnndn mukaisesti poistetaan
suolat kdytettdvdstd vedestd.

Keksinn®n mukainen hankausainekoostumus On kgyttdkelpol-
nen kaikissa terapeuttisissa hampaanpuhdistusaineyhdistelmissé,
jotka sisdltdvdt alkalimetallifluorideja, kuten natriumfluoridia,
natriummonofluorifosfaattia, stannoflucridia, jne.

Ylieensd tdllaiset hampaanpuhdistusaineet sisdltdvat n.
5-50 paino-% kiilloitusainetta, enintddn 1 paino-% fluoridipi-
toista terapeuttista yhdistettd, 30-40 paino-% de-ionisoitua
vettd, lopun ollessa nestemdisessd faasissa olevia kantaja-ainei-
ta, kuten glyseriinid, sorbitolia jne.

Kiaytettdvan maa-alkalimetallimddrdn suhteen, on huomatta-
va, ettd julkaisussa Degussa Technical Bulletin no. 49 on esi-
tetty "Aerosil 200"-kiilloitusaineen kdyttd 1:iituhammastahnoissa
ja tdmdn julkalsun sivulla 8 on esitetty, etta hammastahnoissa,
jota sisdltdvdt halvempaa kiilloitusainetta, liitua, "Aerosil 200":n
kdayttd on edullista six4li, ettd halvempia lakkaamattomia alumii-
niputkiloita voidaan kdyttdd, koska sybpymissuoja saadaan lakkaamat-
tomissa alumiiniputkiloissa aikaan pienien liukenemattomien kal-
ciumsilikaattimidrien avulla, jotka saadaan ko. yhdistelmésta.
Vaaditaan vdhintdin 1 % "Aerosil 200". Kuitenkin saman julkaisun
sivulla 8 todetaan, ettd vaikka on kdytettykin "Aerosil'":i4d, el
ole mahdollista saavuttaa tehokasta sySpymissuojaa kdsittelemdtts-
mille alumiiniputkiloille, kun hammastahnayhdistelmdt sisdltédvat
fluoriea monofluorinatriumfecsfaatin muodossa. Kuitenkin julkaisun
sivulla 8 todetaan myds, ettd kun kdytetddn 3-95 paino-% Light
Hydrated Alumina W-16 yhdistettynd fluoridia sisdltdvddn hammas-

tahnaan, saavutetaan suoja sybpymistd vastaan. Vastoin tdmdn tek-
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nillisen julkaisun oppeja on nyt havaittu, ettd fluoria sisdlti-
vid hammastahnoja voidaan pakata vuoraamattomiin alumiiniputki-
loihin, jos mukana on tietty mi&ri maa-alkalimetalli-ionia.

On huomattava, ettd kaikki piidioksidi-tuotteet ja raaka-
aineet sisdltdvdt satunnaisia mdirid kalsiumia. Esimerkiksi ksero-
geeleissd joita myydddn nimelld Syloid 63, ilmoitetaan 0,01 %
kalsiumia olevan 1ldsnd kalsiumoksidina. Timi vastaa 0,007 % kal-
siumia eli 70 ppm Syloid 63:ssa. Koska kuitenkin enintiin 35 pai-
no-% piidioksidi-tuotteita voidaan yhdistidd hammastahnayhdistel-
miin, tdmd osoittaa, ettd luontaisesti, saadut hampaanpuhdistus-
aineet voivat sisdltd4 ainoastaan 0,0035 % kalsiumoksidia eli
25 ppm kalsiumia, mikd on riittidmitdn midri suojaamaan sydpymi=~
seltd. On my8s huomattava, ettd J.M. Huber Corporation'In saoste-
tuilla edelld kuvatuilla piidioksideilla on taipumus kerddntyd
tai reagoida kalsium-ionien kanssa, mikid tekee nimi tuotteet
erittdin halutuiksi yhdistettiviksi sopivan m&irin kanssa kalsium-
ionia ja lisdttidviksi hammastahnoihin, koska piidioksidit my&s
antavat erinomaisia hankausominaisuuksia hammastahnayhdistelmille.

Keksinndn mukaista hankausainekoostumusta kdytetddn hampaan-
puhdistusaineissa n. 15-30 paino-%. Sentdhden niiden tulisi si-
sdltdd vdhintdin 168 ppm kalsiumia 30 %:n vdkevyydessd ja 336 ppm
15 paino-%:n vdkevyydessd antaakseen vihimmdismidrit kalsiumia.

Ne voivat kuitenkin sisiltd% jopa 7000 ppm kalsiumia.

Seuraavat spesifiset esimerkit valaisevat keksintd4i. Eri
aineosien mddrdt on laskettu painon mukaan ellei toisin ole il-
moitettu.

Esimerkkeji

Seuraavissa esimerkeissi hammastahnayhdistelmdt valmistet-
tiin ja niitd verrattiin kaupallisiin tuotteisiin sekd vertailu-
tuotteisiin. Arvosteltaessa hammastahnayhdistelmid kdytettiin asteik-
koa putkilon sisdseindmdn arvostelemiseksi mddrittimiin onko tapah-
tunut tahriintumista tai sydpymistd. Asteikkoa varten jokainen
yhdistelmd valmistettiin ja ikdytettiin 49°C:ssa 9 viikkoa. Liu-
koisen fluoridi-ionin prosentti ja putkilon yhteensopivuusarvot
mddritettiin jaksottaisesti 9-viikkoisen varastoimisajanjakson
aikana. Tdssd tutkimuksessa jokainen 3 viikkoa ikdytysolosuhteis-

sa (49°¢C) vastaa n. yhtd vuotta ikdytystd huoneen ldmpdtilassa.
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Tutkimusten aikana yhdistelmid sisiltaviat vuoraamattomat put-
kilot avattiin jaksottaisesti ja tutkittiin sisdseindmdn tah-
riutumisen kautta sydpymisen suhteen. Seuraavaa merkkiselitystd

kidytettiin yhdistelmien putkiominaisuuksien arvostelemiseksi.

Arvostelu Putken sisdseindmd

10 seinamissd el ilmaa, el seindmin vidrjdytymistd

8-9 seinamissd ei ilmaa, kevyt harmaa tahrautuma
seindmdssd

6-7 ilmaa seindmdssd, kevyttd harmaata tahrautu-

mista seindmdssd

L-5 ilmaa seindmdssd, harmaata tahriutumista sei-
ndmdssa
2-3 ilmaa seindmdssid, tummanharmaata tahrautumis-

ta seindmdssd

1 ilmaa seindmdssd, mustaa tahrautumista Jja
pistesy&pymistd seindmdssé

Kaikissa seuraavissa esimerkeissd maa-alkalimetalli olil
kalsium ja sitd 1is4ttiin liuokoisena kalsiumnitraattina anta-
maan kussakin yhtistelmdssd ilmaistu midrid kalsiumia.

Esimerkit 1-4

Hampaanpuhdistusaineyhdistelmié, joissa kalsiumia lisdttiin

hammastahnaan

Seuraavat hampaanpuhdistusaineyhdistelmét valmistettiin
matalarakenteisella piidioksidikiilloitusaineella ja yhdistelmddn
]1isdttiin tietty mddrd kalsiumia antamaan putkilon kanssa yhteen-
sopivat ominaisuudet.

Esimerkit 1-H4

Yhdistelmd
1 2 3 m
Natriummonofluorifosfaatti 0.76 0.76 0.76 0.76
matalarakenteinen piidioksidi 30.00% 29.970 29.941 29.587
kalsiumia vesiliuoksena 0.00 0.0295 0.059 0.413
ca(NO.),. 4H,O f%
3°2 2
glyseriini 23.00 23.00 23.00 23.00
natriumkarboksimetyyli 1.30 1.30 1.30 1.30
selluloosa

hydrattu aluminiumoksidi 1.00 1.00 1.00 1.00
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Lsimerkit 1-u4 (jatkoa)
Yhdistelmi
1 2 3 i
natriumlauryylisulfaatts 2.00 2.00 2.00 2.00
natriumbentsoaatti 2,50 C.50 0.50 0.59
natriumsakkariini 0.z20 .20 0.20 0.20
mauste 0.90 0.2¢0 £.90 0.90
vettd (deionoitua) loput loput loput loput

100.00 100.00 100.00 100.00

* matalarakenteinen piidioksidi sisaltsy s Ppm kalsiumia
"% konversiokerroin kalsiumnitraatti.HHQO:lle kalsiumiksi
on 5,9 Ca(NO3)2 +3H, O:n molekyylipaino on 235, Kalsiumin atomi-

paino on 40. Sentihden 236 osaa kalsiumnitraattl.uH2O antaa 40

0saa kalsiumionia, taj 236/40 tai 5,9 osaa kalsiumnitraat+i .4H 0,

2
mikd vastaa yhtd osaa kalsiumia A:

Yhdistelmissy 2y 3 ja 4 lisittiin kalsiumnitraatti . 4H2O
hampaanpuhdistusaineyhdistelméén niin, etti se vastas: kalsium=-
mddrid 0,0295/5,9 tai 50 ppm (0,005 %); 100 ppm (0,01 %) ja
700 ppm (0,07 %). Vastaavasti putkilon kKanssa yhteensopivuusar-
Vot nditi esimerxkeii varten on esi

faulukko 1
Putkilo-ominaisuulicien arvostely - UQOC:een 1kdyvtystutkimus

Vosikca
Yhdistelmis 0 1 3 6 9
1 12 L 3 R 1
2 10 1u 10 10 10
3 10 10 10 10 14
4 1C G 10 13 10

Edelld esitetyisty koetuloksis+a kdy ilmi, etts vhdicstel~
md 1 ei ollut hyvaksyttsdvy yhteensopivuusominaiSuuksiltaan put-
kilon kanssa, koska se el sisdltényt pieninty ratkaisevaa mig-
rdd kalsiumia Terapeuttisessa hampaanpuhdistusaineyhdistelméssé.

csimerkit 5-8

Valmistettiin seuraavat hampaanpdmﬁstusaineyhdistelmét,
joissa kussakin natriummonofluoriforsfaatti-pitoisuus on samanar-

voinen 0,1 %:n kanssa fluoridi-ionia.

1tetty seuraavassa taulukossa 1.



Lo 69563

Yhdistelmdd Csia
Natriummonocfluorifosfaatti 0.76 0.76 .76 .76
matalarakenteinen piidioksidi 30.00(A) 20.00(B) 30.00(C)30.00(D)
glyseriini 23.00 23.00 23.00 23.00
natriumkarboksimetyyli-

selluloosa 1.30 1.30 1.30 1.30
hydrattu aluminiumoksidi 1.00 1.00 1.00 1.00
natriumlauryylisulfaatti 2.00 2.00 2.00 2.00
natriumbentsoaatti 0.50 0.50 0.50 0.50
natriumsakkariini 0.20 0.20 0.20 0.20
mauste 0.90 0.80 0.90 0.90
vesi (deionoitu) 40.34 40.34 40.34 40.34
Yhteensd 100.00 100.00 100.00 100.00

(A) yhcdistelmén 5 matalarakenteinen piidioksidi sisd&lsi 5 ppm
kalsiumia
(B) yhdistelmdn 6 matalarakenteinen piidioksidi sisdlsi 168 ppm
kalsiumia
(C) yhdistelmd&n 7 matalarakenteinen piidioksidi sisdlsi 406 ppm
xalsiumia
(D) yhdistelmdn 8 natalarakenteinen piidioksidi sisdlsi 688 ppm
kalsiumia.
Tsimerkeissid 5, 6, 7 ja 8 kdytettylen matalarakenteisten

piidioksidien ominaisuuksia kuvattiin seuraavin ominaisyhdistel-

min:
8ljyabsorptio - poisraaputusmenetelmd (m1/100 mg) = 80-120
BET pinta-ala (mz/g) = 75-325
MSA keskimddrdinen aggregaattikoko (mikroneja) = 1-10
Irtctilavuuspaino (naulaa/kuuticialka) = 10-30

Yhdistelmien 5, 6., 7 ja 8 kalsiumilla kdsitellyt matala-
rakenteiset piidioksidit valmistettiin seuraavalla menetelmdlld:

Kuivaa natriumsulfaattia lisdttiin 10,C galloraan vettd
200 gallonan reaktorissa niin, etté natriumsulfaatti-pitoisuus
reaktiovidliaineessa oli 10 %. Reaktiovdliaineen pH asetettiin
arvoon 9,0 lisddmdlla natriumsilikaattia Reaktioldmpdtila oli
£5°Cc  (150°F). Natriumsilikaattiliuoksen Si0, . Na,0 moolisuhde

2
oli 2,5 ja pitoisuus 2,0 naulaa/gallona. Natriumsilikaattia lisdt-
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tiin reaktioviliaineeseen U minuutin ajan. T&ssi kohdassa nat-
riumsilikaatin lisd&minen lopetettiin ja lisdttiin rikkihappoa,
jonka vdkevyys oli 11,4 %, reaktiovdliaineeseen, kunnes saavutet-
tiin 9,0 pH. T4ssi vaiheessa natriumsilikaattiliuos ja rikkihappo-
liuos lisdttiin samanaikaisesti 35 minuutin aikana. 35 minuutin
silikaattilisdvksen jilkeen silikaatin lis&dminen keskeytettiin
ja hapon lisdamists jatkettiin, kunnes lietteeseen saatiin pH-arvo
5,5. Seosta uutettiin 77°C:ssa (170°F) 20 minuutin ajan ja saatu
midrkd kakku otettiin talteen ja pestiin.

Mdrkd kakku jaettiin sitten neljdksi eri osaksi ja ki&-
Siteltiin seuraavan menetelmin mukaisesti,

Jokainen erd pestystd suodatuskakusta lietettiin sitten
uudestaan lisddmitty vetty ympadristén ldmpdtilassa ja sekoittaen.
Sekoituksen alaisena lietettd kdsiteltiin riittivilli mddrdl-
1ld Codex grade (U.S. elintarvikepuhdistusaste) hydratoidulla
kalkilla (kalsiumhydroksidilla) antamaan yhdistelmissi 5, 6,
7 ja 8 kuvattu kalsium-ionikisittelymidrs. Kalsiumhydroksidin
mddrd laskettiin kuivan mirdssi kakkutilassa olevan kiinte&n
tuotteen talteenotettavasta midrists. Kdsittelyn j&keen kalsium-
ionilla kakkulietetts sekoitettiin voimakkaasti 15 minuuttia
antamaan kalsium-ionik&sittelyn tehokas midri silikonidioksidi-
hankausaineen pinnalle. Jokainen saatu tuote ruiskukuivataan
sitten 483°C:een sisddntuloldmpdtilassa ja 122°C:een ulosmeno-
ldmpdtilassa, jauhetaan ja arvostellaan.

Yhdistelmid 5, 6, 7 ja 8 ikdytettiin 49°C:ssa 9 viikkoa
ja yhteensopivuusarvot putkilon kanssa m&#ritettiin Jaksottain
9-viikkoisen stabiilin varastoinnin aikana. Tulokset putkilon
kanssa yhteensopivuusominaisuuksista on koottu seuraavaan

taulukkoon 2.
Taulukko 2

Putkilo-ominaisuuksien arvostelu - 49°C:een ikdytystutkimus

Viikkoja

Yhdistelmd 0 1 3 6 3
5 10 4 3 3 1
6 10 10 10 10 10
7 10 10 10 10 10
8 10 10 10 10 10
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Taulukosta 2 ndhdd&n, ettd hampaanpuhdistusaineyhdistelmi
5 aiheutti voimakasta mustatahriintumista ja sydpymista putkilon
seindmddn 9 viikon ikdytymistutkimuksen aikana. Yhdistelmit 6.
7 ja 8 olivat pysyvid ja niilld oli erittdin hyvit yhteensopi-
vuusominaisuudet putkilon kanssa. Niinpd on selvidid, ettd kun
piidioksidi-kiilloitusaine sis&ltd& pienimmdn kriittisen madrin
kalsiumia, se ei sydvytd vuoraamattomia alumiiniputkiloita.

Esimerkit 9-11

Xerogel-terapeuttisten hampaanpuhdistusaineiden stabilointi

kalsiumilla

Valmistettiin terapeuttisia hampaanpuhdistusaineita kdyt-
tden Xerogel-kiilloitusaineita. Kaikki yhdistelmit sisdlsivit
tunnetun mddrdn kalsiumioneja (lisdttyind vesiliuokoisena kal-
siumnitraattina), lukuunottamatta yhdistelmdd 9. Yhdistelmit
valmistettiin tavanomaiseen tapaan ja pakattiin vuoraamattomiin
alumiiniputkiloihin. Kaikki eri aineosat oli otettu painon mu-
kaan, ellei toisin ole ilmoitettu.

Valmistettiin seuraavat hampaanpuhdistusaineyhdistelmit.
Natriummonofluorifosfaattisisdlt® kussakin yhdistelmissid vas-

tasi 0,1 % fluoridi-ionia.

Yhdistelmd Osia
9 10 11

Glyseriini (99,5-%:nen liuos) 22.00 22.00 22.00
natriumbentsoaatti 0.50 0.50 0.50
natriumsakkariini 0.20 0.20 0.20
CMC-7 MF 1.00 1.00 1.00
natriummonofluorifosfaatti 0.76 0.76 0.76
vesi (deionoitu) 36.54 36.54 36.54
Xerogel (Syloid 63) 35.00 34.82 34.70
hydratoitu aluminiumoksidi 1.00 1.00 1.00
TiO2 0.50 0.50 0.50
natriumlauryylisulfaatti 1.50 1.50 1.50
kalsiumnitraatti . G4H O* 0.00 0.18 0.30
mauste 2 1.00 1.00 1.00
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0,18 % ja 0,30 % kalsiumnitraatti/quO yhdistelmissd 10 ja 11
vastaavat 0,18/5,9 tai 0,03 % kalsiumia (300 ppm kalsiumia) Ja

0,30/5,9 tai 0.05 % kalsiumia (500 ppm kalsiumial.

oo

On huomattava, ettd esimerkin 9 yhdistelmd ei sisdltd-
nyt kalsiumia. Putkilo-ominaisuudet mddritettiin, kun hampaan-
puhdistusainetta oli ikdytetty 49°C:ssa 9 viikkoa ja arvostel-
tiin 1, 3, 6 ja 9 viikon vdliajoin. Seuraavassa taulukossa 3
on esitetty sydpymisen tail tahriutumisen aste vuoraamattomissa

alumiiniputkiloissa.

Taulukko 3
Putkilon yhteensopivuusominaisuudet - 49°C:n ikdytystutki-
muksen jdlkeen
Viikkoja
Yhdistelmd e 1 3 6 9
9 10 7 6 6 5
10 10 10 10 10 10
11 10 10 10 10 10

Taulukon 3 arvoista kdy selvdsti ilmi, ettd esimerkkien
10 ja 11 yhdistelmilld on erinomaiset putkiloonsopivuusominai-
suudet. On huomattava, ettid 10:n arvostelu el merkitse vdrjdyty-
mistd vuoraamattomassa putkilossa. Koska yhdistelmd 9 ei sis&l-
t&nyt kriittistd mddrdd kalsiumia, havaittiin putkeensopivuus-
ominaisuuden olevan ei hyvdksyttdvdd 9 viikon varastoinnin J&l-
keen 49°C:ssa.

Tuottajien julkaisun mukaan Xerogel, Syloid £3:1la on

seuraavat ominaisuudet:

hehkutushdvid 6,5
5-%:sen lietteen pH 4,1
% SiO2 hehkutuspohjalta 99,5
hiukkaskoko, mikronia 9,0
pinta-ala, m2/g 625
®ljyabsorptio, £ /100 naulaa 50

irtotilavuuspaino, naulaa/kuutio-
jalkaa 29
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Edelld mainittujen ominaisuuksien lisdksi Syloid 63:1la

on seuraava kemiallinen koostumus (tuottajan julkaisun mukaan):

Kemiallinen analyysi (kuivapohijalta) %

Alumiini Al2O3:na 0,04
titaani TiO2:na 0,03
kalsium CaO:na 0,01
natrium NaZO:na 0,02
sirkoni ZrOzzna 0,01
pienid ainemdirii (oksideja) 0,02

Esimerkki 12

Kalsiumin vaikutus kaupallisiin hammastahnoihin

"Aim"-kirkasgeelistd terapeuttista hammastahnaa pakataan
vuorattuun sdiliddn putkilon sis&seindmin sydpymisen ja tah-
riutumisen estdmiseksi.

"Colgate Dental Cream" (CDC) pakataan vuorattuun siiliddn
putkilon sisdseindmin sydpymisen ja tahriutumisen vilttimiseksi.

Kalsiumlisdyksen tehokkuuden tarkistamiseksi putkilon yh-
teensopivuusongelmien ratkaisemiseksi ostettiin sekd "Aim" ja
"CDC" ostokeskuksesta ja kumpikin tahna jaettiin kolmeen osaan.

"Aim"-hammastahna jaettiin osiksi A, B ja C. Osa A pa-
katiin vuoraamattomaan alumiiniputkiloon lisZ&mdtts hammastahnaan
kalsiumia. Osat B ja C sekoitettiin tunnettuien mddrien kanssa
kalsiumia ja pakattiin vuoraamattomiin alumiiniputkiloihin.

"CDC" (Colgate Dental Cream) jaettiin myds kolmeksi osaksi
D, E ja F. OsaDpakattiin vuoraamattomaan alumiiniputkiloon 1li-
sddmdttd kalsiumia. Osiin E ja F lisdttiin tunnetut kalsiummiirit.
Yhdistelmilld "Aim" ja "CDC" saadut tulokset pakattuina vuoraamat-
tomiin sdilidihin on esitetty taulukossa 6 ja yhdistelmit kullekin
ovat seuraavat:

Esimerkki 17?2

(3)

Yhdistelmd % kalsiumia Kaupallinen hampaan-
puhdistusaine-%
A . 0,00 100,00 (1)
B 0,10 99,41 (1)
C 0,16 99,16 (1)
D 0,00 100,00 (2)
E 0,10 99,41 (2)
F 0,16 99,16 (2)
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(1) "Aim" hammastahna, ostoskeskuksesta ostettuna
(2) Colgate Dental Cream, ostoskeskuksesta ostettuna
(3) Lisatty Ca(NOy), . 4 H,O:na.

Taulukko 4

Putkilon yhteensopivuusominaisuudet - 49°C:een ikdytyskoestus
Viikkoja
Yhdistelmd 1 3 6 9
A 5 4 3 1
B 10 10 10 10
C 10 10 10 10
D 5 5 Y 2
E 10 10 10 10
F 10 10 10 10

Yhdistelmilly B, C, E ja I on erinomaiset putkilon yhteen-
sopivuusominaisuudet verrattuna yhdistelmiin A ja D. Kalsiumin
lisddminen auttoi tdten stabiloimaan nditd terapeuttisia hampaan-
puhdistusaineyhdistelmid.

Esimerkit 13-17

Seuraavat hampaanpuhdistusaineyhdistelmit valmistettiin

natriumaluminiumsilikaattien (SAS) kdytdn valaisemiseksi kiil-
loitusaineina. Esimerkin 13 yhdistelmdd kdytettiin vertailuna,
jossa kalsiumia ei ollut kdytetty. Tunnettuja kalsium-mddrid

kdytettiin yhdistelmiin esimerkeistd 13, 15, 16 ja 17. Koostu-

mukset olivat seuraavat:
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Osia

Yhdistelmd 13 14 15 16 17
Glyseriini (99,5-%:nen) 22.00 22.00 26.00 25.00 30.00
natriumbentsoaatti 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
natriumsakkariini 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
CMC - 7 ME 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
natriummonofluori-
fosfaatti 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
kalsiumnitraatti

HHQO 0.00 0.20 0.20 0.20 0.24
deionoitua vettd 36.54 36.34 39.54 38.54 43.30
SAS-kiilloitusaine 35.00(A) 35.00(A) 27.80(B)29.80(C) 20.00
hydratoitu aluminium-
oksidi 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Ti02 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
natriumlauryyli- '
sulfaatti 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50
mauste 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

(o)

% tission huomattava, ettd yhdistelmissd 14, 15 ja 16 0,2 %
Ca(NO3)2 .HH20 vastaa 0,03 % kalsiumonia ja 0,24 % Ca(NO3)2.uH20
yhdistelmdssd 17 vastaa 0,04 % kalsium-ionia.
(A) yhdistelmissi 13 ja 14 kdytetyssd SAS-tuotteessa SiOZ/A1203—
suhde on 11,0
(B) Yhdistelmdssd 15 kdytetyssd SAS-tuotteessa SiOz/Alzos—suhde on
2,5.
(C) Yhdistelm&dssd 15 kdytetyssd SAS-tuotteessa SiOz/Alzog—suhde
on 130.
(D) Yhdistelmdssd 17 kdytetyssd SAS-tuotteessa SiO2/A1203-suhde on
400.

Edullisilla natriumaluminiumsilikaateilla (SAS) on seu-

raava molaarinen kemiallinen koostumus:

x Na,0 . y Al

2 O3 . z Si0, . w H,0,.

2 2 2

jossa X tarkoittaa Na20 mooleja
y tarkoittaa A1203 mooleja
z tarkoittaa SiO2 mooleja Ja

w tarkoittaa vesimooleja
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Kun y on kiinnitetty kohdassa 1, vastaa z:n arvo SAS:n
piidioksidialuminiumoksidin moolisuhdetta. Matalarakenteisilla
SAS-hankaus- ja kiilloitusaineilla piidioksidi/aluminiumoksidi-
suhde tai z-arvot ovat 2,5-400.

SAS-kiilloitusaineiden ominaisuudet ovat:

6ljyabsorptio, p01sraaputusmenetelma (ml/100 g) = 75-125
BET pinta-ala (m? /g) = 50-300
MSA keskimi&rdinen aggregaattikoko (mikroneja) = 1-10
irtotilavuuspaino (naulaa/kuutiojalka) = 12-35

Yhdistelmid 13-17 ikdytettiin 49°C:ssa 9 viikkoa ja put-
kilon kanssa yhteensopivuusominaisuudet arvioitiin 1, 3, 6 ja
9 viikon v&liajoin Ja saadut tulokset on esitetty seuraavassa
taulukossa 5.
Taulukko 5

Putkilon yhteensopivuusominaisuudet, 49°¢
Viikkoa
Yhdistelmd 1 3 b S
13 1 1 1 1
SR 10 10 10 10
15 10 10 10 10
16 10 10 10 10
17 10 10 10 10

On huomattava, etti yhdistelmilld 14-17 on erinomaiset

yhteensopivuusominaisuudet putkilon kanssa.
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Patenttivaatimukset

1. Hammastahnassa kdytettdvd hankausainekoostumus, joka
estdd fluoridin aiheuttaman, vuoraamattoman alumiiniputkilon
sySpymisen ja tahrautumisen, t unne t t u siitd, ettd se pdd-
asiallisesti koostuu piidioksidista, jota on kidsitelty vesiliu-
koisella, maa-alkalimetalliyhdisteelld niin, ettd 1l&snd on noin
168-7000 ppm maa~-alkalimetallia, jolloin piidioksidihankausai-
neen RDA-arvo on 200-400 ja piidioksidi on amorfista saostettua
piidioksidia, natriumalumosilikaattia, piidioksidikserogeelid
tai niiden seosta, ja ettd kdytettdessd hankausaineena amorfista,
saostettua piidioksidia se on valmistettu saostamalla siten, ettd
alkalimetallisilikaattiliuos hapotetaan mineraalihapolla alkali-
metallisulfaatin ldsndollessa, saostunut mirkd kakku eristetdin
ja mdrkdd kakkua kdsitellddn maa-alkalimetalliyhdisteelld.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hankausainekoostumus,
tunnet tusiitd, ettd amorfisella saostetulla piidioksi-

dilla on seuraavat ominaisuudet:

8ljyabsorptio-poisraaputusmenetelmd (ml/100 g) = 80-120
BET pinta-ala (m2/g) = 75-325
MSA keskimddrdinen aggregaattikoko (mikroneja) = 1-10
Irtotiheys (kg/ms) = 160-480

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hankausainekoostumus,
tunnettusiitd, ettd natriumalumosilikaatilla on seuraa-

vat ominaisuudet:

Uljyabsorptio-poisraaputusmenetelmd (ml/100 g) = 75-125
BET pinta-ala (mz/g) = 50-300
MSA keskimddrdinen aggregaattikoko (mikroneja) = 1-10
Irtotiheys (kg/m3) = 192-560

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hankausainekoostumus,
tunnettusiitd, ettd maa-alkalimetalli on kalsium.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hankausainekoostumus,
tunnettusiitd, ettd maa-alkalimetallin mddrd on noin
336-7000 ppm.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen hankausainekoostumus,
tunmnettusiitd, ettd maa-alkalimetalli on kalsium, jota

on lis&tty kalsiumhydroksidina tai kalsiumnitraattina.
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7. Menetelmd patenttivaatimuksen 1 mukaisen hankausaine-
koostumuksen valmistamiseksi, t unne t t u siitd, ettd kiytet-
tdessd piidioksidina amorfista, saostettua piidioksidia, muodos-
tetaan vesiliuos, joka sisdltas alkalimetallisilikaattia, jonka
SiOz/XZO-moolisuhde,jossa X on alkalimetalli, on noin 2,0-2,7,
ja alkalimetallisulfaattia reaktioldmpdtilassa noin 66—83OC, ha-
potetaan vesiliuos mineraalihapolla sekoittaen jatkuvasti kunnes
piidioksidi on saostunut piiasiallisesti tdydellisesti pH-arvossa
noin 8,0-10,4 jatketaan sen jé&lkeen mineraalihapon lisddmisti
kunnes pH on 6,0 tai alempi, kdsitellddn noin 10-30 minuuttia
lampstilassa, joka on 10-30°¢C korkeampi kuin reaktioldmpdtila,
suodatetaan saatu liete ja pestdin kiinted tuote tuoreella vedel-
14, lietetddn uudestaan saatu midrkd kakku veteen ja lis&td4n sii-
hen sekoittaen ympdrist®n limp&tilassa riittivi miiri vesiliukois-
ta maa-alkalimetalliyhdistettd niin, ettd mérdssi kakussa on lds-
nd noin 168-7000 ppm maa-alkalimetallia, laskettuna lietteests
talteensaatavasta kuivasta tuotteesta, sekoitetaan saatua seosta,
jotta metalli tarttuisi hyvin piidioksidin pinnalle, ja kuivataan
ja otetaan talteen hankausainekoostumus.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunne t -
t u siitd, ettd mineraalihappo on rikkihappo.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunne t -
t u siitd, ettd maa-alkalimetalli on kalsium.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t unnet -
t u siitd, ettd maa-alkalimetalli on kalsium, jota lis&t&din kal-
siumnitraattina tai kalsiumhydroksidina.

11l. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd mineraalihapon lisdimistd jatketaan kunnes
pH-arvo on 4,8-5,0.

12. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd hankausainekoostumus kuivataan suihkukui-
vauksella.
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Patentkrav

1. Slipmedelskomposition f&r anvdndning i tandkrdm och
som hindrar av fluorid f&rorsakad korrosion och smutsning av en
ofodrad aluminiumtub, k &nnetecknad ddrav, att den
huvudsakligen bestdr av kiseldioxid, som behandlats med en
vattenldslig jordalkalimetallférening s&, att ndrvarande &r
ca 168-7000 ppm jordalkalimetall, varvid kiseldioxidsslipmedels
RDA-vdrde dr 200-400 och kiseldioxiden &r amorf utfilld kisel-
dioxid, natriumaluminiumsilikat, kiseldioxidxerogel eller en
blandning av dessa, och att vid anvédndning av amorf utf&lld
kiseldioxid som slipmedel &r den framstdlld genom utfdllning
sd, att en alkalimetallsilikatl®sning f&rsdtts med en mineral-
syra 1 ndrvaro av ett alkalimetallsulfat, isolering av en utfilld
véat kaka och behandling av den vata kakan med en jordalkali-
metallfdrening.

2. Slipmedelskomposition enligt patentkravet 1, k & n n e -
t ec knad ddrav, att denamorfa utfidllda kiseldioxiden har
f&ljande egenskarper:

Oljeabsorption-avskrapningsférfarande (ml/100 g) = 80-120
BET-yta (m?/g) = 75-325
MSA genomsnittlig aggregatstorlek (mikroner) = 1-10
Skrymdensitet (kg/ms) = 160-480

3. Slipmedelskomposition enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ec knad dédrav, att natriumaluniniumsilikatet har f&ljande

egenskaper:
Oljeabsorption-avskrapningsférfarande (ml/100 g) = 75-125
BET-yta (m?/g) = 50-300
MSA genomsnittlig aggregatstorlek (mikroner) = 1-10
Skrymdensitet (kg/m3) = 192-560

4. Slipmedelskomposition enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att jordalkalimetallen &r kaleium.

5. Slipmedelskomposition enligt patentkravet 1,
kdnnetecknaddirav, att mdngden jordalkalimetall
dr ca. 336-7000 ppm.

6. Slipmedelskomposition enligt patentkravet 1, k & n -
netecknadddrav, att jordalkalimetallen &r kalcium, som
tillsatts som kalciumhydroxid eller kalciumnitrat.
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7. Fdrfarande for framstdllning av en slipmedelskomposition
enligt patentkravet 1, k & nneteckmnatddrav, att man vid
anvdndning av amorf utfdlld kiseldioxid som kiseldioxid bildar
en vattenldsning inneh&llande ett alkalimetallsilikat med ett
SiOz/XQO-molférhéllande, dir X &r en alkalimetall, av ca. 2,0-2,7,
och ett alkalimetallsulfat, vid en reaktionstemperatur av ca.
66-830C, férsitter vattenldsningen med en mineralsyra under
kontinuerlig omrdring tills kiseldioxiden huvudsakligen fullstdndigt
utf&llts vid ett pH-vidrde av ca. 8,0-10,4, fortsdtter dédrefter
tillsdttningen av mineralsyran tills pH &dr 6,0 eller lagre,
behandlar under 10-30 minuter vid en temperatur, som dr 10-30°¢C
hégre 4n reaktionstemperaturen, filtrerar det erhdllna slammet
och tvidttar den fasta produkten med fdrskt vatten, uppslammar
&ter den erhdllna vata kakan i vatten och tillsdtter under omrdring
vid omgivningens temperatur en tillrdcklig mdngd av en vatten-
18slig jordalkalimetallfdrening sd, 168-7000 ppm jordalkalimetall-
fdrening &r nirvarande i den vata kakan, berdknat pa den torra
produkten, som kan tillvaratagas fré&n slammet, omrdr den erhdllna
blandningen f&r att fdsta metallen bra vid ytan av kiseldioxiden
och torkar och utvinner slipmedelskompositionen.

8. Férfarande enligt patentkravet 7, k & nneteck -
n a t ddrav, att mineralsyran dr svavelsyra.

9. Fdrfarande enligt patentkravet 7, k & nne tec k -
n a t dirav, att jordalkalimetallen dr kalcium.

10. Fdrfarande enligt patentkravet 89, k @& nne teck -
n a t didrav, att jordalkalimetallen dr kalcium, som tillsdtts
som kalciumnitrat eller kalciumhydroxid.

11. Fdérfarande enligt patentkravet 8, k &nne teck -
n a t didrav, att man forts&tter tillsdtta mineralsyra tills pH-
vdrdet dr 4,8-5,0.

12. Fdrfarande enligt patentkravet 7, k &nne t e c k -
nat dirav, att man torkar slipmedelskompositionen medelst

spruttorkning.

Viitejulkaisuja-AnfGrda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan Liittotasavalta-FSrbundsrepubliken
Tyskland(DE) 547 129 (30 h 13).
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