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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uszczelnienie ochronne tozyska tocznego z wykorzystaniem cieczy
magnetycznej, znajdujgce zastosowanie w budowie maszyn i urzgdzen o ruchu obrotowym, wymaga-
jacych duzej pewnosci dziatania.

Znane jest z opisu patentowego PL218979 ochronne uszczelnienie z cieczg magnetyczng dla
tozyska tocznego, ktére charakteryzuje sie tym, ze tulejka kotnierzowa osadzona na wale ma kotnierz
usytuowany przy fozysku tocznym i skierowany w strone obudowy, a na powierzchni walcowej kotnierza
wykonane sg wystepy uszczelniajgce. Ponadto we wnece pokrywy osadzony jest magnes trwaly i wie-
lokrawedziowy nabiegunnik, ktéry ma wystepy uszczelniajgce wykonane na jego wewnetrznej po-
wierzchni walcowej, za$ ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych utworzonych
pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi kotnierza tulejki a wewnetrzng powierzchnig walcowg pokrywy
i w szczelinach pierscieniowych utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika
a zewnetrzng powierzchnig walcowg tulejki kotnierzowe;.

Z opisu patentowego PL220008 znane jest tez uszczelnienie z cieczg ferromagnetyczng dla tozy-
ska tocznego charakteryzuje sie tym, ze w pokrywie zamocowanej do obudowy osadzony jest jeden
magnes trwaty wraz z wielokrawedziowym nabiegunnikiem nieruchomym w ksztafcie tulejki kotnierzowej
z kotnierzem skierowanym w strone watu, na ktérym osadzona jest tuleja kotnierzowa, na ktérej z kolei
osadzony jest drugi magnes trwaty wraz z wielokrawedziowym nabiegunnikiem ruchomym w ksztatcie
tulejki kotnierzowej z kotnierzem skierowanym w strone obudowy, przy czym jeden magnes jest usytuo-
wany w ukfadzie biegunéw N-S, a drugi magnes w ukfadzie biegunéw S-N wzgledem tozyska tocznego.
Ciecz ferromagnetyczna znajduje sie w pierscieniowych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami
uszczelniajgcymi nabiegunnika ruchomego a wewnetrzng powierzchnig walcowg nabiegunnika nierucho-
mego, w szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi nabiegunnika nieruchomego
a zewnetrzng powierzchnig walcowg nabiegunnika ruchomego oraz w szczelinach utworzonych pomie-
dzy wystepami uszczelniajgcymi usytuowanymi na walcowej powierzchni kotnierza tulei a odpowiednig
wewnetrzng powierzchnig walcowg pokrywy.

Znane jest rowniez z opisu patentowego PL221559 uszczelnienie ochronne z cieczg magne-
tyczng dla tozyska tocznego, ktére na wale ma osadzone nabiegunniki ruchome o przekroju w ksztaicie
litery ,L", a w obudowie umieszczone sg nabiegunniki nieruchome réwniez o takim samym przekroju,
obie pary nabiegunnikéw przedzielone sg magnesami trwatymi spolaryzowanymi osiowo, przy czym
magnesy s ustawione wzgledem nabiegunnikéw w ukfadzie biegunéw jeden S-N, a drugi N-S, réwniez
na wale osadzona jest tulejka kotnierzowa o przekroju poprzecznym w ksztafcie litery ,E”, przylegajgca
do nabiegunnika ruchomego, ktéra wraz z pokrywg przymocowang do obudowy tworzy uszczelnienie
labiryntowe osiowe, natomiast ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierScieniowych, utwo-
rzonych pomiedzy walcowymi powierzchniami zewnetrznymi nabiegunnikdéw ruchomych a walcowymi
powierzchniami wewnetrznymi nabiegunnikéw nieruchomych, przy czym nabiegunniki ruchome lub nie-
ruchome posiadajg wystepy uszczelniajgce, ktére w przypadku nabiegunnikéw nieruchomych znajdujg
sie na ich walcowych powierzchniach wewnetrznych, a w przypadku nabiegunnikédw ruchomych na ich
walcowych powierzchniach zewnetrznych.

Z kolei z opisu patentowego PL222966 znane jest uszczelnienie ochronne fozyska tocznego
z wykorzystaniem cieczy magnetycznej, w ktérym w obudowie osadzony jest nieruchomy nabiegunnik
przylegajacy do fozyska tocznego, magnes trwaty i pokrywa, a na wale osadzona jest tulejka kotnie-
rzowa, ktérej kotnierz ma wystepy uszczelniajgce wykonane na jego walcowej powierzchni. Natomiast
na tulejce kotnierzowej umieszczony jest drugi magnes trwaty i nabiegunnik usytuowane po prawej lub
lewej stronie kotnierza tulejki, w wytoczeniu pokrywy. Ciecz magnetyczna znajduje sie w pierscienio-
wych szczelinach utworzonych pomiedzy wystepami nabiegunnika nieruchomego a zewnetrzng po-
wierzchnig walcowg tulejki kotnierzowej, w pierscieniowych szczelinach pomiedzy wystepami kotnierza
tulejki i nabiegunnika ruchomego a wewnetrzng powierzchnig walcowg wytoczenia w pokrywie.

Istota uszczelnienia wedtug wynalazku, zawierajgcego pokrywe, tulejke kotnierzowg, wielokrawe-
dziowe nabiegunniki, magnesy trwate spolaryzowane osiowo i ciecz magnetyczng, polega na tym, ze
w jednej wersji uszczelnienia tulejka kotnierzowa z kotnierzem skierowanym w strone watu osadzona jest
w obudowie, a w pierScieniowej wnece, wykonanej w tulejce kotnierzowej po stronie obudowy, umiesz-
czony jest jeden magnes trwaty, za$ na czopie watu osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki, prze-
dzielone drugim magnesem trwatym, przy czym kotnierz tulejki kotnierzowej umieszczony jest pomiedzy
wielokrawedziowymi nabiegunnikami. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pierscieniowych,
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utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, potozonymi na zewnetrznych powierzchniach wal-
cowych wielokrawedziowych nabiegunnikéw a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnie-
rzowej. W drugiej wersji uszczelnienia tulejka kotnierzowa z kotnierzem skierowanym w strone obudowy
osadzona jest na wale, a w pierscieniowej wnece wykonanej w tulejce kotnierzowej po stronie watu,
umieszczony jest jeden magnes trwaty, za$ wielokrawedziowe nabiegunniki przedzielone drugim ma-
gnesem trwatym osadzone sg w obudowie, przy czym kotnierz tulejki kotnierzowej umieszczony jest
pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami. Ciecz magnetyczna znajduje sie w szczelinach pier-
Scieniowych, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikow,
potozonymi na ich wewnetrznych powierzchniach walcowych, a zewnetrznymi powierzchniami walco-
wymi tulejki kotnierzowej. W obydwu wersjach uszczelnienia jeden z magnesoéw jest ustawiony w ukita-
dzie biegunéw N-S, a drugi z magneséw w uktadzie biegundéw S-N wzgledem czofa tozyska tocznego
oraz pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami bocznymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw a po-
wierzchniami bocznymi kotierza tulejki kotnierzowej wystepujg luzy osiowe, zas pomiedzy zewnetrzng
lub wewnetrzng powierzchnig walcowg magnesu trwatego osadzonego na wale lub w obudowie, a we-
wnetrzng lub zewnetrzng powierzchnig walcowg kotnierza tulejki kotnierzowej wystepuje luz promieniowy.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia rozwigzanie uszczelnienia, na ktérym tulejka kotnierzowa z jednym magnesem trwatym
umocowana jest w obudowie, a wielokrawedziowe nabiegunniki przedzielone drugim magnesem trwa-
tym osadzone sg na wale w pétprzekroju wzdtuznym, za$ fig. 2 przedstawia rozwigzanie uszczelnienia
w uktadzie odwrotnym, tzn. tulejka kotnierzowa z jednym magnesem trwatym osadzona jest na wale,
a wielokrawedziowe nabiegunniki przedzielone drugim magnesem trwatym umocowane sg w obudowie,
w pOtprzekroju wzdtuznym.

Uszczelnienie sktada sie z tulejki kotnierzowej 4, wielokrawedziowych nabiegunnikéw 5, magne-
séw trwatych 6, 7 spolaryzowanych osiowo, cieczy magnetycznej 8 oraz pokrywy 10. W jednej wers;ji
uszczelnienia (fig. 1) tulejka kotnierzowa 4 z kotnierzem 4a skierowanym w strone watu 1 osadzona jest
w obudowie 2, a w pierécieniowej wnece 4b, wykonanej w tulejce kotnierzowej 4 po stronie obudowy 2,
umieszczony jest magnes trwaty 6, zas na czopie 1a watu 1 osadzone sg wielokrawedziowe nabiegun-
niki 5, przedzielone magnesem trwatym 7, przy czym kotnierz 4a tulejki kotnierzowej 4 umieszczony jest
pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami 5. Ciecz magnetyczna 8 znajduje sie w szczelinach pier-
Scieniowych 3, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi, potozonymi na zewnetrznych po-
wierzchniach walcowych wielokrawedziowych nabiegunnikéw 5, a wewnetrznymi powierzchniami walco-
wymi tulejki kotnierzowej 4. W drugiej wersji uszczelnienia (fig. 2) tulejka kotnierzowa 4 z kotnierzem 4a
skierowanym w strone obudowy 2 osadzona jest na wale 1, a w pierscieniowej wnece 4b wykonanej
w tulejce kotnierzowej 4 po stronie watu 1, umieszczony jest magnes trwaty 6, za$ wielokrawedziowe
nabiegunniki 5 przedzielone magnesem trwatym 7, osadzone sg w obudowie 2, przy czym kotnierz 4a
tulejki kotnierzowej 4 umieszczony jest pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami 5. Ciecz magne-
tyczna 8 znajduje sie w szczelinach pierscieniowych 6, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelnia-
jacymi potozonymi na wewnetrznych powierzchniach walcowych wielokrawedziowych nabiegunnikéw 5
a zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnierzowej 4. W obydwu wersjach uszczelnienia
jeden z magnesow jest ustawiony wzgledem czofa tozyska tocznego 3 w uktadzie biegqundéw N-S, a drugi
z magneséw w ukfadzie biegundéw S-N oraz pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami bocznymi wielo-
krawedziowych nabiegunnikéw 5 a powierzchniami bocznymi kotnierza 4a tulejki kotnierzowej 4 wyste-
pujg luzy osiowe, za$ pomiedzy zewnetrzng lub wewnetrzng powierzchnig walcowg magnesu trwa-
fego 7 osadzonego na wale 1 lub w obudowie 2 a wewnetrzng lub zewnetrzng powierzchnig walcowg
kotnierza 4a tulejki kotnierzowej 4 wystepuje luz promieniowy. W pierwszej wersji uszczelnienia po-
krywa 10 ustala potozenie tozyska tocznego 3 i tulejki kotnierzowej 4 w obudowie 2, a pierécien osadczy
sprezynujacy 9 mocuje tozysko toczne 3, wielokrawedziowe nabiegunniki 5 i magnes trwaty 7 na wale 1.
W drugiej wersji uszczelnienia pokrywa 10 ustala potozenie fozyska tocznego 3, wielokrawedziowych
nabiegunnikdéw 5 i magnesu trwatego 7 w obudowie 2, a pierécienn osadczy sprezynujgcy 9 mocuje
tozysko toczne 3 i tulejke kotnierzowg 4 na wale 1. W obu wersjach uszczelnienia zamkniety obwod
magnetyczny o utworzony jest przez tulejke kotnierzowa 4, wielokrawedziowe nabiegunniki 5, magnesy
trwate 6, 7 i ciecz magnetycznag 8.

W warunkach eksploatacji uszczelnienia wedtug wynalazku, sity pola magnetycznego utrzymujg
ciecz magnetyczng 8 w szczelinach pierScieniowych 6, stanowigc bariery uszczelniajgce, chronigce
tozysko toczne 3 przed wnikaniem zanieczyszczenn do jego wnetrza. Dodatkowg bariere stanowi
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uszczelnienie labiryntowe osiowo-promieniowe, utworzone przez pokrywe 10, tulejke kotnierzowg 4
oraz wielokrawedziowe nabiegunniki 5 przedzielone magnesem trwatym 7.

Wykaz oznaczen na rysunku:

1 - wat, 1a — czop,

2 — obudowa,

3 —tozysko toczne,

4 — tulejka kotnierzowa, 4a — kotnierz, 4b — wneka pierscieniowa,

5 — wielokrawedziowy nabiegunnik,

6, 7 — magnesy trwate,

8 — ciecz magnetyczna,

9 — pierScien osadczy sprezynujacy,

10 — pokrywa,

d — szczelina pierécieniowa,

o — zamkniety obwod magnetyczny

1.

Zastrzezenia patentowe

Uszczelnienie ochronne tozyska tocznego z wykorzystaniem cieczy magnetycznej, zawierajgce
pokrywe, tulejke kotnierzowa, wielokrawedziowe nabiegunniki, magnesy trwate spolaryzowane
0Siowo i ciecz magnetyczng, znamienne tym, ze tulejka kotnierzowa (4) z kotnierzem (4a)
skierowanym w strone watu (1) osadzona jest w obudowie (2), a w pierscieniowej wnece (4b),
wykonanej w tulejce kotnierzowej (4) po stronie obudowy (2), umieszczony jest magnes
trwaty (6), zas na czopie (1a) watu (1) osadzone sg wielokrawedziowe nabiegunniki (5), prze-
dzielone magnesem trwatym (7), przy czym kotnierz (4a) tulejki kotnierzowej (4) umieszczony
jest pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami (5), a ciecz magnetyczna (8) znajduje sie
w szczelinach pierScieniowych (8), utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi poto-
zonymi na zewnetrznych powierzchniach walcowych wielokrawedziowych nabiegunnikow (5)
a wewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnierzowej (4), zas jeden z magnesow jest
ustawiony wzgledem czota fozyska tocznego (3) w ukfadzie biegunéw N-S, a drugi z magnesow
w uktadzie biegunéw S-N oraz pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami bocznymi wielokrawe-
dziowych nabiegunnikéw (5) a powierzchniami bocznymi kotnierza (4a) tulejki kotnierzowej (4)
wystepujg luzy osiowe, przy czym pomiedzy zewnetrzng lub wewnetrzng powierzchnig wal-
cowg magnesu trwatego (7) osadzonego na czopie (1a) watu (1) lub w obudowie (2) a we-
wnetrzng lub zewnetrzng powierzchnig walcowg kotnierza (4a) tulejki kotnierzowej (4) wyste-
puje luz promieniowy.

Uszczelnienie ochronne tozyska tocznego z wykorzystaniem cieczy magnetycznej, zawierajgce
pokrywe, tulejke kotnierzowa, wielokrawedziowe nabiegunniki, magnesy trwate spolaryzowane
0Siowo i ciecz magnetyczng, znamienne tym, ze tulejka kotnierzowa (4) z kotnierzem (4a)
skierowanym w strone obudowy (2) osadzona jest na czopie (1a) watu (1), a w pierscieniowej
wnece (4b) wykonanej w tulejce kotnierzowej (4) po stronie watu (1), umieszczony jest magnes
trwaty (6), za$ wielokrawedziowe nabiegunniki (5), przedzielone magnesem trwatym (7), osa-
dzone sg w obudowie (2), przy czym kotnierz (4a) tulejki kotnierzowej (4) umieszczony jest
pomiedzy wielokrawedziowymi nabiegunnikami (5), a ciecz magnetyczna (8) znajduje sie
w szczelinach pierscieniowych (3), utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielo-
krawedziowych nabiegunnikéw (5), potozonymi na ich wewnetrznych powierzchniach walco-
wych, a zewnetrznymi powierzchniami walcowymi tulejki kotnierzowej (4), za$ jeden z magne-
séw jest ustawiony wzgledem czota tozyska tocznego (3) w uktadzie biegunéw N-S, a drugi
z magnesow w ukfadzie biegunéw S-N oraz pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami bocz-
nymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (5) a powierzchniami bocznymi kotnierza (4a) tulejki
kotnierzowej (4) wystepuja luzy osiowe, przy czym pomiedzy zewnetrzng lub wewnetrzng po-
wierzchnig walcowg magnesu trwatego (7) osadzonego na czopie (1a) watu (1) lub w obudo-
wie (2) a wewnetrzng lub zewnetrzng powierzchnig walcowa kotnierza (4a) tulejki kotnierzo-
wej (4) wystepuje luz promieniowy.
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