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(57)Anotace:

Odpafovaci hoték (10) zahruje odpafovaci prostiedek B4k
pfivadeéni par paliva do spalovaci komory (52), prvni topné
zafizeni, zahmujici nejméné jeden prvni zapalovaci topny
element (70) k zapalovani par paliva, nachazejici se ve
spalovaci komofe (52), vyénivajici alespofi svou topnou ¢asti
do spalovaci komory (52), a druhé topné zafizeni, zahrnujici
nejméné jeden odpafovaci topny element (72), pfifazeny
odpafovacimu prostfedku (34), k ovliviiovéni jeho odpafovaci
charakteristiky. Zpisob &i$téni odpatovaciho hotaku (10),u
kterého se aktivaci druhého topného zatizeni zahtivaji
usazeniny na sténach obklopujicich spalovaci komoru (52) na
teplotu v oblasti teploty vyhofeni usazenin nebo nad nf a
pfitom se vypaluji. Zpisob monitorovani pfivodu paliva, kde
odpafovaci hotak (10) ma druhé topné zafizeni, upravené k
podporovéni odpafovéni paliva, pfidemz zpusob uréuje na
zaklad€ topného vykonu druhého topného zafizeni a nebo
zmény topného vykonu druhého topného zafizeni, zda ve
spalovaci komofe (52) odpatovaciho hotaku (10) probiha
odparovani paliva.
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Odpafovaci hofak, zpisob jeho &isténi a zpisob monitorovani pfivodu

paliva do odpafovaciho hofaku

Oblast techniky

Vynalez se tyka odpafovaciho® hofaku, zahrnujiciho odpatovaci
prostfedek pro pfivadéni par paliva do spalovaci komory, prvni topné
zatizeni, zahrnujici nejméng jeden zapalovaci topny element pro
zapalovani par paliva nachazejicich se ve spalovaci komofe, ktery
vy¢niva alespon svou topnou Casti do spalovaci komory a druhé topné
zafizeni, zahrnujici nejméné jeden odpafovaci topny element, pfifazeny
odpafovacimu  prostfedku | pro  ovliviiovani jeho odpafovaci |
charakteristiky. Vynalez se dale tyka zpisobu &ist&ni topného hofaku,
zejména odpafovaciho hofaku, u kterého se aktivaci topného
uspofadani zahfivaji usazeniny na sténach obkl‘.opujicich spalovaci
komoru na teplotu v oblasti teploty vyhoteni usazenin nebo nad ni a
prltom se vypaluji. Vynalez se dale tyka zpisobu monitorovéani pfivodu
pa11va do odpafovaciho hofaku, pfi€emz odpafovaci hofak ma topné
zafizeni, upravené k podporovani odpafovéani paliva, pfiGemsz zpusob
urCuje na zaklad& topného vykonu topného zatizeni nebo/a zmeény
topného vykonu topného zafizeni, zda ve spalovaci komofe

odpafovaciho hotaku probiha odpafovani paliva.

Odpafovaci hofak podle vynalezu se pouZziva naptiklad u topnych

téles automobily.
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Dosavadni stav techniky

Spis WO 98/49494 zvefejiiuje odpafovaci hofiak, u kterého je
v oblasti dna spalovaci komory uspofadian porézni odpafovaci
prostfedek, napfiklad vlakninovy material. V tomto poréznim
odpafovacim prostfedku je vedeno tekuté palivo, které plsobenim

kapilarniho ulinku v poréznim materidlu vzlina a rozdéluje se. Na

stran& pfivracené ke spalovaci komofe se palivo odpafuje, takie v
oblasti spalovaci komory se nahromadénim par paliva a spalovaciho
vzduchu vytvafi zapalné, respektive hoflava smé&s. Dale je upraveno
topné zafizeni, které zahrnuje zaZehovou =zapalovaci elektrodu,
vyCnivajici do oblasti spalovaci komory. Zahfivanim zaZehové
zapalovaci elektrody se v jejim okoli vytvari tak vysoka teplota, Ze se
zapalnd smés v této oblasti zapaluje a potom se hofeni roz§ifuje v

oblasti spalovaci komory.

Ze spisu DE 32 33 319 Al je dale znam odpafovaci hotak,
u kterého je pro rozdélovani a odpafovani paliva upraven v oblasti dna
spalovaci komory porézni prostfedek. Na strané porézniho prostiedku,
oteviené smérem ke spalovaci komofe je upraveno topné zafizeni,
vytvofené na zplisob topné spiraly, které mlize pti své aktivaci vytvofit
v oblasti porézniho prostfedku teploty potfebné k zapalovani, které se

pohybuji v oblasti zhruba 1.100 °C.

Odpafovaci hofaky tohoto druhu, znamé 'z dosavadniho stavu
techniky, jsou nevyhodné v tom, Ze k dosaZeni vysokého topného
vflkonu potfebuji pomé&rné dlouhou dobu, kterd je vyrazné vy3si nez
cas potfebny napfiklad u tlakovych rozprasovacich hofakd,
vzduchovych  rozpra§ovacich hotak@ nebo u ultrazvukovych
rozpraSovacich hofakd. Divodem je skutednost, Ze plamen vznikajici

pfi zapalovani, odnima i energii potfebnou k odpafovani dal3iho
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paliva, coZz zejména pfi nizkych vnéjSich teplotach a velké hmotnosti
konstruk&nich prvkd s pomérné dobrou tepelnou vodivosti brani
rychlému Sifeni plamene ve spalovaci komofe. Tato nevyhoda neni
v zasad€ pfili§ problematicka, jestlize jsou odpafovaci hofaky, které
jsou diky své konstrukci cenové pfiznivé, pouzity naptiklad
u stabilnich topeni. V tomto pfipad& neni spontanni vytvafeni pomérné
vysokych teplot Zadnou pfednosti. Jinak v3ak tomu je, jestlize se
hofaky tohoto druhu pouZivaji jako pfidavna topeni, kde se jejich
nevyhody projevuji zejména pfi studeném startu. Zde je potiebné
zajistit ve velmi kratkém Casovém useku velmi vysoky topny vykon
piidavného hotfaku, aby byly piedeviim ve fazi startu minimalizovény
emise Skodlivych latek =z hnaciho agregatu, zahfivaného timto

zplsobem.
Ukolem pfedkladaného vynélezu je upravit odpafovaci hofak, u
kterého je mozné ve fazi provozu rychleji dosahnout vy$siho topného

vykonu.

Podstata vynalezu

Tento ukol feSi odpafovaci hofak, zahrnujici odpafovaci
prostiedek pro pfivadéni par paliva do spalovaci komory, prvni topné
zafizeni, zahrnujici nejméné jeden zapalovaci topny element pro
zapalovani par paliva nachazejicich se ve spalovaci komofte, ktery
vy€niva alespofi svou topnou &asti do spalovaci komory a druhé topné
zatizeni, zahrnujici nejméné jeden odpafovaci topny element, pfifazeny
ovdpal"ovacimu prostiedku pro ovliviiovani  jeho odpafovaci
charakteristiky, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze na strané
odpafovaciho prostfedku, odvracené od spalovaci komory, je

uspofadan nejméné jeden odpafovaci topny element. Tento kol dale

lan 14

e$i zplsob <&iSténi topného hofaku, zejména odpafovaciho hofaku,
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u kterého se aktivaci topného uspofadani zahtivaji usazeniny na
sténach obklopujicich spalovaci komoru na teplotu v oblasti teploty
vyhofeni usazenin nebo nad ni a pfitom se usazeniny vypaluji. Tento
ukol dale fe§i‘zpﬁsob monitorovani pfivodu paliva do odpafovaciho
hofaku, pfi¢emz odpafovaci hofdk ma topné zaFizeni, upravené
k podporovani odpafovani paliva, pfi¢emz zplsob urfuje na zakladé
topného vykonu topného zafizeni nebo/a zmény topného vykonu
topného - zafizeni, zda ve spalovaci komofe odpafovaciho hofaku

probihd odpafovani paliva.

Predkladany vynalez odstrafiuje nevyhody uvedené v dosavadnim
stavu techniky tim, Ze pro zapalovani na jedné stran& a pro odpafovani

paliva pfivadéného v tekutém stavu na stran& druhé, pouziva vizd

<

separatni topna zafizeni. Tato zafizeni mohou byt se zietelem na topné
vykony, potfebné k vytvafeni vysokych teplot, vidy optimalné
pf'izp»ﬁsobena pozadavkim na né kladenym. Pomoci ptedehfivani paliva,
které ma byt odpafovano, se zvySuje mira odparu, pfi€emz se v3ak
snizuje odvadéni teplené energie obsaZené v $ificim se plameni. Sifeni
plamene ve fazi startu odpafovaciho hofaku tohoto druhu probiha
vyrazné rychleji, takze nakonec je také vyrazn& rychleji dosaZeno

1

provozu pfi plném zatizeni, neZ je tomu u odpafovacich hofakh

znamych z dosavadniho stavu techniky.

Aby alespofi jeden odpafovaci topny element, ktery se pouZiva
pouze k pfedehfivani odpafovaného paliva, nebyl vystaven pomeérné
vysokym teplotdm panujicim ve spalovaci komofe, mize byt upraveno,
2e'a1espoﬁ jeden odpafovaci topny element je uspofadan na strané

odpafovaciho prostfedku, odvracené od spalovaci komory.A Toho lze

~dosahnout naptiklad tim, Ze odpafovaci prostfedek je upraven na

nosi¢i odpafovaciho prostfedku, a e mezi timto odpafovacim

prostfedkem a nosi¢em odpafovaciho prostfedku je uspofadan alespor
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jeden odpafovaci topny element. Dalsi, jesté dale zlepSené ochrany
odpafovaciho topného elementu pfed nadmé&rné vysokymi teplotami lze
dosahnout tim, Ze odpafovaci prostfedek je upraven na nosiéi tohoto
odpafovaciho média, a Ze alespoil jeden odpafovaci topny element je
upraven na strané nosiCe odpafovaciho prostfedku, ktera je od tohoto

odpafovaciho prostfedku odvracena.

U odpafovaciho hofaku podle vynalezu je dale zejména upréveno
uspofadani pfivodnich palivovych >kané11°1 slouzicich k zavadéni
tekutého paliva do odpafovaciho prostfedku. Pro dosaZeni spalovaci
charakteristiky, ktera by byla v celé spalovaci komofe pfFiblizné
stejnomé&rna, je upraveno, e uspofadani pfivodnich kanalt paliva
k rozd¢lovani tekutého paliva je vytvofeno vlastn& odpafovacim
prostiedkem. Toho je mozné dosahnout napfiklad tim, Ze uspofadani
pfivodnich kanalt paliva ma v odpafovacim prostiedku nebo/a nosiéi
odpafovaciho prostfedku alespoil jednu prstencovou kanalovou oblvast
nebo/a alespofi jednu radialni kanalovou oblast, vychazejici v podstaté

radialné od pfivodniho potrubi paliva.

Odpafovaci hofak podle vynalezu ma pro pfipravu zapalné smési
dale ve spalovaci komofe prednostné jedno uspofadani p¥ivodnich
vzduchovych kanald pro ptfivadéni vzduchu, spalovaného s parami
paliva, do spalovaci komory. K tomu miZe byt napfiklad upraveno, ze
uspofadani prfivodnich vzduchovych kanald ma ve sté&nach,
obklopujicich spalovaci komoru, nejméné jeden vstupni otvor vzduchu,

otevieny smérem ke spalovaci komofe.

Aby bylo mozné soulasné s parami paliva, vystupujicimi
z odpafovaciho prostfedku, dodavat do prostoru, v némZ probiha

zapalovani, také spalovaci vzduch, ktery je k tomuto zapalovani

potfebny, je upraveno, ze uspofadani pfivodnich vzduchovych kanalt
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ma alespofi jeden vstupni otvor vzduchu, otevieny smérem ke
spalovacimu prostifedku. Miize byt pfitom dale upraveno, ze
uspofadani pfivodnich vzduchovych kanalt ma alesponi jednu oblast
pfivodnich vzduchovych kanali, ktera odpafovacim prostfedkem

prochazi.

ProtoZe parametrem, ktery podstatné ovliviiuje  rychlé
roz§ifovani plamene, je odvod tepla, vyskytujiciho se v oblasti
odpafovaciho hofaku, miZe byt podle dalfiho vyhodného aspektu
pfedkladaného vynalezu uprave.no,‘ Ze na nosi¢i odpafovaciho
prostfedku, vytvofeném =z keramického materidlu, jsou uspofadany
nejméné jeden odpafovaci topny element a odpafovaci prostfedek, a to
z divodli zlepSené termické izolace a tedy dalS$iho urychleni §ifeni

plamene.

Odpafovaci prostiedek miZe obsahovat porézni material, ktery
miZe byt k dosaZeni co moZna nejrychlej§iho §ifeni plamene kapalného
paliva v odpafovacim prostfedku samotném a pak k odpafovani
rozdéleného tekutého paliva, vytvofen piednostné vicevrstvy. Muze

zde byt napfiklad pouzit vlakninovy material nebo rouno.

Obecnym problémem, ktery se v provozu odpafovacich hotfaku
vyskytuje, je zaprvé pozadavek vysoké variability vykonu hotaku.
PoZadovan je napfiklad pomér maximalniho vykonu k minimalnimu
vykonu hofaku nejméné 4:1. Za druhé musi odpafovaci hofaky tohoto
druhu umoznit provoz pfi pouziti vétsiho potu ridznych paliv,
re’spektive paliv s riznou kvalitou. Vedle moZnosti pouziti tradiéniho
dieselového paliva je zde samoziejm€& napfiklad poZadovano pouZiti
zimni nebo arktické nafty. P¥ibyva rovnéz paliv na pfirodni bazi, jako
je napfiklad bionafta vyrobeni z fepkové oleje, tedy obecn& paliv

ziskanych transesterifikaci olejd obsahujicich metylestery mastnych
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kyselin. V dusledku pouziti &asto také nespecifikovanych paliv
existuje, obzvla§t ve vazbé& na vysokou variabilitu vykonu hotaku,
nebezpeli vytvafeni usazenin, vznikajicich pfi spalovani, a to v kazdé
oblasti ve které toto spalovani probiha, respektive v kazdé oblasti, kde
probiha odpafovani v zasadé tekutého paliva. Divodem je mimo jiné
to, Ze odpafovani neprobiha vidy za optimalnich podminek, jako
napfiklad pfi optimalni odpafovaci teploté a za optimalni dodavky
kysliku. Vytvafeni usazenin, které lze obecnd regenerovat, tedy spalit,
muze .nepfiznivé ovliviiovat provozni charakteristiku odpafovaciho
hofaku tohoto druhu, &im? mbaZe byt omezena mimo jiné také jeho

maximalni provozni Zivotnost.

Podle dalSiho aspektu pfedkladaného vynalezu ma odpafovaci
hofak zejména <¢istici zafizeni pro odstrafiovani usazenin, které se

v odpafovacim provozu vytvafeji v oblasti spalovaci komory.

Diky pouziti <&isticiho zafizeni mtzZe byt zabezpeleno, Zze
usazeniny vytvofené v oblasti spalovaci komory, respektive usazeniny
popfipad€ nelistoty v této komofe vysraZené, se opétovné odstrafiuji,
takZe odpafovaci hofak midZe byt znovu provozovan se zlepSenou

efektivitou.

’

ProtoZe usazeniny, tvofici se ve spalovacim provozu, jsou jak jiz
bylo uvedeno, obecn& samy o sob& hoflavé, mize byt podle dalsiho
aspektu pfedkladaného vynalezu upraveno, Ze &istici zafizeni obsahuje
topné zafizeni, s jehoz pomoci lze v oblasti spalovaci komory vytvofit
teplotu, lezici v okruhu teploty hofeni usazenin nebo nad touto

teplotou.

ProtoZe, jak jiz bylo dfive uvedeno, je vzhledem ke sraZeni

usazenin kriticka pfedev§im ta oblast, ve které probiha odpafovani, je
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zejména podle dal§iho aspektu predkladaného vynalezu upraveno, Ze
topné zafizeni je provedeno tak, aby mohlo vytvaret teploty, leZici
vrozmezi teploty hofeni usazenin nebo nad touto teplotou, a to

alespofi v oblasti odpafovaciho prostfedku.

Zejména- tehdy, kdyz je pro odpafovaci prostfedek upraveno
topné zafizeni, muiZe byt podle . dalSiho aspektu pfedkladaného
vyn.élezu upraveno, Ze toto topné zfizeni tvofi rovnéZ topné zafizeni,
pouZitelné i pro &ist&€ni. V zavislosti na tom, zda je pak upraven
normalni odpafovaci provoz nebo ¢&istici spalovaci provoz, muze byt
toto topné zafizeni provozovano s riznym topnym vykonem, aby se tak

vytvafely teploty vhodné pro rizné faze provozu.

Podle dal§iho aspektu se tj’/ké pfedkladany vynalez zpusobu
¢i§t€ni topného hofaku, zejména odpafovaciho hotaku, ktery byl jiz
dfive popsan, a u kterého se aktivaci topného zafizeni zahftivaji
usazeniny na sténach obklopujicich spalovaci komoru na teplotu

vrozmezi teploty hofeni téchto usazenin nebo nad ni a ptitom se

spaluji.

Pfitom je zejména upraveno, e &idté&ni se provadi tehdy, kdyz
topny hofak neni ve vytapécim provoznim stavu. ProtoZe v normalnim
vytapécim provozu je diky spolupraci rdznych systémovych
komponentl zaji§fovano, Ze palivo a kyslik se dodavaji v ur&itém, pro
spalovani vhodném poméru, mohou tato opatfeni podle vynalezu také
zajistit, Zze kyslik, ktery je potfebny pro normalni spalovani
vsﬁ‘iknutého, popfipadé odpafeného paliva, se pfi spalovani
odehravajicim se ve vytdpé&ci - provozni fazi nepouzije ke spalovani

usazenin, a je tak pro normalni spalovani stale k dispozici. Tak je

mozné odstranit nepfiznivé vlivy na normalni provoz hofaku.
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Podle pfedklddaného vynilezu je zejména upraveno, ze {istici
proces se provadi v ndvaznosti na fazi vytapé&ciho - provozniho stavu.
Vyhodou tohoto opatfeni je, e v navaznosti na normalni vytapéci —
provozni stav, se jiz ohfaly rlizné systémové komponenty, takie ke
spalovani ne€istot nebo usazenin muiZe byt odpovidajicim zplsobem

zmenS$en potifebny topny vykon.

Aby bylo i pfi delsim trvani provozu zajiSténo, Ze provozni
charakteristika topného hofaku je vytvafejicimi se usazeninami pokud
mozno co nejméné negativné ovliviiovana, mize byt dale upraveno, Ze
CiSté€ni se provadi po pfedem dané dob& provozu. Pfitom mize byt tedy
upraveno monitorovani, jak dlouho, poptipadé jak dlouho od
posledniho ¢&isténi bylo topné zafiiéni provoiovéno. Jakmile se
dosahne ur&itého maximalniho poltu provoznich hodin, &istici proces

podle vynalezu se provede znovu.

Pfi provadéni tohoto <&isticiho procesu se pak mize topné
zafizeni opé&t sefidit kliCovacim pomérem mens§im ne? jedna. Vyhodou
tohoto opatfeni je, 2e pomoci taktového Fizeni topného zatizeni lze
jednoduchym zpisobem regulovat topny vykon, aniZ by byl zavisly na
existujicim napédjecim napé&ti, popfipad& aniZ by byl timto napé&tim

podstatné omezovan.

Pfi provozu odpafovaciho hofaku je dialezité zjistit, zda zafizeni
davkovaciho <¢&erpadla, které zavadi palivo do spalovaci komory,
pracuje korektnim zpilsobem, respektive zda je v odpafovacim hotaku
dost paliva na to, aby spalovani mohlo zagit, popfipadé probihat
korektnim zplisobem. V této souvislosti je napiiklad ze spisu DE 198
59 319 Al znam zplisob, u kterého se sleduje budici proud
davkovaciho &erpadla a v zavislosti na jeho vyhodnoceni se elektricky

proud protékajici timto davkovacim &erpadlem vypina podle toho, zda
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Cerpadlo pracuje spravné nebo ne. Pfitom je vSak obtizné detekovat
napfiklad také poruchy, které nevznikaji v samotném davkovacim
Cerpadle, ale vyskytuji se spife ve spojovaci oblasti mezi davkovacim
Cerpadlem a spalovaci komorou. Tento monitorovaci postup je v§ak na
zakladé vyrobnich toleranci, které se vyskytly pfi vyrob& davkovaciho
Cerpadla, velmi nakladny a lze ho pouZit jen s pomérné malou

pfesnosti.

Aby se u odpafovaciho hofaku mohlo s vy§§i presnosti zji§tovat,
zda je tento hofak zasobovan palivem spravnym zpisobem, méze mit
hofak podle dal§iho aspektu piedkladaného vynélezu regulaéni
zafizeni, kterym lze nastavovat topny vykon alespofi druhého topného
zafizeni, pfiCemz kontrolni modul sleduje topny vykon nebo/a
pozadovany topny vykon druhého topného =zatizeni a na zakladé

vysledkl kontroly detekuje existenci odpafovani paliva.

Ptfedkladany vynalez vyuziva toho, Ze pfi odpafovani paliva musi
byt pro zachovani stejné teploty pfi pfechodu ze stavu, v némz
odpafovani neprobiha do stavu v n&mz probiha, zvySen vykon topného
zafizeni podporujiciho odpafovani podle energie potfebné
k odpafovani a energie odvadéné do okoli. Jinak by doslo
k ochlazovani té oblasti, v niz se odpafovani odehrava. Tuto zménu
v regulaéni charakteristice, respektive pozadované regulaéni
charakteristice tohoto topného zafizeni, vyuziva pfedkladany vynalez

ke zjisfovani, kdy pfechod do odpafovaciho stavu probéhl.

Dale miZe byt podle pfedkladaného vynalezu upraveno, ze
odpafovaci topny element obsahuje elektricky topny element

s elektrickym odporem, ktery stoupa se vzristajici teplotou.
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Ptfedkladany vynilez se dale tyka zpisobu monitorovani pfivodu

w

paliva do odpafovaciho hotaku, pfi¢em2 tento zpisob se muize

pouZivat zejména u odpafovacich hofakd podle vynalezu. Tento

odpafovaci hofak obsahuje topné zafizeni, upravené k podporovani
odpafovani paliva. U tohoto zplisobu se na zakladé topného vykonu
topneého zafizeni nebo/a pozadované zmény topného vykonu topného
zafizeni nebo/a pozadované zmény topného vykonu topného zafizeni

uruje, zda ve spalovaci komofe odpafovaciho hofaku probiha

! sy .
odpafovani paliva.

A" torhto pfipadé& je moZné postupovat napriklad tak, Ze funk&nost
odpafovani paliva se identifikuje p¥i stoupajicim topném vykonu béhem
provozu topného zafizeni nebo/a poZadovaném vy$sim topném vykonu.

Protoze zejména pti uvadéni odpafovaciho hofaku do provozu je
velmi dalezité zjistit, kdy je jizZ odpafené palivo k dispozici aby mohly
byt spustény dalsi nasledujici kroky, je podle dal3iho aspektu vynalezu
navrzeno, Zze pfi procesu zapalovani odpafovaciho hofaku v prvni
provozni fazi se topné zafizeni provozuje s vy3§im topnym vykonem,
ktery se nachazi pfednostn& v oblasti maximalniho topného vykonu.
V nasledujici druhé provozni fazi se topné zafizeni provozuje se
zmenSenym, zejména ubyvajicim topnym vykonem a v dalsi nasledujici
tfeti provozni fazi se topné zafizeni provozuje op&t se zvysenym,
zejména vzristajicim topnym vykonem, ptfi¢emz pfi nebo po pfechodu
do tfeti provozni faze se zjisfuje existence odpafovéani paliva. Pfitom
miZe byt dale upraveno, ze jestlize je odpaFovani paliva zjiSténo,
aktivuje se topné zafizeni, které podporuje zapaleni odpafeného

paliva.

Jestlize je odpafovaci hofak mimo provoz, coZ mtZe nastat

napfiklad deaktivaci topného zafizeni podporujiciho spalovani
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a zastavenim pfivodu paliva, je vyhodné zajistit, aby byly zbytky
paliva, které se jesté v odpafovacim hofaku nachazi, uplné& odstranény.
To mize byt provedeno napfiklad tak, Ze se aktivuje topné zafizeni,
podporujici odpafovani a zbytky paliva se odpafi. Na zakladé uz d¥ive
popsaneho fyzikalniho jevu, totiy e k procesu odpafovéni paliva je
zapotfebi energie, ktera se ziskava vhodnou aktivaci p¥ifazeného
topného zafizeni, mutze byt podle predkladaného vynalezu dale
upraveno, ze jestlize topny vykon nebo pozadovany to‘pny vykon
topného zafizeni podporujiciho odpafovani klesa, zjisti se, ze
k odpatovani jiz neni k dispozici zadné dalsi palivo. Divodem je zde
opét skute&nost, ze jestlize dalsi palivo k dispozici neni, nemusi byt
uZ vytvafeno ani %adné odpafovaci teplo, tak¥e k zachovanij pfedem
dané teploty mubze byt snizen topny vykon pfipraveny pomoci
odpovidajiciho topného zafizeni. Tento ubytek topného vykonu,
respektive pozadovaného topného vykonu, mize byt bran jako

rozhodovaci kritérium.

Piehled obrazkd na vvkresech

Pifedkladany vynilez bude nasledné detailn& popsan na zakladé

pfednostnich forem provedeni a podle pfilozenych obrazkd, na kterych

znamena

obr. 1 ~ rozlozeny pohled na podstatné komponenty odpafovaciho
hofdku podle prvni formy provedeni predkladaného
vynalezu,

obr. 2 podélny fez odpafovacim hofdkem, znidzorn&nym na obr. 1,

obr. 3 pohled na sestavu riznych konstruk&nich skupin

obsahujicich topné zafizeni odpafovaciho hofaku,
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zndzornéného na obr. 1,
rozloZeny pohled na alternativni zpiisob provedeni
konstruk¢ni skupiny, obsahujici ob& topna zafizeni

odpafovaciho hofaku, znazornéného na obr. 1,
sestavena konstruk¢ni skupina znazornéna na obr. 4,

rozloZzeny pohled na podstatné komponenty odpafovaciho
hofaku podle alternativniho zpisobu provedeni

pfedkladaného vynalezu,

podélny fez odpafovacim hofakem podle obr. 6 v roving,
ktera neni vedena podélnou stfedovou osou odpafovaciho

horaku,

pohled v fezu na odpafovaci hotak, znazorn&ny na obr. 6,

kde je rovina fezu vedena podélnou stiedovou osou,

sestavené konstruké&ni skupiny rdznych topnych zatizeni

odpafovaciho hofaku podle obr. 6,

ob& topna zafizeni, pouZita u odpafovaciho hofaku podle
obr. 6,

alternativni zplsob provedeni topného zafizeni,

pouzivaného k odpafovani paliva a k jeho rozdé&lovani,

rozloZeny pohled na konstruk&ni skupinu, obsahujici obg
topna zafizeni odpafovaciho hotaku podle alternativniho

zpusobu provedeni,
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obr. 13 rozloZzeny pohled na konstrukéni skupinu s ob&éma topnymi
zafizenimi a s odpafovacim prostiedkem podle
alternativniho zpisobu provedeni,

obr. 14 nosi¢ odpafovaciho prostiedku, upraveny u zplsobu
provedeni podle obr. 13,

obr. 15 fez konstruk&ni skupinou znazorn&nou na obr. 13 a 14 a

obr. 16 modifikace konstruk&ni skupiny znidzorné&né na obr. 13 - 15

v perspektivnim pohledu ze zadu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 — 5 je znazorné&na prvni forma provedeni odpafovaciho
hofaku 10 podle vynalezu. Odpafovaci hofdk 10 zahrnuje téleso 12
pfivodu vzduchu, znazornéné pouze &istein&, a pouzdro 16 hofaku
nasazené na télese 12 za pouziti mezilehlého tésniciho elementu 14

nebo podobné. Pouzdro 16 hotaku definuje v podstaté podélnou

sttedovou osu L odpafovaciho hofaku 10. Jak je na obr. 2 schématicky
vyznééeno Sipkou P;, je do pfivodni oblasti 18 vzduchu té&lesa 12
pfivodu vzduchu pfivadén spalovaci vzduch. Z oblasti odpafovaciho
hotaku 10 jsou pfes odvad&ci oblast 20 t&lesa 12 pfivodu vzduchu
‘rovnéz odvadény spalené odpadni plyny, jak je vyzna&eno Sipkou P,.
V ptipadech, kde jsou pfivod spalovaciho vzduchu, respektive odvod
zplodin hofeni pro ptedkladany vynalez relevantni, budou nasledné

jeSté detailn€ji vysvétleny. Jinak lze poukazat na to, ze pfivod

spalovaciho vzduchu, popfipadé odvod spalin vznikajicich pfi

spalovani, mize byt proveden obvyklym zpisobem.
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V pouzdfe 16 hofaku je upraven plamenec 22, rozprostirajici se
podél podélné stfedové osy L odpafovaciho hofaku 10. Plamenec 22 je
podobné jako pouzdro 16 hofaku upevné&n svou axialn& otevienou
oblasti na télese 12 pfivodu vzduchu, a to na pfedni desce 24 télesa
12. Na své koncové oblasti 26 je plamenec 22 axialné otevieny, takze,
jak je vyzna&eno Sipkou P3, mohou odpadni plyny vznikajici pfi
spalovani proudit prstencovym prostorem 28, vytvofenym mezi
plamencem 22 a pouzdrem 16 hofaku. Deska 24 télesa ma ve své
spodni oblasti podlouhly vystupni otvor 30, ktery je proveden se
zakfivenim pfiblizn€ v uhlu 180°. Plamenec 22 je umistén na desce 24
t€lesa takovym zplsobem, Ze uvedeny vystupni otvor 30 lezi vné
prostoru, ktery plamenec 22 obklopuje a vytvafi tak spojeni mezi

prstencovym prostorem 28 a odvad&ci oblasti 20 té&lesa 12 piivodu

vzduchu.

V prostoru, ktery obklopuje plamenec 22, je na stejné strand
jako plamenec 22 upevnén na desce 24 té&lesa nosi& 32 odpafovaciho
prostfedku ve tvaru poklice. V prostoru, obepinajicim nosi¢ 32
odpafovaciho prostfedku, je uspofadan odpatovaci prostiedek 34,
ktery je takto obecné& oznalovan, a ktery na znizorn&ném pfikladu
zahrnuje dvé wvrstvy 36, 38 vlakninového materialu. Vrstva 36
vlakninového materialu je pfitom vytvofena naptiklad s jemné&;jsi
strukturou porl nez vrstva 38 vlakninového materialu. Na v podstatd
valcovité stény 40 nosi€e 32 odpafovaciho prostfedku navazuje
prstencovité tvarovany plastovy dil 42 spalovaci komory, vytvofeny
napfiklad z plechu. Ten ma na své koncové oblasti, vzdalenéj§i od
nosi€e 32 odpafovaciho prostfedku, prstencovité vytvofenou clonu 44

plamene se stfedovym priichozim otvorem.

Predev3im z obr. 1 je patrné, ze na desce 24 t&lesa je upraven

vétsi pocCet podlouhlych a zakfivenych vstupnich otvord 46 vzduchu.
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Vstupni otvory 46 vzduchu lezi, vzhledem k podélné stiedové ose L,
v radidlni oblasti mezi plamencem 22 a nosi¢em 32 odpafovaciho
prostfedku. Jak je vyznaleno Sipkou P; na obr. 2, miZe vzduch
vstupovat pfes tyto vstupni otvory 46 do prstencového prostoru 48,
ktery je vytvofen mezi plamencein 22 a nosicem 32 odpafovaciho
prostfedku a v oblasti plastového dilu 42 spalovaci komory, ktera na
nosi¢ 32 navazuje. Tento prstencovy prostor 48 je axialn& uzavien
rozSifujicimi se obrysy pla§tového dilu 42 spalovaci komory, ktery pak
pfiléha k vnitfnimu obvodu plamence 22. Ve své pfiblizn& valcovité
vytvofené oblasti, navazujici na nosi¢ 32 odpafovaciho prostiedku, ma
plastovy dil 42 spalovaci komory vé&t¥i polet prlichozich otvord 50
vzduchu, uspofadanych v obvodovém sméru za sebou a naptiklad také
axialné pfesazenych. Vzduch, ktery se pfes vstupni otvory 46 dostane
do prstencového prostoru 48, maZe tak proudit témito prichozimi
otvory 30 do spalovaci komory 52, obklopené l;léét’ovjlm dilem 42, do

oblasti, ktera lezi blizko povrchu odpafovaciho prostfedku 34.

Ve stfedové oblasti, to znamena v oblasti blizké podélné
stfedové ose L, ma oblast 54 dna nosiée 32 odpafovaciho prostiedku
otvor, do kterého usti pfivodni palivové vedeni 56. P¥ivodni palivové
vedeni 56 konli pfed odpafovacim prostfedkem 34, to znamena pied
vrstvou 36 vlakninového materialu blizkou oblasti 54 dna. Palivo
pfivadéné palivovym vedenim 56 tak vstupuje do vrstvy 36
vlakninového materidlu v této stfedové oblasti. Pro dosazeni
stejhomérného rozdéleni paliva po celé radialni oblasti, mZe byt
zaprvé upraven mezi ob&éma vrstvami 36, 38 vlakninového materialu
vychylovaci element 58, vytvofeny na zpidsob kotouce, ktery zabraiuje
bezprostfednimu axialnimu vstupu paliva z vrstvy 36 vlakninového
materialu do vrstvy ﬁ tohoto materialu v oblasti blizké podélné
stfedové ose L. Je zde tedy dosazeno nuceného obraceni proudu paliva

radialn€ smérem ven. Aby bylo toto radialni proudéni smérem ven jesté
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dale podpofeno, mohou byt, jak je patrné z obr. 1, vytvofeny v oblasti
34 dna nosiCe 32 odpafovaciho prostiedku kanaly 60 na zpuasob
drazek, vedouci radialn& smérem ven, takZe pfi obchazeni vrstvy 36
vlakninového materidlu jsou k dispozici dal§i proudové trasy rovnéz

orientované radialn& smérem ven.

V radialnim odstupu od podélné stiedové osy L jsou v desce 24
télesa, v oblasti 54 dna nosige 32 odpafovaciho prostfedku a v obou
vrstvach 36, 38 vlidkninového materialu upr‘aveny' otvory 62, 64, 66,
68. Témito otvory prochéazi zazehova zapalovaci elektroda 7_0 tak, ze

svou koncovou &asti, upravenou pro pfipravu zapalné teploty, vy&niva

do spalovaci kom'ory 52.

V oblasti dna 54 nosige 32 odpafovaciho prostfedku je na strang
od tohoto odpafovaciho prostfedku 34 odvracené, upraven
v prohloubené oblasti 88 odpafovaci topny element 72, obsahujici
napfiklad topny drat. Je samoziejmé, ze jak zazehova zapalovaci
elektroda 70, tak i odpafovaci topny element 72 jsou vhodnym
vodivym kontaktovanim zasobovany elektrickou energii a v dasledku

jejiho plisobeni se zahtivaji.

Odpafovaci hotfak 10, vySe popsany se zfetelem na svou
konstrukci na zaklad& obr. 1 - 3, ma tedy dva vzajemné& oddé&lené
vytvofena a také nezavisle na sobég fungujici topna zafizeni. Prvni
z nich obsahuje zaZehovou zapalovaci elektrodu 70, kdezto druhé
topné zafizeni obsahuje odpafovaci topny element 72. Aby bylo mozné
pomoci odpafovaciho hofaku 10 co mo¥na nejrychleji dosahnout stavu
uplného spalovani, mize byt odpafovaci hofak 10 provozovan zejména
ve startovni fazi tak, ze se pisobenim elektrického proudu na
odpafovaci topny element 72 oh¥iva nosi& 32 odpafovaciho prostiedku

a tim také na ném ulozeny odpafovaci prostfedek 34. Ohfev ptitom
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mize dosahnout teploty v oblasti 400 °C, takZe na zaklad& kapilarniho
uinku paliva rozdé&lovaného v odpafovacim prostfedku 34 lze
dosahnout vyrazného zvygeni miry odparu. Pidsobenim proudu
v zaiehové zapalovaci elektrodé 70 je v jeho okoli nastavena teplota
okolo 1.100 °C, ktera je dostateina k tomu, aby byla v oblasti
spalovaci komory 52 zapalena smé&s, vytvofena odpafovanim paliva na
stran€ jedné a pfivodem spalovaciho vzduchu, zejména do oblasti
blizké odpafovacimu prostiedku 34 na stran& druhé. Protode plamen,
ktery se pfi zapalovani vytvafi, nesmi odnimat teplo nutné pro dalsi
odpafovéni, paliva, pfivadi se potfebné teplo v podstaté odpafovacim
topnym elementem 72. Protoze je kromé toho diky zesilenému
odpafovani paliva k dispozici v celé oblasti spalovaci komory 52 velmi
dobfe rozdélena zapalna smés, dochazi v celé oblasti spalovaci komory
k velmi rychlému S$iteni plamene. To viak znamena, e na zakladé
velmi rychlého vffvoje maximélniho spalovani ve spalovaci komote 52
je cely odpafovaci hofak 10 velmi rychle uveden do provozniho stavu

s maximalnim topnym vykonem.

Ukéialo se, ze u odpafovaciho topného elementu 72 jsou pro
dosazeni vyhodné odpafovaci teploty do asi 400 °C optimalni
elektrické vykony okolo 100 W. Pro zapaleni je v oblasti zazehové
zapalovaci elektrody 70 vyhodny elektricky vykon v rozmezi asi 60 W,

aby tam mohlo byt dosaZeno teploty 1.100 °C.

Sefizeni obou topnych zatizeni, to znamena zarehovévé zlovaci
elektrody 70, respektive odpafovaciho topného elementu 72, mize byt
pfizpisobeno aktualnimu provoznimu stavu, popfipadé vné&jsim
parametrim. Pfi velmi nizké teplot& okoli tak muze byt v oblasti
odpafovaciho topného elementu 72 potfebny vy§§i topny vykon.
Jestlize ma byt odpafovaci hofak 10 provozovan ve stalém topném

modu, tedy v provoznim modu, ve kterém neni bezpodmine&né nutné
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mimofadné rychlé §ifeni plamene, je mozné od aktivace odpafovaciho
topného elementu 72 uplné& upustit, coZ pfispiva k uspofe elektrické
energie. Ma-li byt odpafovaci hofak 10 tohoto druhu provozovan ve
stalém topném modu nebo v modu pfitapéni, mize byt uréeno napfiklad
na zakladé riznych signald, které jsou k dispozici v regulaénim
systému vozidla, napfiklad na zakladé& signald dodanych dynamem. Ty
mohou byt dodavany jedin& tehdy, pokud je hnaci agregat, tedy

spalovaci motor, v chodu.

Dal§im dtleZitym aspektem pro dosaZeni rychlého §ifeni plamene
je teplena izolace konstruk&nich prvkd, které se pfi spalovani ohfivaji.
Proto je vyhodna vyroba nosi¢e 32 odpafovaciho prostfedku, napfiklad
ve form& provedeni znizorné&né podle obr. 1 — 3, z tepelné dobfe
izolujiciho materidlu, jako je napfiklad keramika. Protoze, jak je
zfejmé zejména z obr. 2 a 3, je odpafovaci topny element 72 upraveny
na zadni stran€ oblasti 54 dna, uspofadan vdblasti 88 zmensené
tlouStky stén této oblasti 54 dna, lze v této oblasti pfesto dosahnout
pomérné dobrého pienosu tepla do odpafovaciho prostfedku 34.
Samozfejmé je také mozné vyrobit i plastovy dil 42 spalovaci komory
z keramického materidlu, poptipadé jej také vytvofit s nosiéem 32
odpafovaciho prostfedku jako integrovanou soudast. Alternativné maze
-~ byt plastovy dil 42 spalovaci komory vytvofen napfiklad jako ptesny
odlitek nebo jako plechovy dil. Je napfiklad také mozné upravit
odpafovaci topny element na té strané nosie 32 odpafovaciho
prostfedku, na které je nesena také vrstva 36 vlakninového materialu,
to znamena odpafovaci prostfedek 34. Timto zpisobem je vytvofen

velmi dobry tepelny kontakt.

Jedna varianta formy provedeni, znazorn&né na obr. 1 - 3

3

zejména v oblasti nosi€e 32 odpafovaciho prostifedku, je znazornéna na

obr. 4 a 5. Je zde patrné, Ze v oblasti 40 stén nosi€e 32 odpafovaciho
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prostfedku, vytvofeného na zpisob poklice, je v rozdéleni po obvodu
upraven vétSi pofet prichozich otvord 74 vzduchu. Tyto otvory tak
lezi v axialni oblasti, ktera je pfekryta odpafovacim prostiedkem 34.
Priichozi otvory 74 vzduchu usti na své radialni vnitini oblasti do
odpafovaciho prostfedku 34. Spalovaci vzduch, pfivadé&ny prichozimi
otvory 74 z prstencového prostoru 48, proudi tedy nejprve. pies
odpafovaci prostfedek 34, tam se spole€n€ s palivem, které se
v odpafovacirp prostfedku 34 nashromazdilo, ohfiva a vystupuje pak
z odpafovaciho prostfedku 34 spolu s odpafenym palivem do spalovaci
komory 52. Tak je podporovano vytvafeni lehce zapalné smési
odpafeného paliva a spalovaciho vzduchu, takze podle vyhodné
varianty slouzi prichozi otvory 74 vzduchu zejména k ptivadéni
zézehového ‘vzduchu. Vzduch, ktery je vyuZivan, respektive ktery je
potfebny k normalnimu prib&hu spalovani, je dale pfivadé&n hlavné
dfive zminénymi prichozimi otvory 50 vzduchu. Pfesto je zapotfebi
poukazat na to, Ze pfi vhodném dimenzovini a potu prichozich
otvorid 74 vzduchu, které dodavaji vzduch pfimo do porézniho
odpafovaciho prostfedku 34, je mozné upustit od prichozich otvort
vzduchu 50, usticich poptfipadé ne do odpafovaciho prostfedku 34 ale
bezprostiedné do spallovaci .komory 52. Dale je vhodné poukazat na to,
Ze i v oblasti 54 dna nosie 32 odpafovaciho prostfedku mohou byt
samoziejmé& upraveny prichozi otvory, kterymi je pfivadén spalovaci
vzduch, ktery je vyuZivan zejména pfi procesu zapalovani ke zlep§eni
promichani s odpafenym palivem. Aby bylo také timto zpasobem
dosazeno zesileného ptivodu spalovaciho vzduchu do spalovaci komo_ry
52, mize byt upraveno, e kromé prichozich otvord upravenych
v oblasti 54 dna mohou byt vytvofeny také odpovidajici prichozi

otvory i v odpafovacim prostiedku 34.

Zde je tfeba poukazat na skutecnost, e nezavisle na tom, zda je

pfivod spalovaciho vzduchu proveden pifes oblast 54 dna nosie 32
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odpafovaciho prostfedku, pies stény 40 nosie 32 odpafovaciho
prostiedku, tedy‘ v poréznim odpafovacim prostfedku 34, nebo
vstupnimi otvory 50 vzduchu v pla§fovém dilu 42 spalovaci komory,
mize byt diky vhodnému tvarovani, dimenzovani, poétu é rozdéleni
upravenych prichozich otvord vzduchu ovliviovano chovani
vzduchového proudu a tim také pribéh spalovani. Vhodnym
provedenim, respektive uspofadanim a tvarovanim prichozich otvort
vzduchu, upravenych v riznych oblastech, muZe byt také zejména
"dosazeno dobré distribuce zapalovaciho vzduchu, naptiklad pomoci
pfivadéni vzduchu pfes odpafovaci prostfedek 32 nebo v jeho té&sné
blizkosti, a distribuce spalovaciho vzduchu, tedy obecné& vzduc_:hu
pfivadéného do oblasti spalovaci komory 52. Vzduch, ktery proudi
bodél rﬁznych stén ohranilujicich spalovaci komoru, mize byt pfitom
pouZit zejména také pro chlazeni této komory, pfi¢emz se soulasn&

tento vzduch pfedehtiva.

Alternativni zplsob provedeni odpafovaciho hofaku podle
vynalezu je znazorné&n na obr. 6 — 10. Zakladni konstrukce
odpafovaciho hotaku 10 odpovidd co se ty&e vytvofeni oblasti 12
vedeni vzduchu a odpafovaciho pouzdra 16 hofaku konstrukci, ktera
byla jiz popsana dfive. Vyrazny rozdil spo&iva viak v tom, %e zde je
upravena pfivodni vzduchova trubice 80, soustiedna s plamencem 22
a leZzici uvnitf plamence 22. Tato trubice vede 80 v axialné oteviené
koncové oblasti, ve které mize byt naptiklad upraveno zatizeni 82 pro
vifeni vzduchu vytvofené napfiklad se spirdlovymi plochami, jak je
~vyznaleno Sipkami P4, z vnéjsku pfivadé€ny spalovaci vzduch ve sméru
osy do stfedové oblasti a pres v&tsi po¢et prichozich vzduchovych
zafezli 84 vede tento vzduch radialné smérem ven. Vzduch miZze byt
popfipadé veden také ve sméru radialnim, jak je vyznaleno Sipkou Ps

na obr. 8, do spalovaci komory 52, vytvofené v podstat& mezi pfivodni

trubici 80 vzduchu a plamencem 22. Plamenec 22 zde tedy tvofi
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konstrukéni prvek, ohranidujici spalovaci komoru 52 radialn& smérem
ven. Spaliny proudi, stejn& jako u dfive popsanych forem provedeni,
prstencovym prostorem 28 k otvoru 30 v desce 24 t&lesa a odtud
k oblasti 20 odvodu spalin, zndzornéné napiiklad na obr. 7, na kterém
viak neni zakreslen plamenec. Nosi¢ 32 odpafovaciho prostfedku je,
jak je patrné z obr. 6 a 10, vytvofen jako prstencovy segment. Rovnéz
obé wvrstvy 36, 38 vlakninového materialu jako odpafovaciho
prostfedku 34 jsou vytvofeny ve tvaru prstencd a maji v oblasti
piferuSeni nosi¢e 32 odpafovaciho prostfedku otvory 66, 68. Ve
sloZeném stavu je nosi¢ 32 odpafovaciho prostiedku se dvéma na ném
ulozenymi vrstvami 36, 38 vlakninového materialu uspofadan v oblasti
dna spalovaci komory 52 tak, ze obepina pfivodni vzduchovou trubici
80. Vrstva 38 vlakninového materialu je tak opét oteviena smérem ke

spalovaci komofe 52.

V povrchové ploSe, ktera je v kontaktu s vrstvou 36
vlikninového materialu, méa nosi¢ 32 odpafovaciho prostiedku
prstencovy kanal 86 na zplisob drazky, axialnég otevieny smérem
k vrstvé 36 vlakninového materialu. Do tohoto kanalu 86 usti palivové
vedeni 56, takZe palivo pfivedené timto vedenim 56 miize byt pomoci
kanalu 86 rozdé&leno v obvodovém sméru po celych prstencovité

vytvofenych vrstvach 36, 38 vlakninového materialu.

Na axialni strané, vzdalen&j$i od vrstvy 36 vlakninového
materidlu, ma nosi¢ 32 odpafovaciho prostiedku zase prohloubeni 88,
ve kterém je umistén odpafovaci topny element 72, vytvofeny topnou

spiralou nebo topnou spiralu obsahujici.

Deska 24 té&lesa nese v nasazovaci oblasti 90, ktera je k tomu
uCelu vhodné& vytvofena, zazehovou zapalovaci elektrodu 70 takovym

zpisobem, e tato elektroda 70 deskou 24 prochazi svou ¢&asti
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upravenou pro vytvafeni vysokych teplot, a to v misté kde je nosi& 32
odpafovaciho média pferusen, tedy také otvory 66, 68 ve vrstvach 36,
38 vlakninového materialu. Konfigurace dild je na znazorn&ném
pifikladu vzhledem k podélné stfedové ose L §ikma. Volna koncova
Cast zazehové zapalovaci elektrody 70 je tak umisténa blizko oblasti,
ve které se pfi dodavce elektrického proudu do odpafovaciho topného
elementu 72 dostava pomérné velké mnozstvi paliva diky jeho odpafeni

do spalovaci komory 52.

Také u této formy provedeni je tedy mozné vhodnou soud&innosti

obou topnych zafizeni dosahnout vyse popsanych vyhod.

Kromé pfivodu vzduchu, ktery podporuje spalovani, pfes vyfezy
84 je dale mozné dodavat vzduch pro zapalovani pomoci prichoziho
otvoru 92 v desce 24 télesa, jak je patrné z obr. 6 a 9, bezprostiedns
do oblasti zazehové zapalovaci elektrody 70. Tento vzduch, pfivadény
prichozim otvorem 92, se mlze dostat vyjma oblasti nosite 32

odpafovaciho vzduchu k otvorim 66, 68 ve vrstvach 36, 38

vlakninového materialu a pfes tyto otvory pak do spalovaci komory 52

bezprostfedn& v té oblasti, ve které v okoli zarehové zapalovaci

elektrody 70 probiha spalovani.

Alternativni zplisob pfivadéni paliva u této formy provedeni
odpafovaciho hofiku je znazornén na obr. 11. Je zde patrné, ze palivo
neni do kanalu 86 dodavano paiivovym vedenim 56 v axialnim sméru,
ale je pfivadéno radialn& z vngjsku, pfiblizn& do stfedové obvodové
oblasti tohoto kanalu 86. Diky pfivodu do stfedové obvodové oblasti
tohoto kanidlu 86 je mozné dosahnout je§ts leps§i disvtribuce
pfivadéného paliva. Je mozné poukéazat na to, e na obr. 11 je pouzit
prstencovy nosi¢ 32 odpafovaciho prostfedku, ktery neni na obvodé&

pferuSen. Zde je mozné, jak bude jesté nasledné popsano, zajistit




24

vhodnou polohu zazehové zapalovaci elektrody 70 pomoci jejiho
umisténi na jiném mist€ v nosi¢i 32 odpafovaciho prostiedku,
respektive prostfednictvim provedeni na obr. 11 neznazorn&ného

prichoziho.otvoru v nosi&i 32 pro tuto elektrodu 70.

Dalsi alternativni varianta pfivodu paliva je zniazornéna na obr.
12. Zde je patrné, Zze palivové vedeni 56 se tahne v otevieném kanalu
86 na zpisob drazky, respektive se rozprostira podél tohoto kanalu 86.
Palivové vedeni 56 ma v oblasti lezici v kané]uv 86 otvory 94, kterymi
mize palivo vychazet a vstupo‘vat do vrstvy 36 vlakninového
materidlu. Ve variantich podle obr. 6 — 12 je znazornéné pfiblizné
prstencovité rozdé&lovani paliva vyhodné zejména u impulsniho pfivodu
paliva. Vhodnou volbou rozmérd otvord 94, respektive vhodnou
volbou jejich vzajemnych vzdailenosti, je zde mozné ovliviiovat
distribu¢ni charakteristiku paliva. Naptiklad je mozné provést otvory
24 rozd&lené na obvod& nosi¢e 32 s riznymi rozméry, popripadé&

s ménicimi se vzajemnymi odstupy.

Dale je z obr. 12 patrné, ze na desce 24 té&lesa jsou zde upravena
distanéni Zebra 96, ktera zmenS3uji kontaktni plochu mezi nosi¢em 32
odpafovaciho prostfedku a deskou 24 télesa z diivodd minimalizace
pfenosu tepla. Také u této formy provedeni, respektive u vyse
popsanych forem provedeni, je vytvofen prstencovy nosi¢ 32
odpafovaciho prostfedku zejména 2z keramického materialu nebo

z jiného materialu, ktery méa §patnou tepelnou vodivost.

Dalsi zpusob provedeni konstruk&ni skupiny, ktera zahrnuje obé
topna zafizeni, respektive odpafovaci prostiedek, je znédzornén na obr.
13 az 15. Konstrukce odpovida pfiblizn& opét konstrukci se sttedovym
pfivodem paliva, popsané vySe podle obr. 1 - 5. Je zde patrny

pfiblizn€ kotouCovy nosi¢ 32 odpafovaciho prostfedku, do jehoz
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stftedové oblasti usti palivové vedeni 36. Na strané& nesouci vrstvu 36

vlakninového materidlu ma nosié¢ 32 odpafovaciho prostifedku kanaly

60 na zpusob drazky, vychazeji hvézdicovit& radialné smérem ven od
oblasti vyasténi palivového vedeni 56. Ptes tyto kanaly 60 se na zadni
stran€ vrstvy 36 vlakninového materialu intenzivng rozdéluje privadéné

palivo po jejim povrchu.

Ve varianté provedeni, znazorn&né na obr. 13 — 15, mohou byt
pouzity pfedem smontované konstrukéni skupiny. MizZe byt tedy
pfedem smontovan nosi€ 32 odpafovaciho prostiedku, napfiklad
vicevrstvy porézni odpafovaci prostfedek 34, i obé topna zafizeni,
tedy zazehova zapalovaci elektroda 70 a odpafovaci topné zafizeni 72.
Tyto konstrukéni skupiny pak mohou byt v dal§im postupu vyroby
velmi jednoduchym zpisobem integrovany do odpatfovaciho hofaku

podle vynalezu.

Varianta této konstrukéni skupiny je znazorn&na na obr. 16. Je
zde patrné, ze zazehova zapalovaci elektroda 70 neni do této skupiny
integrovana, ale vyénivda — vzhledem k podélné stiedové ose L -
radialn€ smérem ven do oblasti této konstruké&ni skupiny, tedy také do
oblasti porézniho odpafovaciho prostfedku 34, a svym volnym koncem
je od né&j umisténa v nepatrné vzdalenosti.

v

Je tfeba poukazat na skutednost, e rizné aspekty vysSe
popsanych forem provedeni mohou byt samozfejm& libovolné& vzéjemn.é
kombinovany. Samoziejmé& je tak mozné, e ve vsech formach
provedeni, jsou prichozi otvory upravené v oblasti nosiée 32
odpafovaciho prostfedku, respektive také prichozi otvory upravené
v poréznim odpafovacim prostfedku 34, ptes které proudi do spalovaci

komory vzduch, uspotfadany zejména v okoli té&ch oblasti, ve kterych

lezi koncova &ast zdzehové zapalovaci elektrody 70, vyhtivana pro
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ucCely zapalovani. U viech forem provedeni je dale mozné privadst
palivo bud v axidlnim sméru a rozd&lovat jej napfiklad pomoci
radidlnich kanald nebo jej privadét radidlng z vnéjsku a pak
distribuovat pfes prstencové a popfirpadé také radialné vedené kanaly.
Dale je také mozné kombinovat radialni z vné&jsku vedeny pfivod
spalovaciho vzduchu, patrny na obr. 1, pfes plastovy dil 42 spalovaci
komory a pfivod spalovaciho vzduchu, patrny na obr. 6, vedeny pies

pfivodni vzduchovou trubici 80 radialné smérem dovnitf. To znamena

provést obé konstrukéni skupiny sou&asné. Vsechny tyto formy

provedeni pak vyuzivaji podstatny prvek vynalezu, kterym je
uspofadani prvniho topného zafizeni, které je diky specialnimu
zplsobu provedeni a také diky svému topnému vykonu upraveno
k tomu, aby vytvatelo pomé&rng vysoké teploty k zapaleni smé&si paliva
a vzduchu ve spalovaci komofe, v lokalné ohrani»‘éené oblasti. Druhé
topné zafizeni zaji§tuje prostfednictvim ohfevu prostfedku, ktery
pfispiva jak k distribuci tak i k odpafovani paliva, Ze je zaji§téna
vysokd mira odpafovani paliva, nezavisld na tvorb€ plamene, coZz
zaprveé usnadiiuje rychlé zapalovani a za druhé méa za nasledek zlepSené
Sifeni plamene po celém spalovacim prostoru. Poté, co bylo provedeno
zapaleni a bylo napfiklad vypnuto topné zafizeni obsahujici odpafovaci
topny element a nasledné jiZz neni aktivovana ani zazehova zapalovaci
elektroda, probiha normalni spalovani, pfi kterém se ve spalovaci

komote spaluje smé&s odpafeného paliva a vzduchu.

V pfedchozim textu byl popsan odpafovaci hofiak, u kterého
mohlo byt diky upraveni odpafovaciho topného elementu 72, zajisténo
zejména na zalatku provozni faze, zesilené odpafovani paliva a tim
rychlej§i priprava dobfe =zapalitelné smé&si par paliva a vzduchu.
Problémem u t&chto odpafovacich hofakd je, ze hotaky musi byt
pouZitelné obecn& pro rizna paliva a navic musi mit pomérné velké

spektrum vykonu. Pomér maximéalniho a minimalniho vykonu hofaku se
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v téchto pfipadech pohybuje okolo 4 : 1. Oba tyto aspekty zplisobuji,
ze Casto nemohou byt nastaveny idealni spalovaci podminky.
Nasledkem toho se vytvafeji usazeniny, které se vyskytuji nejvice
v oblasti odpafovaciho prostfedku 34. Zde tedy nejsou &asto zaji§tény
podminky nutné pro optimalni spalovani, zejména vzhledem k teploté a
dodavkam kysliku. Podle pfedklédaného&ynélezu zajistuje vhé)dné
provedeni odpafovaciho topného elementu, %e se usazeniny vznikajici
pfi spalovacim provozu, které jsou samy hoflavé, odstrafiuji k uréitému
Casovému bodu. Je tedy upraveno, Ze pro odpafovaci topny element je
upraven topny element, ktery midZze vytvafet teploty vedouci
k. vypalovéani usazenin. Tyto teploty jsou nejmén& 600 °C. Jestlize sé
podle intenzity dodavky elektfiny do odpafovaciho topného elementu
vytvofi takto vysoké teploty, usazeniny, které maji charakter koksu, se
vzniti a shofi. Pro podporu tohoto procesu mize byt pouzit rovnéz
ventilator, ktery dodava do spalovaci komory 52 vzduch potiebny pro
spalovani i v norméalnim spalovacim provozu. Timto zpisobem je
mozné zajiSfovat kyslik potfebny pro vyhofeni usazenin v dostate&ném

mnozstvi.

Topné elementy, které lze pro tyto ulely pouzit, maji takzvané
plastové topné vodiCe. Ty obsahuji odporovy drat, vlozeny do
keramického prasku. Keramicky praSek a tento odporovy drat jsou
zalisoviny do teplotn& odolné ocelové trubky. Podstatnou vyhodou
tohoto uspofadani je, ze je elektricky nevodivé a tedy ani pti vytvafeni
takzvanych koksovych mustkd nevznika nebezpe&i kratkého spojeni.
Zatfizeni je dale velmi odolné proti opalovani a diky dobrym
moznostem jeho tvarovani jej lze optimaln& prizplisobit ostatnim

konstruk&énim prvkim.

Zahtati odpafovaciho topného elementu 72 na tak vysokou

teplotu, ze mohou vyhofet i usazeniny nachazejici se v oblasti
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spalovaci komory 52, zejména v oblasti odpatovaciho prostfedku 34,
miZe byt upraveno napfiklad pomoci sledovani celkové doby provozu
odpafovaciho hofdku 10 za urgity &as. Timto zpusobem lze viceménég
periodicky zajistit, ze cely odpafovaci hofak miZe byt op&t uvadén do
stavu, ve kterém muize vykonavat spravny spalovaci provoz. Protoze
pfi normalnim spalovacim provozu je veskery kyslik, ktery je
k dispozici, zapotfebi pro spalovani odpafeného paliva, takZe ke
spalovani usazenin jiz v podstaté k dispozici neni, je podle
pfedkladaného vynalezu zejména upraveno, Zze vypalovani usazenin je
provddéno v &ase, ve kterém neni odpafovaci hofak 10 v provozu . a
odpafené palivo se tedy nespaluje. V tomto pfipad& je prednostng
upraveno, ze Vy'palovéni usazenin se provadi v navaznosti na tuto
provozni fazi. Vyhodné je, Ze v tomto stavu jsou rGzné komponenty
odpafovaciho hofaku 10 relativné teplé. Elektricky ptikon, potfebny

k provedeni vypaleni usazenin, tak ponékud klesa.

Aby bylo mozné jednoduchym zplisobem pouzit odpafovaci topny
element 72 bud pro normalni odpafovaci provoz nebo k vypalovani
usazenin, je tento element regulovan zejména taktovanym zpuasobem,
s kliC¢ovacim pomérem li§icim se od jedné. Vidy podle toho, zda maji
byt vytvofeny nizké teploty v odpafovacim provozu nebo vysSi teploty
v provozu vypalovacim, mize byt zkusebni pomér vhodné& pfizpisoben.
Timto zplGsobem je dale zajiit&no, ze provoz odpafovaciho topného
elementu 72 je v podstaté nezavisly na napajecim napé&ti. Pouhé

nastaveni topného intervalu dovoluje jednoduché nastaveni topného

vykonu.

Dal$i vyhodou provadéni ¢&isticiho procesu v této provozni fazi
je, ze obecn& po vypnuti pfihfivade nebo stalého topeni jsou spalovaci
motor vozidla a do né&j pfivadéna chladici voda na provozni teploté a

zastavenim pfihfivaée je rovnéz redukovano zati¥eni napajeciho napéti.
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Zplisobem ¢&iSt&ni odpafovaciho hofaku podle vynalezu lze
provozni Zzivotnost popisovanych agregatd vyrazné zvysit. Zkousky
prokazaly, Ze je mozné dosahnout az dvojnasobné zivotnosti. P¥itom je
tfeba poukazat na to, Ze &istici zafizeni 100 tvofené ve znazornéném
‘pfikladu odpafovacim topnym elementem 72 nebo jej obsahujici, mize
zahrnovat také separatni topny element, vhodny specialné& k provadé&ni
gisticich postupli. Odpafovaci topny element na jedné strané a topny
element, specialn& upraveny pro &istici proces na strané€ druhé, se pak

mohou optimalnim zpisobem pfizpisobit provoznim pozadavkim.

U odpafovacich hofakd uvodem popsaného typu se obecné
V provozu monitoruje davkovaci ¢erpadlo, které pfivadi palivo do
spalovaci komory 52, poptipadé do odpafovaciho prostfedku 34. Mize
se napfiklad vyhodnocovat proud v civce davkovaciho Cerpadla,
z ¢ehoz lze usoudit zda &erpadlo pracuje spravné nebo ne. Jestlize se
viak v oblasti mezi davkovacim Cerpadlem a spalovaci komorou
vyskytne napfiklad netésnost, kterou muZe kapalina unikat, lze to
rozpoznat pouze v zavislosti na prib&hu proudového signalu. Pro
velmi pfesné vyhodnocovani tohoto prib&hu proudového signalu by
bylo pfedpokladem pouZiti velmi néakladné elektroniky. Podle
pfedkladaného vynalezu je tedy upraveno ziskavani informaci
o odpafovacim topném elementu, zda palivo do spalovaci komory 52

vstupuje nebo ne. Tento postup bude popsan nasledng.

Pfi identifikaci pfivodu paliva vyuziva predkladany vynalez
uréitou souvislost teploty a odporu v odpafovacim topném elementu
12 upraveném v oblasti dna spalovaci komory 52. Pfedkladany vynalez
zde pouziva princip takzvaného PTC elementu (elementu s doplikovym
teplotnim Asouéinitelem). To znamena, ze odpafovaci topny element 72,

na ktery plsobi elektricky proud, ma uréity elektricky odpor, ktery
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vzristd se stoupajici teplotou a odpovidajicim zplisobem klesa
s teplotou ubyvajici. Ma-li se nyni pomoci tohoto odpafovaciho
topného elementu ohiat odpafovaci prostfedek 34 na teplotu vhodnou
k odpafovani, napfiklad v oblasti 400 °C, odpafovaci topny element 72
se aktivuje prostfednictvim neznazornéného regulaéniho zafizeni.
Pfitom se zejména taktovym zplsobem, to ~znamena s urlitym
kliCovacim pomé&rem, zavede do odpafovaciho topného elementu 72
napéti. K identifikaci teploty miZe byt navic napfiklad v regula¢nim
zafizeni uloZena informace, ktera reprodukuje souvislost mezi
elektrickym odporem a tedy elektrickym proudem protékajicim
vodi€em za daného napé&ti a teplotou v oblasti odpafovaciho topného
elementu 72. Jestlize je urleno, Ze proudovy tok se blizi proudovému
toku, ktery se odekava pro pozadovanou teplotu, mize byt topny
vykon pozvolna redukovan, a to zkracenim intervalld, pfi kterych je
napé€ti pfivadéno, to znamena také zmensenim kli¢ovaciho poméru. .Pfi
dosaZeni pozadované teploty, tedy proudu ktery je této teploté
pfifazen, pak miZe byt odpafovaci topny element 72 provozovan s

vykonem, ktery v podstaté slouzi uz jen pro stabilizaci teploty.

Jestlize je pak diky aktivaci davkovaciho Cerpadla dodavano do
spalovaci komory 52, respektive do odpafovaciho prostfedku 34 palivo
a tam se na zakladé pomé&rn& vysoké teploty, ktera tam.nyni prevlada
odpafuje, je k tomu potfebna energie. Tato energie se odebird z okoli
ve formé& tepelné energie. Pfi vnejdfive jesté konstantné udrZovaném
topném vykonu tedy dochazi k ochlazovani v oblasti odpafovaciho
prostfedku 34 a pak také v oblasti odpafovaciho topného elementu 72.
Toto ochlazeni se projevuje na odpovidajicim zplusobem klesajicim
elektrickém odporu a pti stejném napéti je. tedy patrny nartst proudu.
Regulalni zafizeni se pak zkousi pro stabilizaci pozadované

odpafovaci teploty zvySenim topného vykonu, to znamena, Zze opétnym




prodlouZenim doby napé&fového impulsu se zajisti pfislu§né zvy3eny

topny vykon.

Z toho je tedy patrné, ze pfi za&atku odpafovani pfi nejprve
konstantnim topném vykonu dojde ke zmé&né& proudu, ktery protéka
odpafovacim topnym elementem 72. Tato zména nebo na tuto zménu
reagujici regula&ni nebo Fidici opatfeni mohou byt pouzita jako
indikator k tomu, ze zacalo odpafovani. Pak miZe byt v regula&nim
zafizeni vytvofen signal, oznaé&ujici napfiklad zalatek odpafovani.

Potom mize byt naptiklad vypnut zapalovaci proces provadény

aktivaci zdzehové zapalovaci elektrody 70.

Jestlize se odpafovaci hotfak tohoto typu zastavi, napfiklad
pokud uz ve vozidle neni dodatkové teplo zapotfebi, soustiedi se dalsi
postup na zmenSovani emisi, které vypnuti hotaku provazeji. Po
zasadnim vypnuti odpafovaciho hofaku 10, které napfiklad nastane
diky vypnuti davkovaciho Cerpadla, se odpafovaci topny element 72
nejprve jesté dale aktivuje. Palivo, které je jeste v odpafovacim
prostfedku 34, respektive v pfivodu paliva k dispozici se odpafuje
dale, takZe nejprve se je§t& pfi konstantnim topném vykonu zajistuje,
Ze v odpafovacim hofaku 10 samotném u¥ »adné kapalné palivo
nezlistava. Jestlize se jiz veskeré palivo odpafilo, neni jiz k pfevadéni
dalsiho paliva do parni faze zapotiebi dodatkova tepelna energie. To
tedy znamena, Ze pti aktivn& nezménéném topném vykonu nejprve diky
zvySeni teploty elektricky odpor vzriista a elektricky proud protékajici
odpafovacim topnym elementem 72 klesa. Regulaéni zafizeni to
zaregistruje. V navaznosti na zjiSté€ny ubytek elektrického proudu se
nyni miZe poznat, ze pro odpafovani jiz neni k dispozici v podstaté
zadné palivo, takZe nyni mize byt také vypnut p¥ivod elektrického
proudu do odpafovaciho topného elementu 72. V tomto piipadé lze

napfiklad postupovat tak, Ze se sleduji zmé&ny elektrického proudu.
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Jestlize uz zadné zmény neprobihaji, l1ze z toho vyvodit, Ze k dispozici
uz neni zadné palivo a teplotni podminky se tedy jiZ neménily. Dale je
mozné, zZe se regulaéni zafizeni v pribéhu fidiciho procesu pokusilo
nastavit topny vykon takovym zplUsobem, ze teplota se udrZovala
konstantni. Teprve tehdy, kdyz Jiz nejsou potfebné 2adné zmény
topného vykonu, mize byt provoz odpafovaciho topného elementu 72
zastaven, protoZe jiZ také nejsou k dispozici zadné zbytky paliva,

které by mohlo byt odpateno.

Zplsobem podle vynalezu, u kterého lze pfi vyuziti elektrické
charakteristiky odpafovaciho topného elementu jednoduchym zplisobem
zjistit, zda probiha privadéni paliva, to znamena zda se palivo
odpafuje nebo ne, je mozné vzajemné optimalné sladit rizné provozni
faze, aniz by byly potfebna dodate&na konstruk&ni opatfeni a tedy aniz
by bylo nutné zvyeni souvisejicich nakladi. Kromé& elektrického
monitorovani provozni schopnosti systému pfivodu paliva, jako je
napfiklad davkovaci &erpadlo, které je mozné realizovat tak jako tak,
se mize provadét také hydraulické monitorovani, pfi¢emz pfi
pfiméfené¢ piesném vyhodnoceni mno¥stvi tepla potfebného pii
odpafovani paliva lze odvodit, jaké mnozstvi paliva bylo pfivedeno,

respektive odpafeno.
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PATENTOVE NAROKY

1. Odpafovaci hofak, zahrnujici

- odpafovaci prostfedek (34) pro pfivadéni par paliva do
spalovaci komory (52),

- prvni topné zafizeni (70), zahrnujici nejméné jeden
zapalovaci topny element (70) pro zapalovani par paliva
nachazejicich se ve spalovaci komofe (52), ktery vyé&niva
alespofi svou topnou &asti do spalovaci komory (52),

- druh¢ topné zafizeni (72), zahrnujici nejméné jeden
odpafovaci topny element (72), pfifazeny odpafovacimu
prostfedku (34) pro ovliviiovani jeho odpafovaci

charakteristiky.

2. Odpafovaci hotfak podle naroku 1,
vyznalujici se tim, Ze na strané odpafovaciho prostfedku (34),
odvracené od spalovaci komory (52), je uspofadin nejméné jeden

odpéfovac_i topny element (72).

3. Odpafovaci hofak podle naroku 1 nebo 2,
vyznalujici se tim, Ze odpafovaci prostfedek (34) je upraven na
nosi¢i (32) odpafovaciho prostfedku, a ze mezi odpafovacim
prostiedkem (34) a nosiCem (32) odpafovaciho prostfedku je

uspofadan nejméné‘jeden odpafovaci topny element (72).

4. Odpafovaci hofak podle naroku 1 nebo 2,
vyznalujici se tim, ze odpafovaci prostfedek (34) je upraven na
nosi¢i (32) odpafovaciho prostfedku, a 2e na stran& noside (32)
odpafovaciho prostfedku, odvracené od odpafovaciho prostiedku (34),

je upraven nejméné jeden odpafovaci topny element (72).
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5. Odpafovaci hofak podle jednoho z narokd 1 az 4,
vyznacujici se uspofadanim (60, 86, 56) pfivodnich palivovych kanald

pro pfivadéni kapalného paliva do odpafovaciho prostfedku (34).

6. Odpafovaci hofak podle naroku 5,
vyznaéujici se tim, Ze uspofadani (60, 86, 56) pfivodnich palivovych
kanald je vytvofeno k rozdé&lovani kapalného paliva pfes odpafovaci

prostiedek (34).

7. Odpafovaci hotak podle naroku 6,
vyznadujici se tim, ze uspotradani (60, 86, 56) ptivodnich palivovych
kanali ma nejméné jednu prstencovou kanalovou oblast (86, 56)
nebo/a nejméné& jednu radialni kanalovou oblast (60), vychazejici
v podstaté radidlné od pfivodniho palivového vedeni (56) do
odpafovaciho prostfedku (34) nebo/a nosige (32) odpafoVacivho

prostfedku.

8. Odpafovaci hofak podle jed‘noho z naroku 1 az 7,
vyznaéujici se uspofadanim pfivodnich vzduchov;’tchb kanald pro
pfivadéni vzduchu ke spalovani s parami paliva do spalovaci komory
- (52). | '

9. Odpafovaci hofak podle naroku 8,
vyznalujici se tim, Ze uspotadani pfivodnich vzduchovych kanalid ma
ve stén€, ohraniCujici spalovaci komoru (52), nejméné jeden vstupni

otvor (50, 84, 92) vzduchu, otevieny ke spalovaci komofe (52).

10. Odpafovaci hofak podle naroku 8 nebo 9,
vyznalujici se tim, 2e uspofadani pfivodnich vzduchovych kanald ma
nejméné jeden vstupni otvor (74) vzduchu, otevieny smérem

k odpafovacimu prostfedku (34).
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11. Odpafovaci hofak podle jednoho z narokt 8 az 10,
vyznadujici se tim, Ze uspofadani pfivodnich vzduchovych kanald ma
nejméné jednu oblast (92, 66, 68) ptfivodnich vzduchovych kanald,

prostupujici odpafovaci prostfedkem (34).

12. Odpafovaci hofak podle jednoho z narok® 1 aZ 11,
vyznalujici se tim, Ze na nosi&i (32) odpafovaciho prostifedku (34),
vytvofeném z keramického materidlu, je upraven nejméné jeden

odpafovaci topny element (72) a odpafovaci prostiedek (34).

13. Odpafovaci hofak podle jednoho z narokt 1 az 12,
vyznacujici se tim, ze odpafovaci prostfedek (34) obsahuje zejména

porézni material, uspofadany ve vice vrstvach.

14. Odpafovaci hotdk podle jednoho z narokd 1 az 13,
vyznadujici se tim, Ze odpafovaci prostfedek (34) obsahuje

vlakninovy material (36, 38).

15. Odpafovaci hofak podle jednoho z narokt 1 az 13,
vyznadujici se Cisticim zafizenim (100) pro odstrafiovani usazenin,
ukladajicich se v oblasti spalovaci komory (52) v odpafovacim

provozu.

16. Odpafovaci hotfak podle naroku 15,
vyznalujici se tim, ze &istici zafizeni (100) obsahuje topné zafizeni
(72), kterym je moZné v oblasti spalovaci komory (52) vytvofit

teplotu, leZici v oblasti teploty nebo nad teplotou vyhofeni usazenin.

17. Odpatfovaci hofak podle naroku 16,




vyznacujici se tim, Ze topné zafizeni (72) pro vytvafeni teploty, lezici
v oblasti teploty nebo nad teplotou vyhofeni, je vytvofeno alespoii v

oblasti odpafovaciho prostfedku (34).

18. Odpafovaci hofak podle naroku 17,

vyznadlujici se tim, Ze topné zafizeni (72) obsahuje druhé topné

“zarizeni (72).

19. Zptsob <Cisté€ni topného hofaku, zejména odpafovaciho
hofaku podle jednoho z narokd 16 az 18, u kterého se aktivaci topného
zafizeni (72) zahfivaji usazeniny na st&nach obklopujicich spalovaci
komoru (52) na teplotu v oblasti teploty vyhofeni usazenin nebo nad ni

a pfitom se vypaluji.

20. Zpisob &isténi podle naroku 19,
vyznalujici se tim, Ze zpUsob &i§té&ni se provadi tehdy, neni-li topny

hofak ve svém vytap&cim provoznim stavu.

21. Zplisob ¢isténi podle naroku 20,
vyznalujici se tim, Ze zplsob &isténi se provadi v navaznosti na fazi

vytapéciho a provozniho stavu topného hofaku.

22. Zpisob ¢isténi podle jednoho z narokd 19 az 21,
vyznalujici se tim, Ze zplsob se provadi po pifedem dané dobé

provozu topného hofaku.
23. Zplsob ¢isténi podle jednoho z narokda 19 az 22,
vyznalujici se tim, ze pfi jeho provadéni se topné'zafizeni (72) tidi

kliCovacim pomérem mensim nez jedna.

24. Odpafovaci hofak podle jednoho z narokd 1 az 17,
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vyznacujici se regulainim zafizenim, kterym je mozné nastavovat
topny vykon alespoﬁ druhého topného zafizeni (72), pti¢emz topny
vykon nebo/a pozadovany topny vykon druhého topného zafizeni (72)
monitoruje kontrolni modul a na zakladé vysledku kontroly odpafovani
paliva rozeznava, zda odpafovani paliva probiha.

" 25.°0dparovaci hofak podle jednoho z naroka 1 a¥ 24,
vyznaéujici se tim, ze odpafovaci topny element (72) obsahuje
elektricky topny element s elektrickym odporem, ktery stoupa se

vzrlstajici teplotou.

26. Zpisob monitorovani ptivodu paliva do odpafovaciho
hofaku, zejména podle jednoho z narokd 1 a% 17 nebo 24 nebo 25,
pficemz odpafovaci hotfik ma topné zafizeni (72), wupravené
k podporovani odpatovani paliva, pfidemz zplsob uréuje na zakladé
tdpného vykonu topného zafizeni (72) nebo/a zmény topného vykonu
topného zafizeni (72), zda ve spalovaci komofe (52) odpatovaciho

hofaku (10) probiha odpafovani paliva.

27. Zplsob podle naroku 26,
vyznalujici se tim, Ze u topného vykonu, zvySujiciho se pfi provozu
topného zafizeni (72), nebo/a pozadovaného vyS§§iho topného vykonu

se rozpoznava priub&h odpafovani paliva.

28. Zpisob podle naroku 26 nebo 27,
vyznaéujici se tim, Ze pfi procesu zapalovani odpafovaciho hofaku
v prvni provozni fazi se provozuje topné zatizeni (72) s vy$§im topnym
vykonem, zejména s topnym vykonem, lezicim v oblasti maximalniho
topného vykonu, v nasledujici druhé provozni fazi se provozuje topné
zafizeni (72) se snizenym, zejména ubyvajicim topnym vykonem

a v dalSi nasledujici tfeti provozni fazi se provozuje topné zafizeni
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(72) s opétné zvySenym, zejména s pfibyvajicim topnym vykonem,
pfiCemz pfi nebo po pfechodu do tfeti provozni faze se rozpoznava

existence odpafovani paliva.

29. Zplsob podle jednoho z narokd 26 az 28,

vyznadujici se tim, Zze poté co se prokazala existence odpafovani

2 .

pativa; —aktivuje  ~se “topmé zatizeni (70);  podporujici ~zapalovani

odpafeného paliva.

30. Zplisob podle jednoho z narokd 26 az 29,
vyznadujici se tim, Ze v provozni fazi, ve které se nastavuje
odpafovaci proces odpafovaciho hofaku, se aktivuje nebo je
aktivovano topné zafizeni (72) podporujici odpafovani, a ze podle

ubytku topného vykonu se poznéa, 2e odpafovani paliva uz neprobiha.
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