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Det brendbare middel omfatter et brendstof i farm af en
voksart, en gel eller enpasta, hvori der er disperge-

ret expanderet perlit, der tjener til at reducere den
hastighed, hvormed brandstoffet brander ved forbrending
af midlet, og eventuelt af brendbart fyldstofmateriale,
hvorved midlet er af en sidan art, at det ikke i vesentlig

grad flyder under forbrazndingen.
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Opfindelsen angdr et brandbart middel af den i indled-
ningen til krav 1 angivne art, herunder et middel, der i
relativt smd stykker er anvendelige som antzndelsesmiddel
samt som middel, der kan anvendes til fremstilling af
kunstige brazndestykker. Midlet ifglge opfindelsen kan og-

sd anvendes som brzndstof.

Kendte brandbare midler omfatter de midler, der anvendes
som antazndelsesmidler, tendmidler og trazkul og kunstige
brazndestykker. Nogle af disse midler indeholder eller be-
stadr af en brendbar voksart, gel eller pasta, eventuelt
blandet med fyldstoffer i form af organiske, brandbare
faste stoffer, sdsom treaffald (f.eks. savsmuld eller

traspdner).

Fra USA patent nr. 4 165 968 kendes en geleret alkohol,
der indeholder expanderet perlit, som skal tjene det sazr-
lige formdl at danne et tyndt overfladeovertrak pd traz-
kulsbriketter for at g¢re dem let antazndelige. Dette ma-
teriale omfattende en alkoholgel ville ikke vare velegnet
til anvendelse i form af bulk-materiale som antandelses-
middel, fordi det ville flyde under forbrendingen, hvil-
ket ville frembringe et stort brandende overfladeareal,
og som fglge deraf ville det kun brznde i kort tid. For-
malet med perlitten i midlet er at give overtrzkket i
trzkul en ru overflade, der fungerer som en vage til
frembringelse af let antandelse, hurtig flammespredning
og som fglge deraf en forgget hastighed af brandstof-

forbruget.

Den foreliggende opfindelse er baseret pa den erfaring,
at man ved dispergering af expanderet perlit i et brand-
stof i form af en voksart, gel eller pasta opnadr et
brzndbart middel, der ikke flyder under forbranding, har
en reduceret forbrazndingshastighed, og som derfor i sig
selv er egnet som brazndstof eller antandelsesmiddel til

grill-ovne.

DK 1620598B
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Det brzndbare middel ifglge opfindelsen er ejendommeligt
ved det i den kendetegnende del af krav 1 angivne.

Brandstoffet i form af en voksart, gel eller pasta kan
f.eks. vaere en animalsk, mineralsk eller vegetabilsk
voksart, en gel, der er dannet ud fra en brandbar veske
eller et fordradbeligt materiale, f.eks. et carbonhydrid,
sdsom kerosin eller en alkohol, eller en pasta, der er
dannet ved emulgering af en olie i vand.

Det brazndbare middel kan vare en komprimeret blanding af
et brandbart, organisk fast stof, sdsom voks eller traz-
affald, og det expanderede perlit. Den voksart, der tje-
ner til at sammenbinde midlet, kan vare en fast eller
halvfast voksart. Midlet kan eventuelt indeholde en
brazndbar vaske, sdsom petroleum, gasolie, mineralsk ter-
pentin, spildolie eller olier af vegetabilsk oprindelse,
f.eks. de i malings- og formstofindustrierne anvendte,
og/eller olier eller fedtstoffer af animalsk oprindelse.
Andre brazndstofmaterialer, der eventuelt Kkan inkorpore-
res, er affaldspolymere fra formstofindustrien, sdsom
ataktisk polypropylen.

Midler af den ovenfor angivne tybe kan tildannes i store
stykker, der er velegnet som kunstige brandestykker.

Ifplge en udfgrelsesform for opfindelsen kan der foruden
det wuorganiske, faste stof ogsd indfgres en geleret,
brendbar vaske, f.eks. et flydende carbonhydrid, s&som
petroleum og/eller olier af vegetabilsk eller animalsk
oprindelse. Vasken kan vare geleret ved hjzlp af et pas-
sende fortykkelsesmiddel, sdsom metalsazbe, herunder alu-
miniumstearater og -octanoater, carboxymethylcellulose,
hydroxymethylcellulose, hydroxypropyl-cellulose, nitro-
cellulose, gummiarter, sdsom =xanthan, gummi arabicum,
tragaant, schellak, harpiks, lignosulfater, talloliefrak-
tioner, quebracho-extrakter, kaseinater, gelatine, hogjere
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alkoholer, syntetiske polymere, sasom polybutanoler,
ethylencopolymere, polyvinylalkoholer, polyvinylacetat,
vinylcellulose, polyketoner, polyestere, phenoxyharpik-
ser, polymere dioler, vinyl-butyralharpikser, vinylace-
tat/polyvinylchlorid-copolymere, N-kokoshydroxybutyrami-
der, polyamider og uorganiske materialer, sasom silica-
xerogel (kendt som "r¢g-silica"), fortykkende lerarter,
sasom betonit, laponit, montmorillonit og blandinger der-
af. Geleringsmidlet er udvalgt sddan, at midlet ikke vil
flyde i vasentligt omfang under forbrendingen. Midlet kan
indeholde et brazndbart, organisk, fast stof, sdsom trzaf-
fald eller t¢rv eller formstofaffald. Der kan inkorpore-
res voksarter i sd&danne midler med henblik pd en funktion
som et yderligere brazndstof og i visse tilfelde for at
understptte sammenbindingen af midlet. Konventionelle
produkter, der er af denne generelle type, men som ikke
omfatter de egenskaber, der hidr¢rer fra det expanderede
perlit, der tilszttes til midlet ifglge opfindelsen, er

kendt som "brune antazndelsesblokke".

Eksempler pd brazndstoffer, der kan indgd i midlet ifglge
opfindelsen er alkoholer, der er geleret ved hjalp af et
fortykkelsesmiddel som ovenfor beskrevet, f.eks. sabe
og/eller silica-xerogel (kendt som "r¢g-silica"). Petro-
leum eller andre carbonhydrider eller andre olier kan an-

vendes i stedet for alkoholen.

Ifplge endnu en udfgrelsesform for opfindelsen kan midlet
omfatte expanderet perlit og et med vand ublandbart
brandstof, f.eks. carbonhydridolie eller anden olie, der
er emulgeret med vand til dannelse af en stiv pasta,
f.eks. ved hjzlp af egnede emulgeringsmidler, eventuelt
under anvendelse af sa h¢j forskydningskraft, at der
sker en fortykkelse af emulsionen, sdledes at der opnds

en pasta.
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Eksempler p& uorganiske, ikke brandbare, partikelformede
materialer, der kan anvendes i forbindelse med den expan-
derede perlit, er kalk, kaolin, diatomejord, perlitsten,
sand, FILLITE, der er et partikelformet, fast stof, der
er separeret fra kedelaske, og som foreligger i form af
mikrosferer, vermiculit, talkum og afskallet vermiculit.

Fortrinsvis har et sddant uorganisk, ikke brendbart, par-
tikelformet fast stof en lav tilsyneladende massefylde,
f.eks. under 0,4 g/cms.

Fortrinsvis er massefylden af ethvert sd&dant uorganisk,
ikke brandbart, partikelformet fast stof af lignende
storrelse eller mindre end massefylden af den fordrabe-
lige brazndstofkomponent. Iszr er massefylden af det faste
stof betydeligt mindre end massefylden af den fordradbe-
lige brazndstofkomponent.

Fortrinsvis er partiklerne af det expanderede perlit og
andre uorganiske, ikke brandbare, faste stoffer, hvis de
er tilstede, impermeable overfor vasker, dvs. det for-
drdbelige brandstof kan ikke fuldstandigt gennemtrange
partiklernes indre. Dette kan opnds under anvendelse af
faste stoffer, der har en for vaske impermeabel "hud",
sasom FILLITE, eller ved at overtrazkke det
partikelformede materiale med et barrieremateriéle, der
kan vare eh ﬁolymer overtrazksblanding, sdsom . en
alkydharpiks eller nitrocellulose eller en sazbe af et
tungmetal, en silicone eller et silicat, eller en viskos,
ikke t¢rrende olie eller en t¢rrende olie.

For at minimere den lejlighed, som det expanderede perlit
har til at absorbere flydende brzndstof, foretrazkkes det,
at det expanderede perlit tilsazttes til de andre be-
standdele kort tid f¢r blandingen bliver for stiv til at
muligggre, at man kan indf¢re perlitten.
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Det foretrakkes, at den expanderede perlit skal have re-
lativt lille partikelst¢rrelse, f.eks. ca. 0,8 mm eller
derunder, og relativt 1lille tilsyneladende massefylde,
. eks. fra 40 til 60 kg/mS. Kvaliteten EUP/100/28 fra
Johns Manville er af den foretrukne type.

Den mengde expanderet perlit, der kan inkorporeres, er Op
til 12% (vegt/vagt) af den totale blanding. Fortrinsvis
er mangden under 8% (vagt/vegt), og den foretrukne mangde

er mellem 1 og 6% (vegt/vagt).

Det brazndbare middel kan udover det expanderede perlit
indeholde en andel af brandbart, partikelformet materi-
ale, der er ensartet fordelt deri. Typiske eksempler pa
sadanne materialer er: treaffald, herunder savsmuld, tra-
spéner eller findelt, komprimeret treaffald, torv i ter-
ret, nativ eller t¢rret og findelt, forud komprimeret
form; fine kulpartikler; lignit; affaldspapir eller -pap;
findelt plantemateriale, sdsom findelt komprimeret affald
fra kornafgrgder, eventuelt delvist hydrolyseret, £ro,
sasom h¢rfre, rapsfrg og hirse, der kan anvendes helt el-
ler knust, herunder oliemglleaffald, eller fre¢skaller,
sadsom kokosngddeskaller, valngddeskaller og ferskensten,
fortrinsvis i findelt form, eller blandinger deraf. Alle
ting, der i vesentligt omfang bidrager til brendvardien
af slutproduktet, kan anvendes, uanset om der er tale om
antezndelsesmiddel, tendmiddel til grill-ovn eller kun-

stige brandestykker.

Generelt vil andelen af sddant brendbart, fast materiale
i midlerne ifglge opfindelsen ikke overskride 80 vagt-%,
og isar vil den ikke overskride 70 vagt-%.

Indholdet af expanderet perlit udge¢r som navnt hgjst 12%
(vegt/vegt) pd basis af den totale mangde produkt. Hvis
der er inkorporeret et partikelformet, organisk, brand-
bart materiale, udg¢r mazngden af perlit hejst 8% (vegt/-
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vegt) af midlets totale vagt, og mangden er fortrinsvis
mellem 0,5 og 6% (vaegt/vaegt).

Midlet ifgplge opfindelsen kan generelt anvendes som an-
tendelsesmiddel eller tandmiddel til trakul. Sa&danne mid-
ler, der ikke er selvbzrende faste stoffer, kan indf¢res
i smd poser til tilvejebringelse af enhedsdoser, eller de
kan indfyldes i sammenklappelige r¢r i de ¢nskede mang-

* der.

Sddanne midler, der besidder tilstrakkelig strukturel
integritet, kan passende forarbejdes til kunstige bran-
destykker.

Midlet if¢glge opfindelsen kan bringes til at foreligge i
mange forskellige former, i afhazngighed af, om slutpro-
duktet skal anvendes som antezndelsesmiddel til ild, som
tendmiddel for grill-ovne eller som et kunstigt braznde-
stykke. Man Kkender fremstillingen af sadanne produkt-
typer, og inkorporeringen af det expanderede perlit kan
gennemfgres ved tilblanding deraf pd et passende stadium,
i afhangighed af, om midlet skal indeholde en mekanisk
blanding af brazndstof og fast, organisk, br@ndbart mate-
riale, et geleret brandstof uden traaffald eller er et
brunt tandmiddel.

Hvis slutproduktet skal vare af den fgrstnavnte type, kan
det expanderede perlit, og eventuelt andre uorganiske ma-
terialer, eventuelt forud overtrukket med overflade-
behandlingsmateriale, tilblandes sammen med eller separat
i forhold til det faste, organiske, brazndbare materiale i
brendstoffer under omr¢ring, sadvanligvis ved let for-
hgjet temperatur, isar hvis det anvendte brazndstof har et
relativt hgjt smeltepunkt. I visse tilfazlde kan det vare
hensigtsmessigt at opslemme det uorganiske materiale,
eventuelt tilblandet med brazndstoffet, i flydende form,
og at indfe¢gre dem som vaske i slut-blandingen.
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I de tilfzlde, hvor slutproduktet skal vare et geleret
produkt, formes fortrinsvis f¢rst gelen ved hjelp af et
fortykkelsesmiddel, sdsom rg¢gsilica eller en szbe, og en
brandstofkomponent i flydende form, f.eks. en alkohol el-
ler petroleum. Den uorganiske komponent kan derpa szttes
til blandingen under omrgring til opndelse af ensartet
fordeling. De uorganiske, faste stoffer kan ogsa disper-
geres i brendstoffet, mens det foreligger i flydende
form, hvorefter blandingen geleres ved tilsatning af s&be
eller ved dannelse deraf in situ. Det har vist sig, at
slut-produktet ofte har stivere konsistens end den i be-

gyndelsen dannede gel.

Nar man anvender szbe til geleringen, er saben fortrins-
vis mattet, fordi der derved dannes fastere geler. Et
eksempel pd et foretrukket materiale er natriumstearat.
Man kan yderligere eller som alternativ anvende szber af
tungere metaller, sasom aluminiumstearat. Det er ikke
ngdvendigt, at brandstoffet normalt skal vere flydende,
og materialer sasom "slack wax" kan geleres med s&be.
Foretrukne mengder af brandstof og szbe er 3 til 25
vegt-% szbe, isar 8 til 15 vagt-% szbe, baseret pa vagten

af brazndstof og sabe.

vVed fremstilling af et sakaldt "brunt antendelsesmiddel",
hvor f.eks. petroleum eller en anden brandbar vaske gele-
res, sasom med en szbe, og blandes med traaffald til op-
ndelse af et formstabilt slutprodukt, der kan skeres 1
blokke eller formes, kan det expanderede perlit blandes
med den gelerende brandstofkomponent. Som et alternativ
kan det expanderede perlit blandes med brandstoffet i
veskeform, og blandingen kan geleres ved tilsatning af en
szbe eller dannelse af sazbe in situ. Man kan lade det
frisk dannede middel henstd, indtil det udviser en til-
fredsstillende konsistens, hvis det ¢nskes, at det derpa
skal udskeres i blokke. Som et alternativ kan man forme
blandingen i individuelle blokke, og den kan indpakkes,
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ndr den er hardet til en handterbar konsistens.

Ifplge en anden udfgrelsesform for midlet kan det bestd
af smd poser eller lukkede Kkuverter, der passer stramt

til de ydre overflader af blokkene, nadr de er hardet.

Ndr et sadant middel skal anvendes som et >kunstigt

brazndestykke, kan man forme passende store stykker, sdsom
ved extrudering eller kompréssion, og de kan eventuelt
indpakkes.

Brandbare midler ifglge opfindelsen Kkan fortrinsvis an-
tzndes med en tandstik. '

Opfindelsen skal i det fglgende illustreres under henvis-
ning til de f¢lgende eksempler, hvor dele er pa vagt-
basis.

EKSEMPEL 1

Man fremstillede en blanding af trzaffald, der indeholdt
petroleum-szbegel, og expanderet Perlit (kvalitet
EUP/100/28 fra Johns Manville) ved at opvarme en blanding
af 72 dele petroleum og 10 dele stearinsyre til 50 °C,
indtil hele syremzngden var opl¢st, under anvendelse af
en propelblander.

3 dele af et 50% vandigt natriumhydroxid blev derpd sat
til opl¢gsningen under omrgring. Til 83 dele af denne
blanding tilsattes 17 dele forblandet tramel (15 dele) og
expanderet Perlit af kvaliteten EUP/100/28 (2 dele) i en

dejblander for at opnd en ensartet blanding. Den dannede

suspension blev haldt i forme og blev let stampet med en
paletkniv, hvorefter produktet henstilledes i 18 timer
til herdning.
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Stykker af antendelsesmiddel pad st¢rrelse med en finger
blev udskaret fra blokke med en vegt pa 40,0 g og en
storrelse pd 30,5 x 62,5 x 28 mm. )

Man udfg¢rte in quadruplo brandepr¢ver pd de sdledes frem-
stillede antazndelsesmidler samt p& en blindprgve uden
indhold af perlit.

Kontrol
Koncentration af tilstedevarende perlit Ingen 2 3
Gennemsnitlig fingervegt 36,7 g 33,4 g
Gennemsnitlig observeret brandetid 12,0 min. 16,7 min.
% petroleum i forsggspre¢ve 72,0 70,0
Vegt petroleum per gram finger 26,42 g 23,34 g
Brazndetid per g kerosin 0,45 min. 0,72 min.

Brazndeegenskaberne af fingre af brunt antzndelsesmiddel
indeholdende 2% expanderet perlit er sdledes ikke for-
ringet. Der forekommer faktisk en reduktion pad 9% hvad
angar massefylden og desuden en forggelse i den observe-
rede brendetid, og petroleumen udnyttes pd mere effektiv
made.

EKSEMPEL 2

Man fremstillede en typisk blanding af et kunstigt
brezndestykke ved at smelte 72 dele SLACKWAX 30, hvortil
man under langsom omr¢ring tilblandede 28 dele af en
blanding af savsmuld (26 dele) og expanderet perlit
EUP/100/28 (2 dele), indtil man opndede en ensartet for-

deling.

Blandingen blev presset i en form af samme type, som an-
vendtes i eksempel 1, og henstillet til hardning. Efter
afk¢ling gennemfgrtes brandepr¢ver pd fingre, der var ud-
skdret fra den formede blok, og der blev ogsa gennemfort

en blindprg¢ve uden perlit.
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10
Kontrol

Koncentration af tilstedevarende perlit Intet 2 %
Gennemsnitlig vagt af finger 44,6 g 37,2 g
Gennemsnitlig observeret brazndetid 19,6 min. 18,8 min.
% af "slackwax" i pre¢ve ' 72,0 70,0
Vagt "slackwax" per g finger 32,11 g 26,04 g
Brandetid per g "slackwax" 0,16 min. 0,72 min.

Indf¢ringen af denne kvalitet af-expandéret perlit i en
koncentration af 2% (vagt/vagt) viste sig at reducere
massefylden af produktet med ca. 16% i sammenligning med
blindpr¢ven; den iagttagne brandetid bliver ikke for-
ringet i betydende grad; men effektiviteten af udnyttel-
sen af "slack wax" bliver forbedret. Begge produkter hav-
de tendens til at udvise en let drypning af "slack wax",
og de var vanskelige at antznde med en tandstik.

En betragtning af de ovenfor angivne eksempler viser, at
de unders¢ggte midler ifplge opfindelsen udviser forskel-
lige overraskende fordele i forhold til blindpr¢ven.

Det har fg¢rst vist sig, at tilsatningen af expanderet
perlit kan resultere i en stor reduktion af massefylden
af det brendbare middel. I tilfalde af et middel besta-
ende af en blanding af voks/trazaffald (eksempel 2) fore-
kommer der sdledes en reduktion af op til 9% i massefyl-
den i blokke, der er velegnet til kunstige brandestykker,
og som indeholder 1lidt eller intet petroleum, mens den
observerede brandetid (varighed af brandingen i minutter
per enhedsst¢rrelse af materialeblok) ikkersynes at blive
reduceret, hvilket viser en forbedring i effektiviteten
af udnyttelsen af det fordrdbelige brazndstof per enheds-
volumen af produktet.

Massefyldereduktionen er i sig selv fordelagtig, fordi
det st¢rre produkt kan produceres uden at anvende ekstra
brendstof, eller den eksisterende produktsterrelse kan
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bibeholdes med en brandstofbesparelse.

Den tilsvarende reduktion af massefylden af et middel til
anvendelse som antazndelsesmiddel og fremstillet ud fra et
ellers typisk brunt antzndelsesmiddel (eksempel 1) er ca.
9% ved tilsatning af 2% (vagt/vagt) expanderet perlit, og
den observerede brazndetid blev vasentligt for¢get, hvil-
ket understreger den effektivitet af brandingen af det
fordrabelige brazndstof i forbindelse med inkorporeringen

af relativt lave koncentrationer af expanderet perlit.

Mens i mange tilfalde inkorporeringen af expanderet per-
1lit forbedrer effektiviteten af forbrendingen af brand-
stoffet, er det for tiden ikke klart, hvorledes denne ef-
fekt opnds. Den kunne skyldes strukturen af det expande-
rede perlit. I tilfzlde af de mere faste midler kan per-
litten blot tilvejebringe en mere eller mindre stiv
struktur inden i brandeblokken, hvilket forhindrer den
lette skrumpningseffekt, der normalt ledsager sammenklap-
ningen af blokken under braznding, med deraf fglgende for-
bedring af brzndingen. Faste blokke, der er eksemplifice-
ret i det foregdende, viser en effektivitet af forbran-
dingen af brandstoffet, der narmer sig effektiviteten af
sdkaldt "hvidt antazndelsesmiddel" ved forbranding af for-
drdbeligt brandstof. l
"Hvidt antzndelsesmiddel" er det udtryk, der szdvanligvis
anvendes til et ant®ndelsesmiddel, der indeholder petro-
leum i flydende form indkapslet i smd porer i en matrix

af fast harpiks.

Ogsd her kan dette skyldes en varmeisolerende effekt af
perlitten, hvilket frembringer en reduceret varmestrgm-
ning af brandstoffet i blokkens indre, hvilket igen re-
sulterer i en reduceret fordampningshastighed ved den
brendende overflade, eller en kombination af disse ef-

fekter.
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Patentkrav:

1. Brandbart middel, der i det vasentlige ikke - flyder

"under forbrending, og som omfatter et brandstof i form af

en voksart, gel eller pasta, k ende tegnet ved,
at der i midlet er dispergeret expanderet perlit i en
mzngde pa hgjst 12 vagt-% samt eventuelt et brandbart,
som fyldstof tjenende materiale.

2. Brandbart middel if¢lge krav 1, ke nde tegne t
ved, at midlet bestdr af en komprimeret blanding af en
brazndbar, organisk fast voksart, samt expanderet perlit i
en mengde pa indtil 12 vagt-% af blandingen.

3. Brazndbart middel ifglge krav 2, kende tegne t
ved, at det yderligere omfatter en brazndbar vaske.

4. Brandbart middel ifglge krav 2 eller 3, ke n d e -
tegnet ved, at det brandbare, organiske faste stof

- er trazaffald, t¢rv, affaldsformstof, fine kulpartikler,

lignit, findelt affaldspapir eller -pap, findelt plante-
materiale. '

5. Brazndbart middel ifglge krav 1, kK e n detegne t
ved, at det omfatter expanderet perlit og et med vand
ublandbart brandstof, der er emulgeret med vand til dan-
nelse af en stiv pasta. '

6. Brandbart middel ifglge ethvert af kravene 1-5, k e n-
detegnet ved, at den expanderede perlit har en
rumvegt pd mellem 40 og 60 kg/m3 og en partikelstg¢rrelse
pa 0,8 mm eller derunder. '

7. Brandbért middel if¢lge ethvert af kravene 1-6, k e n-
detegnet ved, at det indeholder mellem 1 og 6
vegt-¥% af den expanderede perlit.
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8. Antzndelsesmiddel eller tendmiddel til grill-ovne,
kendetegnet ved, at det omfatter en blok af et
brendbart middel if¢lge krav 1-7, en lille sak af et
prandbart middel ifglge krav 1-7 eller et r¢r, der inde-
holder et brazndbart middel ifglge krav 1-7.

9. Kunstigt brendestykke, k e n detegnet ved, at
det omfatter et brandbart middel ifglge krav 1-7.
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