EP 1923 897 A2

(19)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
21.05.2008 Patentblatt 2008/21

(21) Anmeldenummer: 07020783.2

(22) Anmeldetag: 24.10.2007

EP 1923 897 A2

(11)

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntCl.:
HO1H 9/36 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATBEBG CHCY CZDE DK EE ES FI FR GB GR
HUIEISITLILT LULV MC MT NL PL PT RO SE
SISK TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
AL BA HR MK RS

(30) Prioritat: 16.11.2006 DE 102006054030

(71) Anmelder: ABB PATENT GmbH
68526 Ladenburg (DE)

(72) Erfinder:
 Claeys, Patrick, Dipl.-Ing.
64287 Darmstadt (DE)
* Hofmann, Jurgen, Dipl.-Ing.
64683 Einhausen (DE)

(74) Vertreter: Miller, Toivo et al
ABB Patent GmbH,
Wallstadter Strasse 59
68526 Ladenburg (DE)

(54) Elektrisches Schaltgerét

(57)  Die Erfindung betrifft elektrische Schalter, ins-
besondere Leitungsschutzschalter oder Motorschutz-
schalter, mit wenigsten einer Kontaktstelle, an der bei
einer Schalthandlung ein Lichtbogen entsteht. Mit einem
aus mehreren Loschblechen (11) gebildeten Lichtbogen-
I6schblechpaket (10), dessen Ldschbleche mittels Hal-
teelementen (26,27,40,41,76,77,104,105,164,165) auf
Abstand zusammengehalten sind, sind die Halteelemen-
te aus einem Thermoplast hergestellt, deren Nachmon-
tage strahlenvernetzt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein elektrisches Schaltge-
rat gemanR dem Oberbegriff des Anspruches 1.

[0002] Derartige elektrische Schalter sind Leitungs-
schutzschalter, Motorschutzschalter und der Gleichen,
die dazu dienen, im Storungsfall elektrische Leitungen,
die mit Uberstrémen hoher Stromstérke (Kurzschluss-
strome) belastet sind, vom speisenden Netz zu trennen.
Die Leitungsschutzschalter besitzen hierzu eine Kontakt-
stelle mit einem festen und einem beweglichen Kontakt-
stick, wogegen bei Motorschutzschaltem héaufig eine
Doppelkontaktstelle vorgesehen ist, mit zwei feststehen-
den und zwei beweglichen Kontaktstiicken, welch letz-
tere an einer Kontaktbriicke angebracht sind, mit der die
beiden feststehenden Kontaktstlicke Uberbriickt werden
kénnen.

[0003] Beim Offnen der Kontaktstellen, das heilt beim
Abheben der beweglichen Kontaktstiicke von den fest-
stehenden Kontaktstiicken, entsteht bei jeder Kontakt-
stelle ein Schaltlichtbogen, welcher in einer hierfur vor-
gesehen Ldscheinrichtung geléscht wird. Der unmittel-
bar beim Ausschalten entstehende Lichtbogen kommu-
tiert auf Lichtbogenieitschienen und lauft in ein Lichtbo-
genldschblechpaket ein, in dem der Lichtbogen in kir-
zere Teillichtbdgen unterteilt wird, wodurch eine hohe
Lichtbogenspannung zur Strombegrenzung erzeugt
wird, so dass der Lichtbogen erlischt. Je héher die Zahl
der Bleche des Lichtbogenléschpaketes ist, desto grofRer
wird die Lichtbogenspannung.

[0004] Die Lichtbogenléschblechpakete bestehen im
Allgemeinen aus einer bestimmten Anzahl von Lésch-
blechen aus ferromagnetischem Stahl, die durch einiso-
lierendes Halteelement oder durch isolierende Halte-
elemente auf Abstand zueinander gehalten sind.
[0005] Dass die Lichtbogenldschbleche in bestimmter
Weise ausgebildete Einlaufschlitze aufweisen, ist hier fir
die Erfindung nicht von Bedeutung.

[0006] Als Halteelemente, mit denen die Lichtbogen-
I6schbleche auf Abstand zueinander gehalten sind, wer-
den Pressspanstreifen eingesetzt oder im Falle einer auf-
wendigen Ausgestaltung eine 3-lagige Materialkombina-
tion aus einem synthetischen aromatischen polyammid-
polymer und Akadur.

[0007] Darlber hinaus besteht auch die Mdglichkeit,
die Lichtbogenléschblechpakete selbst mit einem Kunst-
stoffmaterial zu beschichten, wodurch der Lichtbogen-
fulBpunkt im Loschblechpaket stabilisiert wird.

[0008] Darliber hinaus gibt es Loschblechpakete, die
durch Seitenstreifen aus oben genannten Materialien ge-
halten werden; zusatzlich kann auch eine so genannte
Abluftmaske, das ist eine an der Hinterseite des Licht-
bogenléschblechpaketes angeordnete Abdeckung mit
Schlitzen, vorgesehen werden, und es gibt dartber hin-
aus auch komplettummantelte Lichtbogenléschblechpa-
kete.

[0009] Die Verwendungvon Pressspan, insbesondere
die mit einer Pressspanfolie ummantelte Bauform ist be-
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zuglich Herstellung der Lichtbogenléschkammer und
Montage in einem Leitungsschutzschalter oder Motor-
schutzschalter die wirtschaftlichste Bauform. Wegen des
preisgiinstigen Materials Pressspan sind die Materialko-
sten entsprechend niedrig. Da die einzelnen Bauteile des
Léschblechpaketes sehr robust sind, kénnen die Zufiih-
rung und Montage der Teile als unproblematisch einge-
stuft werden. Entsprechend reproduzierbar ist auch die
Geratequalitat.

[0010] Bei einigen Ausfiuihrungsformen von Vorkam-
mern, die zwischen der Kontaktstelle und dem eigentli-
chen Lichtbogenldschblechpaket liegen, sind Materiali-
en vorgesehen, die bei Auftreten des Lichtbogens durch
den Lichtbogen teilweise vergasen, wodurch der Gas-
druck auf den Lichtbogen erhéht und das Einlaufen in
die Lichtbogenléschkammer beschleunigt wird.

[0011] Da Pressspan kein gasendes Material ist, ist
das mit Pressspan zusammengehaltene Lichtbogen-
I6schblechpaket hinsichtlich der Abschaltleistung und
des Nennstrombereiches nur begrenzt einsetzbar.
[0012] Thermisch héher beanspruchte Systeme kon-
nen auf Konstruktionen mit Seitenstreifenmaterial aus
Akadur und dem synthetischen aromatischen Polyamid-
polymer (das unter der Marke "Nomex" vertrieben wird)
zuriickgreifen, wobei diese Materialkombination aus
Akadur, Nomex und Akadur als 3-lagiger Streifen sehr
kostenintensiv ist.

[0013] Darlber hinaus ist bei diesem Material festzu-
stellen, dass sich das Kunststoffband zur Herstellung ei-
ner Kunststoffplatte, die auf eines der Lichtbogenldsch-
bleche oder auf mehrere aufgesetzt werden kann, zu ei-
ner Sabelform verformt, was die Herstellung problema-
tisch macht. Der Verbindungsprozess zwischen dem
Seitenstreifen und der Kunststoffplatte ist ebenfalls
schwierig, da von der labilen Kunststoffplatte die erfor-
derlichen Krafte beim Verbindungsprozess nicht aufge-
nommen werden kénnen. Dies fiihrt dann dazu, dass ge-
legentlich Lichtbogenldschblechpakete ohne oder mit
ungeniigend befestigten Platten in die Endmontage ge-
langen.

[0014] Benutzt man zuséatzlich die mit Schlitzen verse-
hene Abdeckung an der hinteren Seite des Ldschblech-
paketes, so ist ein zusatzliches Bauteil bei der Montage
zu verarbeiten, was entsprechend hergestellt und manu-
ell montiert werden muss, bevor das Lichtbogenlésch-
blechpaket montiert werden kann, weil eine solche Ab-
luftmaske in einem Rittler bei der Montage nicht verar-
beitetwerden kann, so dass hier ein manueller Zwischen-
schritt erforderlich ist, der das Lichtbogenléschblechpa-
ket verteuert.

[0015] Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektrisches
Schaltgerat der Eingangs genannten Art zu schaffen, bei
dem die Herstellung des Lichtbogenléschblechpaketes
vereinfacht und auch mechanisierbar ist.

[0016] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die Halteelemente aus einem Thermoplast
hergestellt sind, der nach der Montage strahlend vernetzt
wird.
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[0017] sStrahlenvernetzte Thermoplaste sind als sol-
che bekannt, siehe PTS-Technik, PTS-Marketing, Strah-
lenvernetzung, Mai 2002 der Firma PTS (Plastiktechno-
logieservice), Hautschenmiihle 3, 91587 Adelshofen.
Danach werden thermoplastische Werkstoffe durch
Elektronenstrahlen oder Kobalt 60 (Gammastrahlen) un-
abhéngig vom Formgebungsprozess vernetzt, wobei die
Vernetzung durch die Strahlungsdosis eingestellt wer-
den kann. In vielen Fallen kann auch ein Vernetzungs-
verstarker eingesetzt werden. Durch die Strahlenvernet-
zung lassen sich gewisse Haupteigenschaften verbes-
sern, siehe genannte Druckschrift, Seite 4, Punkt 2.
[0018] Dadurch werden die thermischen Einsatzgren-
zen von preiswerten Standard - und technischen Ther-
moplasten, zum Beispiel DE, PT, PA 6, PA 6.6, TBT,
erweitert und die Medienbestandigkeit hoch erhéht.
Durch die Elektronenbestrahlung werden vor allem die
amorphen Anteile von teilkristallinen Thermoplasten ver-
netzt, was zu einer Anderung des molekularen Aufbaus
und einem Anstieg des Vernetzungsgrades fiihrt. Daraus
folgen eine erhdhte Warmeformbestandigkeit, verbes-
serte Festigkeits- und Kriecheigenschaften sowie eine
verringerte thermische Ausdehnung. Auch die Ver-
schlei3festigkeit und die Spannungsrissbestandigkeit
werden signifikant erhdht. Darliber hinaus wird auch eine
Faser-Matrixanhaftung sowie eine Kunststoff-Kunstoff-
Verbundfestigkeit verbessert.

[0019] Aufgrundder Strahlenvernetzung kann das Ma-
terial nicht mehr schmelzen; die Formbestandigkeit ga-
rantiert ein gleichméRigeres Verhalten bei der Kurz-
schlussabschaltung und zusatzlich wird durch die Aus-
gasung des Thermoplastes der Gasdruck erhéht und da-
mit auch die Lichtbogenspannung zwischen den einzei-
nen Loschblechen.

[0020] Auchwenn eine so genannte Abluftmaske oder
eine vollstdndige Ummantelung des Lichtbogenlésch-
blechpaketes vorgenommen wird, kann hierzu strahlen-
vernetzter Thermoplast verwendet werden, in dem das
Lichtbogenléschblechpaket zunachst mit dem Thermo-
plast ummantelt und die Lichtbogenléschbleche fixiert
werden und danach das Thermoplast, dem gegebenen-
falls auch ein Additiv zur Erhéhung der Strahlenvernet-
zung zu gefligt worden ist, durch Bestrahlung mit Gam-
mastrahlen oder Elektronenstrahlen vernetzt wird.
[0021] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind den weiteren Unteranspriichen zu entnehmen.
[0022] Anhand der Zeichnung, in der 7 Ausfihrungs-
beispiele der Erfindung dargestellt sind, sollen die Erfin-
dung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und
Verbesserungen der Erfindung néher erlautert und be-
schrieben werden.

Es zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Lichtbogen-
I6schblechpaketes,

Fig. 2 eine Aufsicht auf das Lichtbogen-
I6schblechpaket geman Fig. 1,

Fig. 3 bis 5 eine zweite Ausfuhrungsform eines
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Lichtbogenldschblechpaketes,

die abgewickelte Ummantelung fir
das Lichtbogenldschblechpaket ge-
maR den Fig. 3 bis 5

eine dritte Ausfiihrungsform eines
Lichtbogenléschblechpaketes in
Riick- und Seitenansicht,

die Abwicklung der Umhillung oder
Ummantelung des Lichtbogenldsch-
blechpaket gemaR Fig. 7 und 8,

eine Seitenansichtaufeine vierte Aus-
fuhrungsform eines Lichtbogenldsch-
blechpaketes,

eine Abwicklung der Ummantelung fiir
das Blechpaket gemaR Fig. 10,

eine Seitenansicht eines funften Aus-
fuhrungsbeispieles eines Lichtbogen-
I6schblechpaketes,

eine Abwicklung der Ummantelung fur
das Lichtbogenléschpaket gemaf
Fig. 12,

eine Seitenansicht und Aufsicht auf ei-
ne sechste oder siebte Ausfiihrungs-
form eines Lichtbogenléschblechpa-
ketes,

eine Abwicklung der Umhtillung des
Lichtbogenléschblechpaketes geman
Fig. 14 und 15 und

eine Abwicklung einer Teilummante-
lung fur eine siebte Ausfiihrungsform
eines Lichtbogenléschblechpaketes.

Fig. 6

Fig. 7und 8

Fig.9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 13

Fig. 14 und 15

Fig. 16

Fig. 17

[0023] Wie ein Lichtbogenldschpaket in einen Lei-
tungsschutzschalter oder Motorschutzschalter einge-
baut ist, ist fur die Erfindung nicht von Bedeutung. We-
sentlich ist lediglich, dass das Lichtbogenldschblechpa-
ket in besonderer Weise aufgebaut ist.

[0024] Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Lichtbogenlésch-
blechpaket 10 mit insgesamt elf Loschblechen, von de-
nen lediglich das Léschblech 11 mit der Bezugsziffer ver-
sehen ist. Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, besitzt jedes
Léschblech eine rechteckige Form mit einer Platte 12
und zwei vorspringenden Armen 13 und 14, die zwischen
sich einen V-férmigen Schlitz 15 bilden. Dieser Schlitz
15 kann in unterschiedlicher Weise ausgebildet sein, wie
beispielsweise auch aus der Fig. 5 ersichtlich ist. Der
Lichtbogen lauft gemaf Pfeilrichtung L in den Schlitz ein,
wird im Lichtbogenldéschblechpaket 10 in eine der Anzahl
der Léschbleche 11 entsprechende Anzahl von Teillicht-
bdgen unterteilt, wodurch, wie Eingangs erwéhnt, die
Lichtbogenspannung und damit die Strombegrenzung
erhéht und verbessert wird. Im Bereich des Schlitzes be-
sitzt jedes Loschblech 11 beidseitig je eine Ausnehmung
18,19, anderen Grund Zapfen 20, 21, 22 angeformt sind,
diein Lécher 23, 24, 25 von beidseitig angeordneten Hal-
testreifen 26 und 27 eingedriickt werden. Dadurch ste-
hen die Zapfen 20, 21 und 22 Uber die Aul3enflache der
Haltestreifen 26, 27 hinaus.
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[0025] Diese Haltestreifen sind erfindungsgeman aus
Thermoplast mit Strahlenvernetzung hergestellt; es ist
die einfachste Ausfiihrung bei der beim Stand der Tech-
nik auch Pressspanstreifen verwendet worden sind.
[0026] Die Fig. 3 zeigt ein Lichtbogenldschblechpaket
30, welches mit einer Ummantelung 31 versehen ist, wel-
che Ummantelung in der Fig. 6 abgewickelt dargestellt
ist. Die Ummantelung besitzt einen mittleren Bereich 32,
der den Umfangskanten der Bleche 33 angepasst ist,
wobei dieser Abschnitt 32 eine Aussparung 34 besitzt,
die den Schlitz 35 des Bleches 33 umgibt; dabei besitzt
die Aussparung 34 eine kreisformige Erweiterung 36, an
dem sich ein parallel zu den Innenkanten des Schlitzes
35 verlaufende etwa V-formige Erweiterungen 37 an-
schlieBen. Der Schlitz 34 ist, wie gesagt, angepasst an
den Schilitz 35; bei der Ausfuhrung der Fig. 1 und 2 wirde
der Schlitz 34 an den Schlitz 15 des Ldschbleches 11
angepasst sein.

[0027] Der mittlere Bereich 32 oder zentrale Abschnitt
ist dort, wo die Langskanten des Lichtbogenldschble-
ches 33 verlaufen, mit je einem Filmscharnier 38, 39 mit
je einem Halteabschnitt 40, 41 verbunden, in welchen
Halteabschnitten Locher 42 vorgesehen sind, in die &hn-
lich wie bei dem Ldschblech 11 in den Fig. 4 bis 6 nicht
gezeigte Zapfen eingreifen, so dass die Halteabschnitte
40, 41 am Loéschblechpaket 30 festgehalten beziehungs-
weise die einzelnen Léschbleche auf Abstand zueinan-
der gehalten sind. Die Ummantelung 31 besteht aus
Thermoplast, welcher nach Montage strahlenvernetzt
wird.

[0028] Bei der Ausflihrung gemaf den Fig. 7 bis 9 ist
eine Ummantelung 70 (in Fig. 9 in Abwicklung gezeigt)
vorgesehen, die einen mittleren Abschnitt 71 aufweist,
dessen Umfangskonturen dem hinteren Bereich des
Lichtbogenléschblechpaketes entsprechen. Der mittlere
Abschnitt 71 besitzt Abluftéffnungen oder Schlitze 72,
73, und dientzum Abdecken der hinteren Seite des Licht-
bogenléschblechpaketes. Uber beidseitig angeordnete
Filmscharniere 74, 75 sind Halteabschnitte 76,77 ange-
formt, die den Halteabschnitten 40, 41 entsprechen.
Auch diese besitzen Locher 78, in die entsprechende
Zapfen an den Ldéschblechen eingreifen.

[0029] Die Fig. 10 zeigt eine Seitenansicht und die Fig.
11 zeigt die abgewickelte Ummantelung fir ein Lichtbo-
genldschblechpaket 100 mit einer zentralen Platte 101,
die dem mittleren Bereich 32, der Ausfuhrung geman
Fig. 3 entspricht. An dieser zentralen Platte 101 sind Uber
je ein Filmscharnier 102, 103 Halteabschnitte 104, 105
angeschlossen, die den Halteelemente oder Haltestrei-
fen 26, 27 entsprechen und mit Léchern 106 versehen
sind, so dass sie mit den Zapfen 107, 108 an den Ldsch-
blechen verbunden werden kdnnen.

[0030] Die Fixierung der Loschbleche 109 erfolgt mit-
tels der Halteabschnitte 104 und 105; die Platte 101 ist
in einem Abstand von dem oberen Léschblech 109 an-
geordnet, der dem Abstand der einzelnen Lichtbogen-
I6schbleche voneinander entspricht.

[0031] Beider Ausfilhrung gemaf den Fig. 12 und 13
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ist eine Abdeckung 120 vorgesehen, die einen zentralen
Abschnitt 121 aufweist, an dem an zwei parallel zuein-
ander verlaufenden Kanten 122, 123 tiber Filmscharnie-
re 124, 125 den Haltestreifen 104 und 105 entsprechen-
de Haltestreifen 126 und 127 angeformt sind, die, wie
aus Fig. 12 ersichtlich ist, in der Weise an den Seiten-
kanten der Loschbleche 128 angeordnet sind, &hnlich
wie in Fig. 1, Fig. 2; und Fig. 11 dargestellt ist. An einer
senkrecht zu den beiden Kanten 122 und 123 verlaufen-
den Kante der Platte 121 ist iber ein Filmscharnier 129
eine Abdeckung 130 (Abluftmaske) angeformt, die
Schlitze 131 aufweist, welche den Schlitzen 72, 73 ent-
spricht und die die Ruickseite des Lichtbogenldschblech-
paketes abdeckt.

[0032] Die Fig. 16 zeigt eine weitere Ausfiuihrungsform
einer Ummantelung in abgewickeltem Zustand. Diese
Ummantelung 160 besitzt einen zentralen Abschnitt 161,
der dem Abschnitt 101 der Fig. 11 entspricht. An den
beiden Langsseitenkanten 162, 163 sind Uber je ein Film-
scharnier Halteabschnitte 164 und 165 angeformt, die
den Halteabschnitten 40, 41 entsprechen.

[0033] An der dem Schlitz 166 entgegengesetzt lie-
gende Kante der Abdeckplatte 161 ist ein Abdeckab-
schnitt 167 tber ein Filmscharnier 168 angeformt. Wie
aus der Fig. 14 und 15 ersichtlich, befinden sich die Hal-
teabschnitte 164 und 165 beidseitig zu dem Léschblech-
paket, wobei der hintere Abdeckabschnitt 167 die hintere
Seite des Lichtbogenléschblechpaketes abdeckt. Der
Abdeckabschnitt 167 ist mit Schlitzen 169, 170 versehen,
wie der Abdeckabschnitt 130 der Fig. 13 oder 71 der Fig.
9.

[0034] Die Fig. 17 zeigt eine weitere Ausgestaltung ei-
ner Ummantelung, ebenfalls in abgewickelten Zustand.
Die Ummantelung 170 besitzt einen Zentralabschnitt
171, der einen Schlitz 172 aufweist und insoweit dem
Abschnitt 101, 161 entspricht. Uber Filmscharniere 173
und 174 sind an den in Lichtbogenlaufrichtung verlau-
fenden Seitenkanten Halteelemente 175 und 176 ange-
formt, welche den Haltestreifen 104, 105 beziehungswei-
se den Haltestreifen 26, 27 entsprechen. An der senk-
recht zu den beiden Langskanten verlaufenden riickwar-
tigen Kante 177 schlief3t sich ein Filmscharnier 178 an,
Uber welches ein Abdeckabschnitt 179, der Schlitze 180
enthdlt, anschlie3t. Dieser Abdeckabschnitt entspricht
dem Abdeckabschnitt 167 der Fig. 16 oder 130 der Fig.
13.

[0035] Wennalle diese Ummantelungen montiertsind,
das heif3t am Ldschblechpaket fixiert sind, so dass auch
die Léschbleche zueinander gehalten sind, dann wird der
thermoplastische Kunststoff einer Strahlvernetzung un-
terzogen wie Eingangs erwahnt.

Patentanspriiche
1. Elektrischer Schalter, insbesondere Leitungs-

schutzschalter oder Motorschutzschalter, mit wenig-
sten einer Kontaktstelle, an der bei einer Schalthand-
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lung ein Lichtbogen entsteht, und mit einem aus
mehreren Ldschblechen (11) gebildeten Lichtbo-
genldschblechpaket (10), dessen Léschbleche (11)
mittels Halteelementen (26, 27, 40, 41, 76, 77, 104,
105, 164, 165) auf Abstand zusammengehalten 5
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Halte-
elemente (26, 27, 40,41, 76, 77, 104, 105, 164, 165)
aus einem Thermoplast hergestellt sind, deren
Nachmontage strahlenvernetzt ist.

10
Elektrischer Schalter mit einer mit Schlitzen (72, 73)
versehenen Abdeckung (71) an der hinteren Seite
des Lichtbogenldschblechpaketes (10), dadurch
gekennzeichnet, dass die Abdeckung (71) aus
Thermoplast hergestelltist, der nach Montage strah- 15
lenvernetzt wird.

Elektrischer Schalter nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abdeckung (71) und die
Halteelemente (76, 77) einstiickig aus Thermoplast 20
hergestellt sind, der nach Montage strahlenvernetzt

ist.

Elektrischer Schalter nach einem der vorherigen An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hal- 25
teelemente als Haltstreifen (104, 105) ausgebildet
sind, die aus Thermoplast bestehend, der nach Mon-
tage strahlenvernetzt ist.

Schalter nach einem der vorherigen Anspriiche, da- 30
durch gekennzeichnet, dass eine Ummantelung
mit einem zentralen Abschnitt (32) mit einer Ausspa-
rung (34), die dem Schlitz (35) eines Lichtbogen-
I6schbleches (33) entspricht und diesem umgibt,
versehen ist, an der Uber Filmscharniere (38, 39) 35
Halteelemente (40, 41) und/oder eine Abdeckung
(71) fur den hinteren Bereich des Lichtbogenlésch-
bleches angeformt ist, die aus einem Thermoplast
hergestellt ist, der nach Montage strahlenvernetzt
ist. 40

Elektrischer Schalter nach einem der vorherigen An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass dem
Thermoplast zuséatzlich ein Strahlenvernetzungs-
verstarker zugemischt ist. 45
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