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INDICATEUR ANALOGIQUE DE TEMPERATURE.

La présente invention concerne un indicateur analogique de
température notamment pour produits dont la température & coeur
doit &tre mesurée.

Dans des enceintes de conservation a températures chaisies
telles que meubles, vitrines ou armoires frigorifiques, il existe
habituellement une grande différence entre la température 3 coeur
des produits qui y sont entreposés et celle de l'air en circulation qui
les enveloppe. Cette différence de températures est encore plus
forte durant les périodes de dégivrage. En effet, pendant ces
périodes de dégivrage, la température de l'air qui baigne ces
produits peut passer de - 30°C & + 16°C par exemple tandis que la
température & coeur de ces produits varie d'une maniére relative-
ment faible de l'ordre de quelques degrés centigrades.

Jusqu'a présent, dans ces enceintes de conservation a tempéra-
tures choisies, la température indiquée pour ces produits est celle
donnée par un thermomeétre d'un type classique placé dans ces
enceintes.

La valeur affichée & un moment donné par ce thermormeétre est
en réalité celle de la température de l'air en circulation, en ce
moment, dans ces enceintes, et non celle de la température moyen-
ne a coeur de ces produits eux-mémes. Cette température a coeur

- est habituellement celle la plus intéressante car elie renseigne sur

I'état de conservation de ces produits.

La présente invention ayant pour but d'éviter cet inconvénient,
permet de réaliser un indicateur analogique de température qui,
placé par exemple dans une enceinte de conservation & température
choisie, affiche, & tout moment, une valeur de température équiva-
lente & celle instantanément prise & coeur des produits entreposés
en conservation dans cette méme enceinte.

Selon linvention un indicateur analogique de température de
produit dont la température a coeur doit étre mesurée, comprend un
thermomeétre affichant les valeurs instantanées de température,
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mesurées par son organe de prise de température, un produit de
substitution équivalent ayant des caractéristiques physiques de va-
riation thermique analogues 3 celle du produit & température a
coeur 3 mesurer, une masse volumique sensiblement équivalente 3 la
masse volumique moyenne de ce produit 3 température 3 coeur a
mesurer et un boftier d'une part maintenant ce produit de substitu-
tion équivalent dans un velume plus ou moins compact et dans une
position relativement fixe par rapport & ce thermometre dont la
partie sensible de l'organe de prise de température est disposée au
sein de la masse de ce produit de substitution, et d'autre part
présentant un rapport volume/surface d'échange équivalent au rap-
port moyen volume/surface d'échange du produit & température 3
coeur a mesurer.

Pour mieux faire comprendre linvention, on décrit ci-aprés un
exemple de réalisation illustré par des dessins ci-annexés dont
- la figure | représente une vue frontale schématique d'un indicateur
analogique de température, réalisé selon l'invention ;
- la figure 2 représente une vue latérale schématique de l'indicateur
de la figure 1 ; , ]
- la figure 3 représente une vue schématique en coupe dune
enceinte de conservation 3 température choisie dans laquelle est
placé un indicateur de la figure 1, et les produits a température &

‘coeur a mesurer, et

- la figure 4 représente des courbes en fonction du temps respecti-
vement des températures de l'air et des produits dans l'enceinte de
conservation 3 température choisie illustrée dans la figure 3, dans
Pintervalle de temps englobant les périodes avant, pendant et aprés
un dégivrage, et des températures affichées par l'indicateur de la
figure 1, durant ce méme intervalle de temps. ;

Une enceinte de conservation a température choisie est sché-
matiquement illustrée dans la figure 3 sous forme d'un meuble

frigorifique ouverte 1. Ce meuble comprend un support central 2

pour des produits 3. Ce support de produits est enveloppé par un

circuit d'air froid indiqué par les fléches 4 mis en circulation forcée
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par un ou plusieurs ventilateurs 5, et refroidi par un évaporateur
d'un systéme frigorifique 6. Un indicateur analogiqge de tempéra-
ture réalisé selon I'invention 7 est placé dans cette enceinte 1 pour
donner a tout moment la valeur moyenne de la température 3 coeur
des produits 3 conservés dans cette enceinte 1 et non celle de I'air
froid & en circulation dans celle-ci. '

Un indicateur analogique de température 7 réalisé selon l'in-

vention et schématiquement illustré dans les figures 1 et 2, com-

prend principalement un thermometre 8, un produit de substitution
équivalent 9 ayant des caractéristiques physiques de variation
thermique analogues a celles des produits 3 dont la température 3
coeur doit &tre mesurée, une masse volumique sensiblement équiva-
lente a la masse volumique moyenne de chacun de ces produits 3, et
présenté sous une forme permettant & cette masse de recevoir
facilement dans son sein , la partie sensible de Il'organe de prise de
température 10 du thermomaétre 8, et un boitier 11 maintenant cette
masse de produit 9 dans un volume plus ou moins compact et dans
une position fixe par rapport au thermométre 8 et présentant un
rapport volume/surface d'échange équivalent au rapport moyen
volume/surface d'échange des produits & température 3 coeur a
mesurer 3, _

Selon sa structure, l'lindicateur analogique de température 7 se
comporte durant les variations thermiques dans l'enceinte de conser-
vation 1 comme les produits 3 qui s'y trouvent. Le thermomatre 8
dont la partie sensible de I'organe de prise de température 10 se

-trouve au sein de la masse du produit de substitution équivalent 9,

indique ainsi a tout moment, une valeur instantanée de température
a coeur de cette masse de produit 9. Cette valeur instantanée de
température traduit sensiblement la valeur moyenne de température
a coeur des produits 3 qui se trouvent dans la mé&me enceinte de
conservation 1 et soumis aux mémes conditions de fonctionnement
de cette enceinte.

Selon llinvention le produit de substitution équivalent 9 peut
étre également constitué directement par les mé&mes produits 3 dont
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la température a coeur doit &tre mesurée. Autrement dit le produit
de substitution 9 peut &tre ainsi constitué respectivernent par une
créme glacée, de la viande congelée, du poisson surgelé, etc... quand
ceux-ci constituent ces produits 3 3 température a coeur 3 mesurer.
Le boftier 11 peut comprendre une unité monobloc ou &tre formé par
assemblage de plusieurs éléments, réalisés en un matériau résistant
a la corrosion et au choc tel que le polystyréne ou une autre'matiét.e
naturelle ou synthétique. Le thermométre 8 peut &tre constitué par
un thermomeétre de type connu ayant un organe de priée de tempéra-

- ture 10 pouvant étre introduit au sein de la masse de produit de

substitution 9 et un moyen 12 affichant les températures mesurées
au sein de cette masse de produit 9.

-Dans un essai effectué dans une enceinte de conservation 1,
les températures relevées, mesurées, dans le circuit d'air froid 4 et
au coeur d'un produit 3, et les températures affichées par l'indica-
teur analogique de température 7, dans un intervalle de temps
englobant une période de dégivrage et des périodes précédant et
suivant immédiatement cette période de dégivrage, ont permis de
tracer le diagramme de températures en fonction du temps repré-
senté dans la figure 4. Dans ce diagramme les abscisses représentent
le temps divisé en unités dune ‘demi-heure, et les ordonnées
représentent les températures en degrés centigrades.

Le dégivrage commence au temps zéro et s'achéve vingt sept
minutes environ aprés. Du temps zéro 3 la fin du dégivrage, les
températures de l'air 4 représentées par la courbe 13 passe de -
~28°C a + 16°C environ et revient 3 la température initiale une
heure environ aprés. Par contre les courbes 14 et 15 qui représen-
tent respectivement les températures & coeur du produit 3 et les
températures affichées par Ilindicateur 7 ont sensiblement une
méme allure. Du temps zéro 2 la fin du dégivrage, la température 3
coeur du produit passe de - 22°C a ~ 16°C environ et celle affichée
par l'indicateur 7 passe de - 24°C a - 14°C environ.

L'indicateur analogique de température 7 affiche ainsi sensi-
blement la température instantanée & coeur du produit 3. L'écart
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entre la température affichée par Iindicateur 7 et la température
coeur du produit 3, qui est de l'ordre de 2°C, reste insignifiant par
rapport a I'écart entre la température de l'air 4 et celle 3 coeur du
produit 3. Cet écart est de I'ordre de 6°C au début du dégivrage et
32°C en fin de ce dégivrage. Un thermomeatre d'un type classique
placé dans I'enceinte 1 n'indique que la température instantanée de
cet air 4 qui est en réalité trés éloignée de la température 3 coeur
du produit 3.
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REVENDICATIONS

1. Indicateur analogique de température de produit dont la
température 3 coeur doit &tre mesurée, ayant un thermométre
affichant les valeurs instantanées de températures mesurées par son

organe de prise de température, caractérisé en ce qu'il comprend un

produit. de substitution équivalent (9) ayant des caractéristiques:
physiques de variation thermique analogues & celles du produit (3)
dont la température a coeur doit &tre mesurée, une masse volumique
sensiblement équivalente a la masse volumique moyenne de ce
produit & température a coeur a mesurer (3), et un boitier (11) d'une
part maintenant ce produit de substitution équivalent (9) dans un
volume plus' ou moins compact et dans une position relativement

fixe par rapport & ce thermométre (8) dont la partie sensible de

lorgane de prise de température (10) est disposée au sein de la
masse de ce produit de substitution (9) et d'autre part présentant un
rapport volume/surface d'échange thermique équivalent au rapport
moyen volume/surface d'échange thermique du produit (3) 3 tempé-
rature 3 coeur & mesurer. .

2. Indicateur selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il
comprend un produit de- substitution équivalent (9) constitué par le
produit (3) dont la température & coeur doit &tre mesurée.

3. Indicateur selon l'une des revendications | et 2, caractérisé
en ce quil comprend un boitier (11) constitué par une unité
monobloc réalisée en un matériau résistant & la corrosion et au
choc. '

4. Indicateur selon I'une des revendications 1 et 2, caractérisé
en ce qu'il comprend un boftier (11) composite formé par assemblage
de plusieurs éléments réalisés en un matériau résistant a la corro-
sion et au choc.

5. Indicateur selon l'une des revendications 3 et 4, caractérisé
en ce qu'il comprend un boftier (11) réalisé en une matiere synthéti-
que telle que le polystyréne.
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