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Espaceur inter-batteries et systéme de régulation thermique pour un ensemble de batteries.

@ L'invention concerne un espaceur inter-batteries (10)
destiné a espacer deux cellules de batteries (1) contigués
dans un boitier de cellules de batteries (1) d’'un véhicule,
lespaceur (10) consistant en un élément monobloc venant
se positionner en contact autour de la premiere cellule de
batterie (1), ledit espaceur (10) comprenant une base sur la-
quelle repose au moins en partie ladite face inférieure de la
premiere cellule de batterie (1), et une pluralité de segments
longitudinaux s’étendant a partir de ladite base en direction
de ladite face supérieure de ladite premiére cellule de batte-
rie (1), au moins un desdits segments longitudinaux s’éten-
dant le long de la grande face latérale contiglie a la
deuxiéme cellule de batterie (1) de sorte que ledit segment
soit configuré pour venir en contact avec la deuxiéme cellule
de batterie (1) contigué.
Figure a publier avec I'abrégé : Fig. 4




Description
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gulation thermique pour un ensemble de batteries.

Domaine technique.

La présente invention a pour objet un espaceur inter-batteries et un systeme de ré-
gulation thermique pour un ensemble de batteries.

L’invention concerne le domaine technique des éléments de stockage d’énergie
électrique, en particulier des batteries, utilisées pour les véhicules, et plus particu-
lierement les dispositifs, systemes et procédés utilisés pour gérer les conséquences
négatives d’un échauffement desdits €léments de stockage d’énergie €lectrique.

Dans la suite, par souci de simplification, le terme « batterie » est utilisé pour
désigner une cellule de batterie.

Etat de la technique.

Ainsi, 'invention trouve une application avantageuse dans le domaine des dispositifs
de régulation thermique d’un dispositif de stockage d’énergie €lectrique, tel qu’un
ensemble de batteries ou pack batterie pour véhicule automobile a motorisation
électrique et/ou hybride.

L’énergie €lectrique des véhicules a motorisation électrique et/ou hybride est fournie
par une ou plusieurs batteries. Durant leur fonctionnement, les éléments de stockage
d’énergie électrique tels que les batteries, sont amenés a chauffer et risquent ainsi de
s’endommager. En particulier, une technique de charge, dite de charge rapide, consiste
a charger les éléments de stockage d’énergie sous une tension élevée et un ampérage
élevé, en un temps réduit, notamment en un temps maximum d’une vingtaine de
minutes. Cette charge rapide implique un échauffement important des éléments de
stockage d’énergie électrique qu’il convient de traiter.

On connait dans 1’état de la technique un certain nombre de documents.

Le document FR 3060863 décrit un espaceur inter-batterie destiné a €tre placé entre
deux batteries contigués, I’espaceur s’étendant sur toute la surface des grandes faces
contigués des deux batteries.

On connait également le document WO 21072726 qui décrit un espaceur inter-
batteries formé d’un cadre plein de section en L. comportant des rainures protubérantes
de maniere a loger entre lesdites rainures chacune des batteries.

On connait aussi les documents US 2013004822 et US 2021057794 qui décrivent des
espaceurs inter-batteries formés d’un pan ou d’une paroi disposé entre les deux
batteries contigués, permettant ainsi de contenir les efforts mécaniques (gonflement)

lors du chauffage des batteries mais interdisant tout écoulement de fluide destiné a
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refroidir les batteries.

A T’inverse on connait par le document CN 105261720 qui décrit un espaceur inter-
batteries s’insérant entre les deux batteries contigués, au niveau de leurs parties su-
périeures, facilitant I’écoulement d’un fluide di€lectrique entre les batteries mais
n’offrant aucune protection pour contrer le gonflement d’une batterie.

Les solutions de 1’état de la technique ne sont pas totalement satisfaisantes en ce
qu’elles ne permettent pas de résoudre efficacement la multitude des fonctions dédiées
a un tel espaceur inter-batteries. En effet, chaque solution de 1’état de la technique
permet de résoudre une des fonctions d’un espaceurs inter-batteries au détriment, plus
ou moins prononcé, d’un ou des autres objectifs d’un tel élément.

L’invention entend remédier a cet état des choses.

En particulier, un objectif de l'invention est de simplifier la conception des espaceurs
inter-batteries de fagon a diminuer les cofits.

Un autre objectif de l'invention est de maintenir la distance entre les batteries, ou une
distance minimale entre les batteries, y compris lors d’un gonflement d’une ou des
deux batteries.

Un objectif supplémentaire de l'invention est d’assurer un taux de compression
suffisant de sorte a contraindre la batterie et empécher son gonflement.

Un autre objectif de l'invention est d'améliorer les échanges thermiques entre le
fluide diélectrique et la batterie, autrement dit d’optimiser 1’écoulement de ce fluide di-
électrique tout autour de la batterie.

Encore un objectif de la présente invention consiste a autoriser un refroidissement
maximum des busbars des batteries.

Encore un autre objectif de l'invention est de proposer un espaceur inter-batteries
fiable au regard de ses objectifs technique tout en étant le plus économique possible,
tant par sa composition, sa fabrication que sa durée d’utilisation.

Présentation de ’invention.

Il a ainsi été constaté par la demanderesse, apres diverses expériences et mani-
pulations, qu’il est particulicrement avantageux de réaliser un espaceur inter-batteries
présentant une forme simple et épurée apte a assurant les fonctions de support et
d’espacement de chaque batterie.

Pour ce faire, ’espaceur inter-batteries selon I’'invention présente simplement une
base pour la fonction de support de la batterie et une pluralité de segments longi-
tudinaux s’étendant a partir de cette base tant pour la fonction d’espacement entre les
batteries contigués que pour la fonction de tenue mécanique destinée a limiter tout
gonflement de la batterie.

Tout en réalisant ces deux fonctions essentielles, la forme de cet espaceur inter-

batteries permet en outre un refroidissement optimum de la batterie, grace au fluide di-
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électrique, du fait d’une surface de recouvrement de la batterie minimale.

Ainsi, la solution proposée par I’invention concerne un espaceur inter-batteries
destiné a espacer deux cellules de batteries contigués dans un boitier de cellules de
batteries d’un véhicule,

les premicre et deuxieme cellules de batteries, par exemple sensiblement identiques,
se présentant chacune sous la forme d’un parallélépipede rectangle disposant de deux
grandes faces latérales, deux petites faces latérales, une face inférieure et une face su-
périeure,

la premiere et la deuxieme cellules de batteries étant configurées pour Etre alignées et
contigués respectivement au niveau d’une de leurs grandes faces latérales.

L’espaceur inter-batteries est remarquable en ce qu’il consiste en un élément
monobloc venant se positionner en contact autour de la premicre cellule de batterie,
ledit espaceur comprenant :

- une base sur laquelle repose au moins en partie ladite face inférieure de la premicre
cellule de batterie, et

- une pluralité de segments longitudinaux s’étendant a partir de ladite base en
direction de ladite face supérieure de ladite premicre cellule de batterie, au moins un
desdits segments longitudinaux s’étendant le long de la grande face latérale contigiie a
la deuxieme cellule de batterie de sorte que ledit segment soit configuré pour venir en
contact avec la deuxieme cellule de batterie contigué.

Grice a la structure a la fois simple a concevoir/fabriquer et mécaniquement ré-
sistante de 1’espaceur inter-batteries selon 1’invention, on répond a tous les objectifs
susvis€s pour un espaceur inter-batteries.

Un aspect particulierement intéressant de I’invention réside dans le fait que I’on
maintient la batterie suivant tous les axes, des plots ou des ergots étant éventuellement
utilisés pour bloquer axialement la batterie sur la base de 1’espaceur en utilisant la base
et/ou les segments longitudinaux pour positionner ces plots ou ces ergots.

Un aspect particulierement intéressant de 1’invention réside dans 1’extension verticale
(selon I’axe z sur les figures 1 a 3) des segments longitudinaux, ce qui correspond a
une direction tangentiel a I’écoulement d’un fluide diélectrique dispersé au niveau
supérieur des batteries, sur les faces supérieures, notamment sur les busbars, et/ou sur
les petites faces latérales.

On entend par I’expression « sensiblement identiques » relativement aux (premicre et
deuxieme) batteries le fait que les deux batteries peuvent présenter des dimensions dif-
férentes, en hauteur et/ou longueur mais la plus petite des deux batteries contigués
présente un grande face latérale au moins €gale a 50%, en surface, a la grande face
latérale de la batterie de dimension plus importante.

On entend par I’expression « alignées et contigués » relativement aux (premiere et
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deuxieme) batteries le fait que leurs grandes faces latérales contigués se font face.
Selon une possibilité, cette expression inclut le cas d’un décalage entre ces deux
grandes faces latérales contigués mais au moins 50% de la surface de chacune des deux
grandes faces latérales de chaque batterie contigué doit étre en vis-a-vis I’une de

I’ autre.

D’autres caractéristiques avantageuses de 1’appareil objet de 1’invention sont listées
ci-dessous. Chacune de ces caractéristiques peut €tre considérée seule ou en com-
binaison avec les caractéristiques remarquables définies ci-dessus. Chacune de ces ca-
ractéristiques contribue, le cas échéant, a la résolution de problemes techniques spé-
cifiques définis plus avant dans la description et auxquels ne participent pas néces-
sairement les caractéristiques remarquables définies ci-dessus. Ces dernieres peuvent
faire I’objet, le cas échéant, d’une ou plusieurs demandes de brevet divisionnaires :

Selon un aspect particulierement intéressant de I’invention, ladite base présente un
piétement destiné a €lever la cellule de batterie par rapport au fond du boitier.

Egalement selon un autre aspect trés intéressant de I’invention, la base de 1’espaceur
inter-batteries est ajourée.

On entend par le terme « ajourée » le fait que la base présente une pluralité
d’évidements entre les croisillons ou analogues formant la structure de la base. Ce
faisant, avec le piétement, le fluide di€lectrique peut entourer en contact chaque
batterie, y compris sous la batterie, de sorte que 1’efficacité de refroidissement
thermique en est significativement améliorée.

Selon un mode d’exécution avantageux, le piétement de la base consiste en une
pluralité de plots verticaux présentant une hauteur comprise entre 1 mm et 6 mm, de
préférence comprise entre 3 mm et 5 mm.

De préférence, les segments longitudinaux comportent au moins un segment lon-
gitudinal dit extrémal, avantageusement deux, situé a proximité immédiate d’une des
susdites petites faces latérales, avantageusement respectivement des deux petites faces
latérales.

On entend par I’expression « proximité immédiate » en lien avec le segment dit
extrémal le fait que ce ou ces segments sont situés, contre la grande face latérale, a
I’angle ou I’aréte de cette face avec la petite face latérale ou a une distance maximum
de 5 mm (millimetres), avantageusement une distance maximum de 2 mm, de cet
angle/aréte.

Avantageusement, le ou lesdits segment(s) longitudinal(aux) extrémal(aux)
comporte(nt) au moins un plot latéral s’étendant transversalement.

On entend par le terme « transversalement » en lien avec le plot latéral le fait que ce
ou ces plots s’étendent suivant 1’axe x sur les figures 1 a 3, soit un angle perpen-

diculaire a la verticale (suivant z) et a la longueur (suivant y).
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De préférence, I’espaceur inter-batteries comporte une pluralité de tels plots
transversaux, autant qu’il est nécessaire pour caler ou bloquer transversalement la
batterie sur ’espaceur inter-batteries.

Selon un mode d’exécution, le plot latéral présente une longueur comprise entre 1
mm et 6 mm, de préférence comprise entre 3 mm et 5 mm.

Selon un mode d’exécution avantageux de I’invention, tous les segments longi-
tudinaux s’étendent le long de la grande face latérale de la premiere cellule de batterie
contigué a la deuxieme cellule de batterie.

Avantageusement, au moins deux segments longitudinaux, de préférence au moins la
moitié des segments longitudinaux, s’étendent dans une portion centrale de la grande
face latérale de la premicre cellule de batterie contigué a la deuxieme cellule de
batterie, ladite portion centrale représentant au plus 50% de ladite grande face.

Selon un aspect particulierement intéressant de I’invention, les segments longi-
tudinaux occupent au plus 10%, avantageusement au plus 5%, de la surface de la
grande face latérale de la premiere cellule de batterie contigué a la deuxic¢me cellule de
batterie.

De préférence, au moins un desdits segments longitudinaux, avantageusement tous
les segments longitudinaux, s’étend(ent) en longueur sur la totalité de la face latérale
de la premiere cellule de batterie.

Avantageusement, ladite base présente une longueur au plus égale a celle de la face
inférieure de la premiere cellule de batterie.

Avantageusement, lesdits segments longitudinaux présentent une épaisseur comprise
entre 0,5 mm et 5 mm, de préférence comprise entre 1 mm et 4 mm.

On entend par le terme « €paisseur » en lien avec les segments longitudinaux le fait
que cette épaisseur est considérée comme une distance suivant ’axe y (cf. figures 1 a
3).

Avantageusement, lesdits segments longitudinaux présentent une largeur comprise
entre 0,5 mm et 5 mm, de préférence comprise entre 1 mm et 4 mm.

On entend par le terme « €paisseur » en lien avec les segments longitudinaux le fait
que cette épaisseur est considérée comme une distance suivant ’axe x (cf. figures 1 a
3).

Selon un mode d’exécution de 1’invention, ledit piétement est fixé, de préférence par
collage, au fond du boitier.

On entend par le terme de « collage » le fait I’espaceur inter-batteries peut en lui-
méme adhérer par fixation sur le fond du boitier, par exemple si celui-ci consiste en un
polymere vinylique, cyanoacrylate ou encore polyuréthane. Cette fixation peut
également €tre assurée par une couche complémentaire déposée ou apposée entre le

piétement et le fond du boitier.
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Avantageusement, ledit espaceur est en un matériau présentant une conductivité
thermique d’au plus 0,4 W.m—1.K—1, de préférence une conductivité thermique d’au
plus 0,2 W.m—-1.K-1.

Dans certains modes de réalisation alternatifs, le matériau est composé de plastique.

Avantageusement, ledit espaceur est réalisé en un matériau polymere ou en un
matériau composite a base polymere.

Selon une possibilité offerte par I’invention, ledit espaceur comprend un matériau de
la famille des silicates, de préférence en silicate de calcium renforcé par des fibres.

Avantageusement, I’espaceur inter-batteries présente, au moins au niveau de ses
segments longitudinaux, une rigidité €levée, soit un module d’Young d’au moins 5
GPa (GigaPascal) et une limite élastique d’au moins 60 GPa.

La présente invention concerne également un systeme de régulation thermique d’un
ensemble de cellules de batteries d’un boitier de véhicule automobile, ledit systeme
comportant :

- un ensemble de cellules de batteries comportant au moins une premiere et une
deuxieme cellules de batteries, les premicre et deuxieme cellules de batteries se
présentant sous la forme d’un parallélépipede rectangle disposant de deux grandes
faces latérales, deux petites faces latérales, une face inférieure et une face supérieure,
la premiere et la deuxieme cellules de batteries étant alignées contigués au niveau
d’une de leurs grandes faces latérales,

- un boitier logeant I’ensemble de cellules de batteries, ledit boitier présentant un
fond,

Le systeme de régulation thermique est remarquable en ce qu’il comprend au moins
un espaceur inter-batteries tel que décrit précédemment, disposé dans le boitier, de
préférence sur le fond du boitier, les cellules de batteries étant séparées par et reposant
sur au moins I’espaceur inter-batteries.

Avantageusement, le systeme de régulation thermique comprend en outre au moins
une buse d’aspersion d’un fluide diélectrique, raccordé a un circuit d’alimentation pour
le transport dudit fluide, ladite buse étant configurée pour arroser lesdites au moins
deux cellules de batteries, de préférence au niveau de leurs faces supérieures et/ou
latérales, de sorte que le fluide diélectrique s’écoule par gravitation depuis ladite face
supérieure/latérale vers la face inférieure de chaque cellule de batterie.

Selon un aspect de I’invention, la base de I’espaceur présente une largeur inférieure a
la largeur de la face inférieure de la cellule de la batterie.

Avantageusement, I’ensemble de cellule de batteries comporte n batteries, n étant un
nombre entier supérieur ou €gal a 3, et au moins (n-1) espaceurs inter-batteries, avanta-
geusement n espaceurs inter-batteries.

Breve description des figures.



[0067]  D’autres avantages et caractéristiques de 1’invention apparaitront mieux a la lecture
de la description d’un mode de réalisation préféré qui va suivre, en référence aux
dessins annexés, réalisés a titre d’exemples indicatifs et non limitatifs et sur lesquels :

[0068] [Fig.1] est une vue schématique d’une batterie.

[0069] [Fig.2] est une vue d’un mode de réalisation d’un espaceur inter-batteries selon
I’invention.

[0070] [Fig.3] est une vue schématique de I’espaceur inter-batteries de la [Fig.2] monté
autour de la batterie représentée sur la [Fig.1].

[0071]  [Fig.4] est une vue schématique illustrant deux batteries contigués chacune reposant
sur un espaceur inter-batteries selon I’invention.

[0072] [Fig.5] est une vue de c6té d’un ensemble batterie-espaceur inter-batteries, selon la
[Fig.3] ou 4.

[0073] [Fig.6] est une vue de dessus de 1’assemblage visible sur la [Fig.4].

[0074]  [Fig.7] est une vue schématique d’un boitier destiné a loger des batteries disposant
d’un systeme de refroidissement par aspersion de ces batteries.

[0075] [Fig.8] est une vue schématique du boitier représenté sur la [Fig.7] dans lequel des
batteries ont été disposées, chaque batterie reposant sur un espaceur inter-batteries.
Description des modes de réalisation.

[0076] En référence aux orientations et directions d’extension des batteries 1 et des
espaceurs inter-batteries 10, la direction longitudinale est représentée par 1’axe lon-
gitudinal X tandis que les axes vertical Z et transversal Y représentent respectivement
les direction verticale et transversale. Ces axes définissent ensemble un tricdre XYZ re-
présenté sur les figures 1 a 3. Dans ce repere, les qualificatifs « haut » ou « supérieur »
sont représentés par le sens positif de ’axe vertical Z, les qualificatifs « bas ou
« inférieur » étant représentés par le sens négatif de ce méme axe vertical Z.

[0077]  Le systeme de régulation thermique objet de ’invention vise a réguler la température
d’un bloc batterie 1, notamment d’un bloc batterie d’un véhicule automobile €lectrique
et/ou hybride. Il peut toutefois €quiper d’autre type de véhicules ou étre utilisé pour
réguler la température d’autres composants €lectriques et/ou €lectroniques tels que des
éléments d’électronique de puissance, par exemple de fagon non limitative des semi-
conducteurs, tels que des diodes ou transistors. Il pourrait s’agir aussi de composants
de serveurs informatiques. Selon un mode préféré de réalisation, la régulation
thermique consiste en un refroidissement des cellules du bloc batterie 1.

[0078]  Ainsi, si ’on considere la batterie 1 et I’espaceur inter-batteries 10 représentés res-
pectivement sur les figures 1 et 2, leur hauteur est considérée suivant I’axe Z, leur
longueur suivant I’axe X et leur largeur suivant I’axe Y.

[0079]  La batterie 1 peut €tre schématisée sous une forme générale parallélépipédique

rectangle. Cette forme parallélépipédique présente une longueur, une largeur et une
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hauteur. Chaque batterie 1 présente une face supérieure 2 et une face inférieure 3
opposées reliées par deux des grandes faces latérales 4, 5 et deux petites faces latérales
6,7.

Lorsque ces batteries 1 sont placées dans un boitier 20 comme représenté sur les
figures 7 et 8, la face supérieure 2 desdites batteries 1 est agencée en regard du
couvercle du boitier 20 tandis que la face inférieure 3 desdites batteries 1 est agencée
en regard du fond 21 du boitier 20. Les faces supérieure 2 et inférieure 3 opposées
s’étendent dans le sens de la longueur et de la largeur d’une ou des batteries 1. Les
deux grandes faces latérales 4, 5 s’étendent dans le sens de la hauteur (Z) et de la
longueur (X) de la batterie 1. Les deux petites faces latérales 6, 7 s’étendent dans le
sens de la largeur (Y) et de la hauteur (Z). Bien entendu, toutes autres formes pour les
batteries 1 sont susceptibles d’étre envisagées.

Les grandes faces latérales 4, 5 présentent chacune une portion centrale définie
comme représentant 50% de la surface desdites grandes faces latérales, au niveau de la
partie centrale de chacune desdites faces.

Comme on peut le constater sur la [Fig.8], les batteries 1 sont disposées en rangée ou
en plusieurs rangées au sein du volume interne du boitier 20. Dans 1’hypothéese ot il
existe plusieurs rangées de batteries 1, celles-ci 1 sont avantageusement disposées pa-
rallelement les unes aux autres. En effet, le boitier 20 comprend des parois latérales 22
reliées par une paroi de fond 21. Les parois 22 du boitier 20 délimitent un volume
interne dans lequel sont recus les batteries 1.

Le boitier 20 peut présenter des dimensions et une forme différentes de celles
illustrant les figures 7 et 8 pour autant que ce boitier 20 remplisse sa fonction de
logement des batteries 1, ces dernieres 1 reposant avantageusement sur un fond 21 de
maniére alignées les unes par rapport aux autres. Avantageusement, le boitier 20
logeant les batteries 1 est étanche aux fluides extérieurs de maniere a ne pas corrompre
I’intégrité des batteries 1.

La [Fig.2] présente un mode d’exécution d’un espaceur inter-batteries 10 selon
I’invention.

Dans cet exemple de réalisation, la base 11 de I’espaceur inter-batteries 10 est rec-
tangulaire et ajourée, comportant trois évidements 12 eux-mémes rectangulaires. Ces
évidements 12 sont avantageusement réalisés entre les segments longitudinaux 18 de
sorte que la base 11 ajourée présente quatre sections 14 s’étendant dans la largeur
reliant deux grandes sections 15 s’étendant dans la longueur. Bien entendu, la base 11
ajourée peut présenter des formes et dimensions différentes pour autant qu’elle
remplisse sa fonction de support d’une batterie 1 par sa face inférieure 3 et qu’elle
permette au fluide diélectrique d’entrer en contact avec cette face inférieure 3 grice a

des évidements 12, ces derniers 12 pouvant se présenter sous diverses formes et di-
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mensions sans affaiblir la tenue mécanique de cette base 11.

On peut noter toutefois que la base 11 est ajourée au moins a 50% - les évidements
12 pratiqués dans la base représentent une surface d’au moins 50% de ladite base 11 -
avantageusement au moins 70%, voire au moins 80%.

L’espaceur inter-batteries 10 comporte également ici quatre segments longitudinaux
18 s’étendant dans la hauteur. Ces segments 18 s’étendent tous a partir de la base 11
ajourée le long d’un seul coté vertical de cette base 11. Deux segments 18’ sont situ€s
aux deux extrémités opposées de la base 11 ajourée tandis que deux segments 18° sont
situ€s dans une portion dite centrale en référence aux portions centrales 8 des grandes
faces latérales des batteries 1. Ces quatre segments 18 présentent ici une méme hauteur
mais on peut bien entendu envisager que chaque segment 18 présente une hauteur
différente de celle des autres segments 18 ou encore qu’un premier groupe de
segments, par exemple les segments 18, présentent une premiere hauteur tandis qu’un
second groupe de segments, par exemple les segments 18°’, présentent une deuxieme
hauteur, différente de la premiére hauteur.

Selon une possibilité offerte par I’invention, les segments longitudinaux 18’
extrémaux, soit ceux destinés a étre situés a proximité des petites faces latérales 6, 7,
comportent au moins un plot latéral, non représenté sur les figures annexées, s’étendant
transversalement (suivant I’axe Y). De tels plots latéraux ont pour fonction de caler la
batterie 1 dans le boiter 20 en prenant appui ou contact contre les parois latérales 22 du
boiter 20. On peut également envisager que les segments longitudinaux 18 situés
dans ou au niveau de la portion centrale 8 soient dotées d’un ou plusieurs de tels plots
latéraux.

Bien entendu, le nombre et les dimensions des segments longitudinaux 18 peuvent
étre différents pour autant qu’ils remplissent leurs fonctions principales de contrainte
de la batterie 1, en particulier au niveau de la portion centrale 8 de ses grandes faces
latérales 4, 5, lors d’échauffement de cette derniere 1 ainsi que d’espacement avec une
batterie 1 contigué.

Comme indiqué précédemment, s’ajoutent a ces fonctions principales une fonction
secondaire concernant la facilitation de 1’écoulement du fluide diélectrique le long en
particulier de ses grandes faces latérales 4, 5. Pour ce faire, d’une part ces segments
longitudinaux 18 s’étendent dans la hauteur — I’écoulement du fluide diélectrique
s’opérant essenticllement verticalement depuis la face supérieure des batteries grace a
la force de gravitation — et recouvrent une faible surface de la grande face latérale 4 ou
5 contre laquelle ils s’appuient ou sont en contact. Ainsi, comme on 1’a vu pré-
cédemment, la surface d’une grande face latérale 4, 5 est occupée par les segments lon-
gitudinaux 18 au plus a 10%, avantageusement au plus a 5%. On peut noter également

que les segments longitudinaux 18 ne sont pas obligatoirement en contact avec la
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batterie 1 et peuvent présenter avec cette dernicre 1 une distance minime, de 1’ordre de
0,5 mm ou moins.

Enfin, le pictement 16 de la base consiste ici en des plots verticaux. Ces plots
verticaux 16 s’étendent d’une part au droit des segments longitudinaux 18, a partir
d’une des grandes sections 15 de la base 11, et d’autre part au droit des intersections de
1’autre grande section 15 de la base 11 avec chacune des sections transverses 14. Ainsi,
dans le mode de réalisation illustré sur la [Fig.2], huit plots 16 verticaux forment le
piétement de la base 11 ajourée. Bien entendu, le nombre et les dimensions de ces plots
16 peuvent étre différents de ce mode d’exécution pour autant qu’ils remplissent leur
fonction de surélévation de la base 11, et donc de la batterie 1, par rapport au fond 21
du boitier 20 les contenant.

Lorsqu’une batterie 1 est montée sur un espaceur inter-batteries 10, on peut constater
dans le mode d’exécution de la [Fig.3] que les segments longitudinaux 18 ne
s’étendent pas en hauteur jusqu’a la surface supérieure 3 de la batterie 1. Néanmoins,
ces segments longitudinaux 18 peuvent présenter au plus une hauteur identique a celle
de la batterie 1.

Les figures 4 a 6 illustrent deux batteries 1 disposant chacune d’un espaceur inter-
batteries 10. Les batteries 1 sont identiques en taille et forme mais a nouveau on peut
envisager que les batteries 1 présentent une taille et/ou forme différente pour autant
qu’elles 1 présentent entre elles une face 4 ou 5 en regard ainsi qu’une face inférieure 3
destinée a reposer sur la base 11 ajourée d’un espaceur inter-batteries 10. La distance
entre deux batteries 1 contigués est sensiblement égale a la largeur (suivant I’axe Y)
d’un segment longitudinal 18 de sorte que ce dernier 18 est avantageusement en
contact, ou a distance tres faible (inférieure a 0,5 mm) avec les deux grandes faces
latérales 4, 5 de chacune des deux batteries 1 contigués.

La vue de c6té, [Fig.5], montre que les segments longitudinaux 18 peuvent présenter
une longueur (suivant I’axe X) variable, les deux segments d’extrémité 18’ présentant
une longueur environ 150% plus importante que celle des segments 18’ destinés a
recouvrir ou a contacter la portion centrale 8. Les segments d’extrémité 18” s’étendent
a proximité€ immédiate des petites faces latérales 6, 7 d’une batterie 1 tandis que les
segments longitudinaux 18" de la portion centrale 8 s’étendent au niveau de ladite
portion 8§ représentant centralement 50% de la surface d’une grande face latérale 4, 5.

Dans cet exemple, ’espaceur inter-batteries 10 comporte deux segments d’extrémité
18’ et deux segments dits centraux 18’ (situ€s dans ou au niveau de la portion centrale
8) mais bien entendu le nombre de segments longitudinaux 18 peut varier. Néanmoins,
il y aura toujours au moins un segment longitudinal 18’ dans ou au niveau de la
portion centrale 8 d’une grande face latérale 4, 5 alors que les segments d’extrémité

18’ peuvent éventuellement ne pas étre exister pour un espaceur 10. En outre, selon un
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mode de réalisation avantageux, le nombre de segments longitudinaux 18" situé€s dans
la portion centrale 8 est au moins égal au nombre de segments longitudinaux
d’extrémité 18’, ces dernieres 18 étant au plus au nombre de deux.

Dans le cadre de la présente invention, on entend par « fluide diélectrique » un milieu
qui ne contient pas de charges électriques susceptibles de se déplacer de facon macro-
scopique. Un tel milieu n’est ainsi pas conducteur de courant électrique et peut €tre
défini comme un isolant électrique. Actuellement, les huiles minérales occupent pres
de 95% de ce marché en considérant le fait qu’il est utilis€ ici en tant que fluide de re-
froidissement des batteries.

Le fluide diélectrique susceptible de circuler dans le circuit de refroidissement des
batteries 1, non représenté sur les figures annexées, est choisi en fonction de ses tem-
pératures de changement de phase. Plus particulierement, le fluide di€lectrique doit
étre caractérisé au moins par une température de changement de phase telle que ce
fluide diélectrique, pulvérisé en direction des batteries a 1’état liquide, est apte a étre
vaporisé en partie au contact desdites batteries 1. On parle ainsi de fluide diélectrique
diphasique en ce qu’il présente deux phases différentes au cours de sa circulation dans
le systeme de régulation thermique. A titre d’exemple, le fluide diélectrique doit
présenter une température d’évaporation a pression atmosphérique supérieure a une
température de I’ordre de 32-34°C et une température de condensation inférieure a une
température de I’ordre de 29-31°C.

Le circuit de fluide diélectrique n’est pas visible sur les figures annexées mais il
comprend classiquement un organe de mise en circulation du fluide diélectrique, tel
qu’une pompe. L’écoulement du fluide diélectrique dans le circuit dudit fluide peut
étre commandé¢ via cet organe et un réservoir de stockage de fluide diélectrique peut
également €tre prévu. Une fois projeté, notamment en phase liquide, le fluide di-
électrique peut €tre réaspiré par une autre pompe. Le fluide diélectrique réaspiré peut
éventuellement étre entrainé vers un échangeur thermique pour le refroidir avant d’étre
réintroduit dans le circuit de fluide diélectrique pour la régulation thermique des
batteries 1.

Le circuit de fluide diélectrique peut comprendre une plusieurs conduites permettant
d’alimenter la ou les buses d’aspersion 23. Sur le mode d’exécution représenté sur la
[Fig.8], seule une buse d’aspersion 23 est figurée, cette derniere 23 étant connectée a
une déflecteur 24 permettant de vaporiser et de disperser le fluide diélectrique sur un
grand nombre de batteries 1 adjacentes a la buse d’aspersion 23.

Comme on I’a évoqué précédemment, la zone d’aspersion et la zone de récupération
du fluide diélectrique sont avantageusement prévues de part et d’autre des batteries 1 a
réguler thermiquement. La zone d’aspersion est située dans la partie supérieure ou

haute du boitier 20 tandis que la zone de récupération est située dans la partie in-
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férieure ou basse du boitier 20.

Bien que l'invention ait été décrite en liaison avec plusieurs modes de réalisation par-
ticuliers, il est bien évident qu'elle n'y est nullement limitée et qu'elle comprend tous
les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs combinaisons si celles-ci
entrent dans le cadre de l'invention.

L’agencement des différents éléments et/ou moyens et/ou €tapes de I’invention, dans
les modes de réalisation décrits ci-dessus, ne doit pas &tre compris comme exigeant un
tel agencement dans toutes les implémentations. En tout état de cause, on comprendra
que diverses modifications peuvent étre apportées a ces éléments et/ou moyens et/ou
étapes, sans s'écarter de l'esprit et de la portée de I’invention. En particulier:

— il peut y avoir des segments longitudinaux 18 recouvrant et/ou en contact avec
les autres faces de la batteries 1, soit I’autre grande face latérale 4 ou 5 ainsi
que I’une voir les deux petites faces latérales 6, 7 ;

- les batteries 1 peuvent Etre remplacées par tous types de composants ou de
modules a réguler thermiquement a I’aide d’un fluide diélectrique ;

- le circuit de fluide diélectrique peut étre différent, tant en termes de structure
qu’en termes de fonction, pour autant qu’il arrose les batteries 1 essen-
tiellement sur les faces supérieures 2 de ces dernicres 1, voire sur les petites
faces latérales 6, 7 ;

— le boitier 20 logeant les batteries 1 peut €tre différent, tant en dimensions
qu’en forme, pour autant qu’il remplisse sa fonction de logement desdites
batteries 1 ;

- le fluide diélectrique ainsi que les moyens utilisés pour son action de refroi-
dissement des batteries 1 peuvent étre différents.

L’usage du verbe « comporter », « comprendre » ou « inclure » et de ses formes
conjuguées n’exclut pas la présence d’autres éléments ou d’autres étapes que ceux
énoncés dans une revendication.

Dans les revendications, tout signe de référence entre parenthéses ne saurait étre in-

terprété comme une limitation de la revendication.
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Revendications

Espaceur inter-batteries (10) destin€ a espacer deux cellules de batteries
(1) contigués dans un boitier (20) de cellules de batteries (1) d’un
véhicule,

les premicre et deuxieme cellules de batteries (1), par exemple sen-
siblement identiques, se présentant chacune sous la forme d’un parallé-
1épipede rectangle disposant de deux grandes faces latérales (4, 5), deux
petites faces latérales (6, 7), une face inférieure (3) et une face su-
périeure (2),

la premicre et la deuxieme cellules de batteries (1) étant configurées
pour étre alignées et contigués respectivement au niveau d’une de leurs
grandes faces latérales (4, 5),

caractérisé en ce que I’espaceur (10) consiste en un élément monobloc
venant se positionner en contact autour de la premiere cellule de batterie
(1), ledit espaceur (10) comprenant :

- une base (11) sur laquelle repose au moins en partie ladite face in-
férieure (3) de la premicre cellule de batterie (1), et

- une pluralité de segments longitudinaux (18) s’étendant a partir de
ladite base (11) en direction de ladite face supérieure (2) de ladite
premicre cellule de batterie (1), au moins un desdits segments longi-
tudinaux (18) s’étendant le long de la grande face latérale (4 ou 5)
contigiie a la deuxieme cellule de batterie (1) de sorte que ledit segment
(18) soit configuré pour venir en contact avec la deuxieme cellule de
batterie (1) contigug.

Espaceur inter-batteries (10) selon la revendication 1, dans lequel ladite
base (11) présente un piétement (16) destiné a €lever la cellule de
batterie par rapport au fond (21) du boitier (20).

Espaceur inter-batteries (10) selon la revendication 1 ou 2, dans lequel
la base (11) est ajourée.

Espaceur inter-batteries (10) selon 1’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les segments longitudinaux (18) comportent au
moins un segment longitudinal (18) dit extrémal, avantageusement
deux, situé a proximité immédiate d’une des susdites petites faces
latérales (6 ou 7), avantageusement respectivement des deux petites
faces latérales (6, 7).

Espaceur inter-batteries (10) selon la revendication 4, dans lequel le ou

lesdits segment(s) longitudinal(aux) extrémal(aux) (18”) comporte(nt)
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au moins un plot latéral s’étendant transversalement.

Espaceur inter-batteries (10) selon 1’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel tous les segments longitudinaux (18) s’étendent
le long de la grande face latérale (4 ou 5) de la premiere cellule de
batterie (1) contigué a la deuxieme cellule de batterie (1).

Espaceur inter-batteries (10) selon 1’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins deux segments longitudinaux (18°’),
de préférence au moins la moitié des segments longitudinaux (18),
s’étendent dans une portion centrale (8) de la grande face latérale (4, 5)
de la premiere cellule de batterie (1) contigué a la deuxieme cellule de
batterie (1), ladite portion centrale (8) représentant au plus 50% de ladite
grande face (4, 5).

Espaceur inter-batteries (10) selon 1’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les segments longitudinaux (18) occupent au
plus 10%, avantageusement au plus 5%, de la surface de la grande face
latérale (4, 5) de la premiere cellule de batterie (1) contigué a la
deuxieme cellule de batterie (1).

Espaceur inter-batteries (10) selon 1’'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel au moins un desdits segments longitudinaux
(18), avantageusement tous les segments longitudinaux, s’étend(ent) en
longueur sur la totalité de la face latérale (4, 5) de la premicre cellule de
batterie (1).

Systeme de régulation thermique d’un ensemble de cellules de batteries
(1) d’un boitier (20) de véhicule automobile, ledit systeme comportant :
- un ensemble de cellules de batteries (1) comportant au moins une
premicre et une deuxieme cellules de batteries (1), les premicre et
deuxieme cellules de batteries (1) se présentant sous la forme d’un pa-
rallélépipede rectangle disposant de deux grandes faces latérales (4, 5),
deux petites faces latérales (6, 7), une face inférieure (3) et une face su-
périeure (2), la premiere et la deuxieme cellules de batteries (1) étant
alignées contigués au niveau d’une de leurs grandes faces latérales (4,
5),

- un boitier (20) logeant I’ensemble de cellules de batteries (1), ledit
boitier (20) présentant un fond (21),

caractérisé en ce que ledit systeme de régulation thermique comprend au
moins un espaceur inter-batteries (10) selon I’une quelconque des reven-
dications précédentes disposé dans le boitier (20), de préférence sur le

fond (21) du boitier (20), les cellules de batteries (1) étant séparées par
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et reposant sur au moins 1’espaceur inter-batteries (10).

Systeme de régulation thermique selon la revendication précédente, qui
comprend en outre au moins une buse d’aspersion (23) d’un fluide di-
électrique, raccordé a un circuit d’alimentation pour le transport dudit
fluide, ladite buse (23) étant configurée pour arroser lesdites au moins
deux cellules de batteries (1), de préférence au niveau de leurs faces su-
périeures (2) et/ou latérales (6, 7), de sorte que le fluide diélectrique
s’écoule par gravitation depuis ladite face supérieure (2) / latérale (6, 7)
vers la face inférieure (3) de chaque cellule de batterie (1).

Systeme de régulation thermique selon I’une des revendications 10 ou
11, dans lequel la base (11) de ’espaceur (10) présente une largeur in-
férieure a la largeur de la face inférieure (3) de la cellule de la batterie
(1.

Systeme de régulation thermique selon I’une des revendications 10 a 12,
dans lequel I’ensemble de cellule de batteries (1) comporte n batteries, n
étant un nombre entier supérieur a 3, et au moins (n-1) espaceurs inter-

batteries (10), avantageusement n espaceurs inter-batteries (10).
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