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(57) Abstract: The internal combustion engine (100)
comprises at least one cylinder (119), an exhaust gas tract
comprising a measuring device (116), and a tank ventilati-
on system (120) comprising a purge air line (109). The
purge air line (109) is designed for pneumatic communi-
cation between the tank ventilation system (120) and the
at least one cylinder (119). The purge air line (109) has at
least one sensor (101) for ascertaining a hydrocarbon con-
tent of a gas flow. A hydrocarbon content of a gas tlow
that flows from the tank ventilation system (120) to the at
least one cylinder (119) is ascertained dependent on a
measuring signal of the sensor (101). Furthermore, a fuel
metering into the at least one cylinder (119) is controlled
dependent on the ascertained hydrocarbon content. Fur-
thermore, an exhaust gas characteristic of an exhaust gas
flow that flows in the exhaust gas tract is detected by
means of the measuring device (116) and compared with a
specitied target value. If the ascertained difterence bet-
ween the detected exhaust gas characteristic and the speci-
fied target value exceeds a specitied threshold, a test is
carried out to determine whether the sensor (101) has a
malfunction.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Brennkraftmaschine (100) umfasst mindestens einen Zylinder (119), einen Abgasstrang mit einer Messvorrichtung (116) so-
wie ein Tankentliiftungssystem (120) mit einer Spiilluftleitung (109). Die Spiilluftleitung (109) ist ausgebildet zur pneumatischen
Kommunikation zwischen dem Tankentliiftungssystem (120) und dem mindestens einen Zylinder (119). Die Spiilluftleitung (109)
weist mindestens einen Sensor (101) zum Ermitteln eines Kohlenwas serstoffgehalts eines Gasstroms auf. Es wird ein Kohlenwas-
serstoffgehalt eines von dem Tankentliiftungssystem (120) zu dem mindestens einen Zylinder (119) strémenden Gasstroms abhén-
gig von einem Messsignal des Sensors (101) ermittelt. Des Weiteren wird eine Kraftstoftfzumessung in den mindestens einen Zy-
linder (119) in Abhéngigkeit des ermittelten Kohlenwasserstoffgehalts gesteuert. Ferner wird eine Abgaskenngréfle eines Abgass-
troms, der in dem Abgasstrang stromt, mittels der Messvorrichtung (116) erfasst und mit einem vorgegebenen Sollwert verglichen.
Falls der ermittelte Ditferenzbetrag zwischen der erfassten Abgaskenngréfie und dem vorgegebenen Sollwert einen vorgegebenen
Grenzwert tiberschreitet, wird gepriift, ob der Sensor (101) eine Fehlfunktion aufweist.
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Beschreibung

Verfahren und Vorrichtung zum Betreiben einer Brennkraftma-

schine

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Betreiben einer Brennkraftmaschine bei dem abhdngig von einem
Sensorsignal ein Kohlenwasserstoffgehalt eines Gasstromes er-
mittelt wird.

An Brennkraftmaschinen werden zunehmend hohe Anforderungen
beziiglich deren Leistung und Wirkungsgrad gestellt. Gleich-
zeitig miissen aufgrund strenger gesetzlicher Vorschriften
auch die Schadstoff-Emissionen gering sein. Um ein Ausdampfen
von Kohlenwasserstoffen aus einem Kraftstofftank an die Atmo-
sphédre zu vermeiden, werden Brennkraftmaschinen tberwiegend
mit Tankentliiftungsanlagen ausgestattet. Zur Adsorption der
Kohlenwasserstoffdampfe werden die Tankentliiftungsanlagen
hdufig mit Aktivkohlefilter ausgestattet. Solche Aktivkohle-
filter k&nnen nur eine beschridnkte Menge an Kohlenwasserstof-
fen aufnehmen und mlissen zumindest bei Erreichen eines be-
stimmten Sadttigungsgrades regeneriert, das heilt gereinigt,
werden. Das Aktivkohlefilter kann somit als Zwischenspeicher
fiir die aus dem Kraftstoff geldsten Kohlenwasserstoffe die-
nen, wodurch die aus dem Kraftstoff geldsten Kohlenwasser-
stoffe vorgegeben einer Verbrennung eines Verbrennungsmotors

zugefihrt werden kénnen.

Die Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, ist, ein Ver-
fahren und eine korrespondierende Vorrichtung zum Betreiben
einer Brennkraftmaschine anzugeben, das beziehungsweise die
ein zuverldssiges und schadstoffarmes Betreiben der Brenn-

kraftmaschine erméglicht.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der unabhédngigen
Patentanspriiche. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung

sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet.
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Die Erfindung zeichnet sich aus durch ein Verfahren und eine
korrespondierende Vorrichtung zum Betreiben einer Brennkraft-
maschine. Die Brennkraftmaschine umfasst mindestens einen Zy-
linder, einen Abgasstrang mit einer Messvorrichtung sowie ein
Tankentliftungssystem mit einer Splilluftleitung. Die Spil-
luftleitung ist ausgebildet zur pneumatischen Kommunikation
zwischen dem Tankentliiftungssystem und dem mindestens einen
Zylinder. Die Spilluftleitung weist mindestens einen Sensor
zum Ermitteln eines Kohlenwasserstoffgehalts eines Gasstroms
auf. Es wird ein Kohlenwasserstoffgehalt eines wvon dem Tank-
entliftungssystem zu dem mindestens einen Zylinder strdmenden
Gasstroms abhidngig von einem Messsignal des Sensors ermit-
telt. Des Weiteren wird eine Kraftstoffzumessung in den min-
destens einen Zylinder abhdngig von dem ermittelten Kohlen-
wasserstoffgehalt gesteuert. Ferner wird eine Abgaskenngrole
eines Abgasstroms, der in dem Abgasstrang strémt, mittels der
Messvorrichtung erfasst und mit einem vorgegebenen Sollwert
verglichen. Falls der ermittelte Differenzbetrag zwischen der
erfassten Abgaskenngrobe und dem vorgegebenen Sollwert einen
vorgegebenen Grenzwert iberschreitet, wird gepriift, ob der

Sensor eine Fehlfunktion aufweist.

Dies hat den Vorteil, dass eine Funktionsfdhigkeit des Sen-
sors zum Erfassen des Kohlenwasserstoffgehalts Uberprift
und/oder iiberwacht werden kann. Das Priifen, ob der Sensor ei-
ne Fehlfunktion aufweist, kann beispielsweise abhdangig wvon
einer vorgegebenen Verifikationsroutine erfolgen, die mittels
einer geeignet ausgebildeten Motorsteuereinheit ausgefiihrt
werden kann. Fir das Uberpriifen und/oder Uberwachen der Funk-
tionsfdhigkeit des Sensors kann eine Messeinrichtung genutzt
werden, die in heutigen Systemen bereits vorhanden ist, wo-
durch eine kostengiinstige Realisierung moéglich ist. Vorteil-
hafterweise kann so einfach sichergestellt werden, dass der
Sensor zum Erfassen des Kohlenwasserstoffgehalts funktio-
niert. Dies kann einen Beitrag leisten dazu, dass die Kraft-
stoffzumessung in den mindestens einen Zylinder in Abhdngig-

keit des ermittelten Kohlenwasserstoffgehalts zuverldssig ge-
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steuert wird und damit zuverldssig ein moglichst glinstiges
Verhdltnis von Kraftstoff zu Luft in der Brennkraftmaschine
eingestellt wird, wodurch die Brennkraftmaschine zuverldssi-
ger und/oder mit geringer Schadstoffemission betrieben werden
kann. Das Steuern der Kraftstoffzumessung in den zumindest
einen Zylinder in Abhdngigkeit des ermittelten Kohlenwasser-
stoffgehalts kann beispielsweise bei einem Ottomotor ein Um-
schalten zwischen einem Homogenbetrieb und einem Schichtbe-
trieb umfassen abhdngig von dem ermittelten Kohlenwasser-
stoffgehalt und/oder bei einem Hybridfahrzeug ein Umschalten
zwischen einem Elektrobetrieb und einem Verbrennungsbetrieb
des Hybridfahrzeugs abhidngig von dem ermittelten Kohlenwas-
serstoffgehalt. Das Uberpriifen und/oder Uberwachen der Funk-
tionsfdhigkeit des Sensors zum Erfassen des Kohlenwasser-
stoffgehalts kann beispielsweise Bestandteil eines On-Board-
Diagnose-Systems eines Kraftfahrzeugs sein. Somit kann eine
mégliche gesetzliche Anforderung hinsichtlich einer Uberwa-
chung samtlicher Systeme, die eine Abgabe von Abgas eines
Fahrzeugs beeinflussen, erfiillt werden. Somit koénnen die Vor-
teile einer Steuerung der beizumessenden Kraftstoffmenge ab-
hdngig von dem ermittelten Kohlenwasserstoffgehalt auch fir
Brennkraftmaschinen in Kraftfahrzeugen, die solch einer An-
forderung unterliegen, genutzt werden. Ein Steuern der Kraft-
stoffzumessung abhdngig von dem ermittelten Kohlenwasser-
stoffgehalt des Gasstroms kann zeitlich sehr schnell erfol-
gen, da eine Anderung des ermittelten Kohlenwasserstoffge-
halts einen direkten Einfluss auf die beizumessende Kraft-
stoffmenge hat. Im Vergleich zu einer Regelung einer Kraft-
stoffzumessung abhdngig von der AbgaskenngréBe kann die Steu-
erung der Kraftstoffzumessung abhdngig von dem Kohlenwasser-
stoffgehalt des Gasstroms daher zeitnaher erfolgen. Vorteil-
haft ist, den Sensor in der Spllluftleitung anzuordnen. Der
Sensor kann alternativ oder, wenn das System mehrere solche
Sensoren aufweist, zusdtzlich auch in einem Ansaugtrakt der
Brennkraftmaschine oder/und in einer Tankentliftungsleitung

angeordnet sein.
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GemdB einer vorteilhaften Ausgestaltung reprdsentiert die Ab-
gaskenngrobe ein Verbrennungsluftverhdltnis. Dies hat den
Vorteil, dass die Abgaskenngrobe beispielsweise mit einer

Lambda-Sonde sehr einfach erfasst werden kann.

Gemdlh einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird zumin-
dest eine Betriebskenngrobe der Brennkraftmaschine erfasst
und/oder eine Zustandskenngrdbe der Brennkraftmaschine er-
fasst und die zumindest eine BetriebskenngrdBe und/oder die
zumindest eine ZustandsgroBe mit einer jeweils vorgegebenen
Soll-Kenngrobe verglichen. Ferner wird abhdngig von einem je-
weiligen Ergebnis des Vergleichs der BetriebskenngroBe
und/oder ZustandskenngrébBe mit der Jjeweiligen Soll-KenngrdBe
ermittelt, ob der Sensor die Fehlfunktion aufweist. Abhédngig
von solch einer Auswertung einer oder mehrerer Betriebskenn-
gréBen und/oder Zustandskenngrdben der Brennkraftmaschine
kann vorteilhafterweise die Fehlfunktion des Sensors zumin-
dest teilweise ausgeschlossen oder bestdtigt werden. Bei-
spielsweise kann die BetriebsgrdBe eine eingespritzte Kraft-
stoffmenge reprasentieren und/oder die ZustandsgrdBe einen

Luftmassenstrom in der Spiilluftleitung.

GemdB einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung wird der
Kohlenwasserstoffgehalt des Gasstroms in einem vorgegebenen
Betriebsbereich der Brennkraftmaschine ermittelt und der so
ermittelte Kohlenwasserstoffgehalt mit einem vorgegeben spe-
zifischen Kohlenwasserstoff-Sollwert verglichen. Des Weiteren
wird abhdngig von einer Abweichung zwischen dem ermittelten
Kohlenwasserstoffgehalt und dem vorgegebenen spezifischen
Kohlenwasserstoff-Sollwert ermittelt, ob der Sensor die Fehl-
funktion aufweist. Dies ermdglicht eine alternative oder er-
ganzende Fehlerdiagnose filir den Sensor. Beispielsweise kann
der Kohlenwasserstoffgehalt ermittelt werden, wenn die Brenn-
kraftmaschine den Betriebsbereich aufweist, der dadurch cha-
rakterisiert ist, dass eine vollstdndige Spiilung des Adsorp-
tionsbehdlters aktuell erfolgt ist, sodass eine Kohlenwasser-

stoffkonzentration in der Sptilluftleitung in etwa Null ist.
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Ein weiterer Betriebsbereich der Brennkraftmaschine kann bei-
spielsweise charakterisiert werden dadurch, dass der Verbren-
nungsmotor unter Volllast betrieben wird und eine Spililung mit
einem maximalen Spiilluftmassenstrom erfolgt. In diesem Fall
kann die Kohlenwasserstoffkonzentration einen vorgegebenen

oberen Grenzwert nicht Uberschreiten.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden anhand

der schematischen Zeichnungen ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Brennkraftma-

schine und

Figur 2 ein Ablaufdiagramm eines Programms zum Betreiben

einer Brennkraftmaschine.

Elemente gleicher Konstruktion oder Funktion sind figuren-

tibergreifend mit den gleichen Bezugszeichen versehen.

Figur 1 zeigt eine Brennkraftmaschine 100, die einen Kraft-
stofftank 104, einen Verbrennungsmotor 112 sowie ein Tankent-
ltiftungssystem 120 aufweist. Die Brennkraftmaschine kann bei-
spielsweise in einem Kraftfahrzeug angeordnet sein. Das Tank-
entliftungssystem 120 umfasst einen Adsorptionsbehdlter 106,
der iUber eine Tankentliiftungsleitung 108 mit dem Kraftstoff-
tank 104 gekoppelt ist. Der Adsorptionsbehdlter 106 ist iber
eine Spilluftleitung 109 mit dem Verbrennungsmotor 112 gekop-
pelt, insbesondere mit einem Ansaugtrakt 118 des Verbren-
nungsmotors. Der Verbrennungsmotor 112 umfasst mindestens ei-
nen Zylinder 119 und die Spidlluftleitung 109 ist ausgebildet
zur pneumatischen Kommunikation zwischen dem Tankentliftungs-

system 120 und dem mindestens einen Zylinder 119.

In dem Kraftstofftank 104 ist flissiger Kraftstoff 105 gela-
gert, beispielsweise Benzin. Aus dem Kraftstoff 105, ver-
fliichtigen sich Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Methan,

Butan oder Propan. Die verschiedenen Kohlenwasserstoffketten
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weisen unterschiedliche Verdampfungstemperaturen auf, so dass
abhdngig von der Aubentemperatur unterschiedliche Kohlenwas-
serstoffe aus dem fliissigen Kraftstoff 105 ausgeldst werden.
Je hoher die AuBentemperatur und damit die Temperatur des
Kraftstoffs 105 desto mehr Kohlenwasserstoffe gehen in die

Gasphase iber.

Die gasformigen Kohlenwasserstoffe, die sich in den Kraft-
stofftank 104 bilden, werden iber die Tankentliiftungsleitung
108 in den Adsorptionsbehdlter 106 geleitet.

Der Adsorptionsbehdlter 106 umfasst beispielsweise ein Aktiv-
kohlefilter zum voriilbergehenden Speichern der aus dem Kraft-
stofftank 104 ausgasenden Kohlenwasserstoffe. Solch ein Ak-
tivkohlefilter kann nur eine begrenzte Menge an Kohlenwasser-
stoffen zwischenspeichern. Das Aktivkohlefilter muss daher
regeneriert werden, das heilt von den darin absorbierten Koh-
lenwasserstoffen befreit werden. Der Adsorptionsbehdlter 106
weist daher beispielsweise einen Luftkanal auf, in dem Luft

aus der Umgebung in den Adsorptionsbehdlter 106 strdmen kann.

Sowohl in dem Luftkanal als auch in der Tankentliftungslei-

tung kann jeweils ein steuerbares Ventil 113 angeordnet sein.

Der Adsorptionsbehdlter 106 ist mittels der Spilluftleitung
109 mit dem Ansaugtrakt 118 der Brennkraftmaschine 100 ver-
bunden. In der Sptilluftleitung 109 ist das Splluftventil 102
angeordnet. Mittels einer Ansteuerung des Spilluftventils 102
durch eine geeignet ausgebildete Motorsteuerung 103 kann bei-
spielsweise eine Spililung des Adsorptionsbehdlters 106 gesteu-
ert werden. Beispielsweise kann ein Offnungsgrad des Spil-
luftventils 102 zur Splilung des Adsorptionsbehédlters 106 ab-
hdngig von einem vorgegebenen Betriebsbereich der Brennkraft-
maschine 100 und/oder von einem vorgegebenen Beladungsgrad
des Adsorptionsbehdlters 106 und/oder der Kohlenwasserstoff-
konzentration der Spilluft in der Spilluftleitung 109 ein-

stellbar sein.
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Die Brennkraftmaschine 100 weist zumindest einen Sensor 101
auf. Der Sensor 101 ist beispielsweise ausgebildet, ein Mess-
signal zu erfassen, das reprédsentativ ist fir einen Kohlen-
wasserstoffgehalt eines Gasstroms. Beispielsweise kann der
Sensor 101 ausgebildet sein, eine Temperatur des Gasstromes
zu erfassen, welche als Mahk fir den Kohlenwasserstoffgehalt
im Gasstrom ausgewertet wird. Der Sensor kann beispielsweise
zudem ausgebildet sein, einen Massenstrom der Kohlenwasser-
stoffe in dem Gasstrom messen. Die Brennkraftmaschine 100
kann beispielsweise auch mehrere solcher Sensoren 101 aufwei-
sen. Vorteilhaft ist, wenn der Sensor 101 an der Spilluftlei-
tung 109 angeordnet ist. Alternativ oder zusdtzlich kann der
Sensor 101 stromaufwdrts der Zylinder 119 angeordnet sein,
beispielsweise am Adsorptionsbehdlter 106 oder/und am Ansaug-
trakt 118 angeordnet sein. Der Sensor 101 kann auch an weite-
ren Leitungen angeordnet sein, beispielsweise an der Tankent-

ltiftungsleitung 108.

Das Ventil 102 ist Uber eine elektrische Leitung 111 mit der
Motorsteuerung 103 gekoppelt. Der zumindest eine Sensor 101
ist Uber eine elektrische Leitung 110 mit der Motorsteuerung
gekoppelt. Die Motorsteuerung 103, die eine Auswerteeinrich-
tung 114 aufweist, steuert beispielsweise das Sptlluftventil
102.

Der Kraftstoff 105 kann iber eine Kraftstofffdrdereinheit und
tiber Kraftstoffleitungen 117 zum Verbrennungsmotor 112 ge-
fihrt werden, wo er {ber Einspritzventile 115 in den Ansaug-
trakt 118 oder in die Zylinder 119 eingespritzt wird und im
Verbrennungsmotor zur Verbrennung kommt. Die Einspritzventile
115 umfassen in einer Ausflihrungsform elektromagnetische Ein-
spritzventile, die iber elektrische Signale steuerbar sind,
es koénnen auch andere Ausfilhrungsformen von Einspritzventilen

115 angeordnet sein.

Da durch die Kohlenwasserstoffe in der Ansaugluft dem Ver-

brennungsmotor eine gewisse Energiemenge zugefiihrt wird, kann
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iber die Einspritzventile 115 entsprechend weniger Kraftstoff
eingespritzt werden. Eine Auswerteeinheit 114, die Teil einer
Motorsteuerung ist, wertet die Signale des Sensors 101 aus,
so dass beispielsweise die Konzentration an Kohlenwasserstof-
fen und der Massenstrom des Gasstroms durch die Spilluftlei-
tung 109 bekannt sind. Damit ist bekannt, wie viel Energie in
Form von gasfdérmigen Kohlenwasserstoffen dem Verbrennungsmo-
tor zugefihrt wird. Abhdngig von dem ermittelten Kohlenwas-
serstoffgehalt des Gasstroms wird eine Kraftstoffzumessung in
den mindestens einen Zylinder 119 gesteuert. Die Motorsteue-
rung 103 steuert beispielsweise die Einspritzventile 115 ent-
sprechend, so dass weniger Kraftstoff eingespritzt wird, wenn

mehr Kohlenwasserstoff {iber die Ansaugluft zugefihrt wird.

Die Menge an Kraftstoff, die iber die Einspritzventile 115 in
den Verbrennungsmotor eingespritzt wird, wird durch die Sen-
soren, die stromaufwdrts der Zylinder 119 angeordnet sind,
und die Auswerteeinrichtung 114 bestimmt. Ein Stellglied oder
mehrere Stellglieder werden anhand dieser Daten gesteuert. So
kénnen auch Fertigungstoleranzen und Alterungseffekte der
Stellglieder, beispielsweise des Ventils 102 oder der Ein-

spritzventile 115, in der Steuerung beriicksichtigt werden.

Die Abgase des Verbrennungsprozesses werden durch einen Ab-
gasstrang vom Motor weg gefdrdert. Im Abgasstrang ist eine
Messvorrichtung 116 angeordnet, die ausgebildet ist, eine Ab-
gaskenngrobe eines Abgasstromes zu erfassen. Vorteilhafter-
weise kann die Abgaskenngrobe reprdsentativ sein filir ein Ver-
brennungsluftverhdltnis A. Beispielsweise kann die Messvor-
richtung 16 eine Lambdasonde aufweisen mittels derer das Ver-

brennungsluftverhdltnis A ermittelt werden kann.

Die von der Messvorrichtung 116 erfasste Abgaskenngrole, bei-
spielsweise das Verbrennungsluftverhdltnis A, wird an die
Auswerteeinheit 114 tibermittelt. Die Auswerteeinheit 114 ist
beispielsweise ausgebildet, die AbgaskenngrdRe mit einem vor-

gegebenen Sollwert zu vergleichen und, falls der ermittelte
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Differenzbetrag zwischen der erfassten AbgaskenngroBe und dem
vorgegebenen Sollwert einen vorgegebenen Grenzwert ilber-
schreitet, zu Uberpriifen ob der Sensor 101 eine Fehlfunktion

aufweist.

In Figur 2 ist ein Programm zum Betreiben der Brennkraftma-
schine 100 als Ablaufdiagramm dargestellt. Die Motorsteuerung
ist beispielsweise ausgebildet, das Programm auszufiihren. Die
Motorsteuerung kann auch als Vorrichtung zum Betreiben der

Brennkraftmaschine bezeichnet werden.

In einem ersten Schritt S1 des Programms zum Betreiben einer
Brennkraftmaschine erfolgt der Start des Programms, der zeit-

nah zu einem Start der Brennkraftmaschine sein kann.

In einem zweiten Schritt S2 wird der Kohlenwasserstoffgehalt
des durch die Spilluftleitung strémenden Gasstroms ermittelt.
Alternativ oder zusadtzlich kann der Kohlenwasserstoffgehalt

in dem Ansaugtrakt ermittelt werden.

In einem Schritt S3 wird die Kraftstoffzumessung an die
Brennkraftmaschine abhdngig von dem Kohlenwasserstoffgehalt
gesteuert. Beispielsweise umfasst Schritt S3 ein Steuern von
mindestens einem Einspritzventil abhdngig von dem ermittelten

Kohlenwasserstoffgehalt.

In einem Schritt S4 wird eine AbgaskenngroBe eines Abgas-

stroms, der in dem Abgasstrang strémt, erfasst.

In einem Schritt S5 wird die Abgaskenngrdbe mit einem vorge-

geben Sollwert verglichen.

Falls der ermittelte Differenzbetrag zwischen der erfassten
Abgaskenngrobe und dem vorgegebenen Sollwert einen vorgegebe-
nen Grenzwert lberschreitet, wird in einem Schritt S6, lber-
prift, ob der Sensor 101 eine Fehlfunktion aufweist. Fir das

Priifen, ob der Sensor 101 eine Fehlfunktion aufweist, ko&nnen
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beispielsweise eine oder mehrere Unterprogramm-Routinen ge-

startet werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben einer Brennkraftmaschine (100)
mit mindestens einem Zylinder (119), einem Abgasstrang,
der eine Messvorrichtung (116) aufweist, sowie einem
Tankentlliftungssystem (120) mit einer Spllluftleitung
(109), die ausgebildet ist zur pneumatischen Kommunikati-
on zwischen dem Tankentliftungssystem (120) und dem min-
destens einen Zylinder (119) und die mindestens einen
Sensor (101) zum Ermitteln eines Kohlenwasserstoffgehalts
eines Gasstroms aufweist, umfassend:

- Ermitteln eines Kohlenwasserstoffgehalts eines von dem
Tankentliiftungssystem (120) zu dem mindestens einen Zy-
linder (119) strdomenden Gasstroms abhdngig von einem
Messsignal des Sensors (101),

- Steuern einer Kraftstoffzumessung in den mindestens ei-
nen Zylinder (119) abhdngig von dem ermittelten Kohlen-
wasserstoffgehalt,

- Erfassen einer AbgaskenngrdRe eines Abgasstroms, der in
dem Abgasstrang strémt, mittels der Messvorrichtung
(11e),

- Vergleich der AbgaskenngrodBe mit einem vorgegebenen
Sollwert und,

- falls der ermittelte Differenzbetrag zwischen der er-
fassten Abgaskenngrdbe und dem vorgegebenen Sollwert
einen vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet, Priifen, ob

der Sensor (101) eine Fehlfunktion aufweist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die AbgaskenngroBe ein

Verbrennungsluftverhdltnis (A) reprédsentiert.

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriliche, umfas-
send:

- Erfassen zumindest einer BetriebskenngréBe der Brenn-

kraftmaschine (100) und/oder Ermitteln einer Zustands-

kenngrole der Brennkraftmaschine (100),
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- Vergleichen der zumindest einen Betriebskenngrobe
und/oder der zumindest einen ZustandsgrdBe mit einer
Jjewelils vorgegebenen Soll-KenngroBe,

- Ermitteln, ob der Sensor (101) die Fehlfunktion auf-
weist, abhdngig von einem jeweiligen Ergebnis des Ver-
gleichs der Betriebskenngrdbe und/oder Zustandskenngro-

Be mit der jeweiligen Soll-Kenngrobe.

Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriliche, umfas-

send:

- Ermitteln des Kohlenwasserstoffgehalts des Gasstromes
in einem vorgegebenen Betriebsbereich der Brennkraftma-
schine (100),

- Vergleichen des so ermittelten Kohlenwasserstoffgehalts
mit einem fiir den Betriebsbereich vorgegeben spezifi-
schen Kohlenwasserstoff-Sollwert und

- Ermitteln, ob der Sensor (101) die Fehlfunktion auf-
weist, abhdngig von einer Abweichung zwischen dem er-
mittelten Kohlenwasserstoffgehalt und dem vorgegebenen

spezifischen Kohlenwasserstoff-Sollwert.

Vorrichtung zum Betreiben einer Brennkraftmaschine (100)
mit mindestens einem Zylinder (119), einem Abgasstrang,
der eine Messvorrichtung (116) aufweist, und einem Tank-
entliftungssystem (120) mit einer Spilluftleitung (109),
die ausgebildet ist zur pneumatischen Kommunikation zwi-
schen dem Tankentliftungssystem (120) und dem mindestens
einen Zylinder (119) und die mindestens einen Sensor
(101) zum Ermitteln eines Kohlenwasserstoffgehalts eines
Gasstroms aufweist, wobei die Vorrichtung ausgebildet
ist:
- einen Kohlenwasserstoffgehalt eines von dem Tankentlif-
tungssystem (120) zu dem mindestens einen Zylinder
(119) stromenden Gasstroms abhdngig von einem Messsig-

nal des Sensors (101) zu ermitteln,
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eine Kraftstoffzumessung in den mindestens einen Zylin-
der (119) abhdngig von dem ermittelten Kohlenwasser-
stoffgehalt zu steuern,

eine Abgaskenngrobe eines Abgasstroms, der in dem Ab-
gasstrang strdmt, mittels der Messvorrichtung (116) zu
erfassen,

die Abgaskenngrobe mit einem vorgegebenen Sollwert zu
vergleichen und,

falls der ermittelte Differenzbetrag zwischen der er-
fassten Abgaskenngrohbe und dem vorgegebenen Sollwert
einen vorgegebenen Grenzwert lberschreitet, zu priifen,

ob der Sensor (101) eine Fehlfunktion aufweist.
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