
(57)【要約】

【課題】　噴孔開閉弁の作動に必要とされる駆動力を充

分に確保しつつ電磁手段の小型化が可能な電磁式燃料噴

射弁を提供する。

【解決手段】　噴孔１を有するノズル本体２と、該ノズ

ル本体２内に配設されて上記噴孔１を開閉する噴孔開閉

弁４と、該噴孔開閉弁４を閉弁するように付勢する付勢

手段６と、上記噴孔開閉弁４に一体的に設けられたアー

マチャ５と、該アーマチャ５に電磁力を作用させて上記

噴孔開閉弁４を開弁する電磁手段７とを備えた電磁式燃

料噴射弁において、上記アーマチャ５を永久磁石から構

成し、上記電磁手段７に通電した際に生ずる反発力を利

用して上記噴孔開閉弁４を開弁するように構成したこと

を特徴とする電磁式燃料噴射弁１００が提供される。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 噴 孔 を 有 す る ノ ズ ル 本 体 と 、 該 ノ ズ ル 本 体 内 に 配 設 さ れ て 上 記 噴 孔 を 開 閉 す る 噴 孔 開 閉
弁 と 、 該 噴 孔 開 閉 弁 を 閉 弁 す る よ う に 付 勢 す る 付 勢 手 段 と 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 に 一 体 的 に 設
け ら れ た ア ー マ チ ャ と 、 該 ア ー マ チ ャ に 電 磁 力 を 作 用 さ せ て 上 記 噴 孔 開 閉 弁 を 開 弁 す る 電
磁 手 段 と を 備 え た 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、
　 上 記 ア ー マ チ ャ を 永 久 磁 石 か ら 構 成 し 、 上 記 電 磁 手 段 に 通 電 し た 際 に 生 ず る 反 発 力 を 利
用 し て 上 記 噴 孔 開 閉 弁 を 開 弁 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 電 磁 手 段 を 上 記 ア ー マ チ ャ に 対 し て 上 記 噴 孔 側 に 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の 動 作 速 度 及 び リ フ ト 量 の 一 方 ま た は 両 方 を 制 御 す べ く 、 上 記 電 磁 手 段
へ の 通 電 量 及 び 通 電 方 向 の 一 方 ま た は 両 方 が 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は
２ に 記 載 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の リ フ ト 量 が 予 め 定 め た 最 大 リ フ ト 量 に 達 し た 時 に 上 記 ア ー マ チ ャ と 当
接 す る よ う に ス ト ッ パ が 設 け ら れ て お り 、 該 ス ト ッ パ が 強 磁 性 体 を 含 ん で 構 成 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 。
【 請 求 項 ５ 】
　 上 記 電 磁 手 段 に 通 電 し た 際 に 生 ず る 反 発 力 の 大 き さ に 応 じ て 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の 最 大 リ フ
ト 量 が 定 ま る よ う に 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載
の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ス プ リ ン グ 等 の 付 勢 手 段 に よ る 付 勢 力 に よ っ て 閉 弁 さ れ て い る 噴 孔 開 閉 弁 （ 例 え ば 、 ニ
ー ド ル 弁 ） を 電 磁 手 段 （ 例 え ば 、 ソ レ ノ イ ド ） に よ る 吸 引 力 に よ っ て 開 弁 さ せ て 燃 料 噴 射
を 行 な う よ う に し た 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 が 公 知 で あ る 。 そ し て 、 こ の よ う な 電 磁 式 燃 料 噴 射
弁 に お い て は 従 来 よ り 、 上 記 電 磁 手 段 に よ る 吸 引 力 が 不 足 し て 弁 の 開 閉 動 作 が 適 切 に 行 な
え な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 問 題 に 対 し 、 例 え ば 特 許 文 献 １ で は 、 電 磁 手 段 で あ る ソ レ ノ イ ド を 上 記 噴 孔
開 閉 弁 を 構 成 す る 部 材 の 上 下 二 箇 所 に 配 設 す る こ と で 、 上 記 吸 引 力 の 不 足 を 解 消 し よ う と
し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ２ ５ ４ １ ８ ９ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 昭 ６ ３ － ２ ８ ９ ２ ５ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 公 平 ５ － ３ １ ６ ６ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う な 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 に お い て は 、 通 常 、 そ の 噴 孔 開 閉 弁 の 開
弁 動 作 の 初 期 に 必 要 駆 動 力 が 最 大 と な る の に 対 し 、 そ の 駆 動 力 と な る 電 磁 手 段 （ 例 え ば 、
ソ レ ノ イ ド ） に よ り 作 用 せ し め ら れ る 吸 引 力 は 開 弁 動 作 の 初 期 に お い て 最 小 と な る 。 こ の
た め 、 充 分 な 駆 動 力 （ こ の 場 合 に は 吸 引 力 ） を 得 る た め に は 電 磁 手 段 を 大 型 化 す る 必 要 が
あ り 、 こ れ に よ っ て 製 造 コ ス ト の 上 昇 を 招 く 恐 れ が あ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の よ う な 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 噴 孔 開 閉 弁 の 作
動 に 必 要 と さ れ る 駆 動 力 を 充 分 に 確 保 し つ つ 、 電 磁 手 段 の 小 型 化 が 可 能 な 電 磁 式 燃 料 噴 射
弁 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 と し て 、 特 許 請 求 の 範 囲 の 各 請 求 項 に 記 載 さ
れ た 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 １ 番 目 の 発 明 は 、 噴 孔 を 有 す る ノ ズ ル 本 体 と 、 該 ノ ズ ル 本 体 内 に 配 設 さ れ て 上 記 噴 孔 を
開 閉 す る 噴 孔 開 閉 弁 と 、 該 噴 孔 開 閉 弁 を 閉 弁 す る よ う に 付 勢 す る 付 勢 手 段 と 、 上 記 噴 孔 開
閉 弁 に 一 体 的 に 設 け ら れ た ア ー マ チ ャ と 、 該 ア ー マ チ ャ に 電 磁 力 を 作 用 さ せ て 上 記 噴 孔 開
閉 弁 を 開 弁 す る 電 磁 手 段 と を 備 え た 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、 上 記 ア ー マ チ ャ を 永 久 磁
石 か ら 構 成 し 、 上 記 電 磁 手 段 に 通 電 し た 際 に 生 ず る 反 発 力 を 利 用 し て 上 記 噴 孔 開 閉 弁 を 開
弁 す る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 を 提 供 す る 。
　 ま た 、 ２ 番 目 の 発 明 は １ 番 目 の 発 明 に お い て 、 上 記 電 磁 手 段 を 上 記 ア ー マ チ ャ に 対 し て
上 記 噴 孔 側 に 配 設 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 噴 孔 開 閉 弁 を 開 弁 す る 際 に 必 要 と な る 駆 動 力 は 、 通 常 、 開 弁 動 作 の 初 期 に 最 大 と な
る 。 一 方 、 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 で は 、 こ の 駆 動 力 と し て 電 磁 手 段 に よ り ア ー マ チ ャ に
作 用 せ し め ら れ る 吸 引 力 を 利 用 し て い る が 、 こ の 吸 引 力 は 開 弁 動 作 の 初 期 に は 、 電 磁 手 段
と ア ー マ チ ャ と の 距 離 が 大 き い こ と 等 か ら 最 小 と な る 。 こ の た め 従 来 は 、 充 分 な 駆 動 力 （
こ の 場 合 に は 吸 引 力 ） を 得 る た め に は 電 磁 手 段 を 大 型 化 す る 必 要 が あ り 、 こ れ に よ っ て 製
造 コ ス ト の 上 昇 を 招 く 恐 れ が あ っ た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ れ に 対 し 、 １ 番 目 ま た は ２ 番 目 の 発 明 で は 、 上 記 駆 動 力 と し て 、 上 記 電 磁 手 段 に 通 電
し た 際 に 永 久 磁 石 か ら 構 成 さ れ た 上 記 ア ー マ チ ャ と の 間 に 生 ず る 反 発 力 を 利 用 し て い る 。
そ し て こ の よ う に す る と 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 を 開 弁 す る の に 必 要 な 駆 動 力 が 最 大 と な る 開 弁
動 作 の 初 期 に お い て 、 そ の 駆 動 力 （ こ の 場 合 に は 反 発 力 ） を 最 大 と す る こ と が で き る 。 そ
し て こ の 結 果 、 比 較 的 小 型 の 電 磁 手 段 を 用 い て も 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の 作 動 に 必 要 と さ れ る 駆
動 力 を 充 分 に 得 る こ と が で き る 。 つ ま り 、 １ 番 目 ま た ２ 番 目 の 発 明 に よ れ ば 、 噴 孔 開 閉 弁
の 作 動 に 必 要 と さ れ る 駆 動 力 を 充 分 に 確 保 し つ つ 電 磁 手 段 の 小 型 化 が 可 能 な 電 磁 式 燃 料 噴
射 弁 が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ３ 番 目 の 発 明 は 、 １ 番 目 ま た は ２ 番 目 の 発 明 に お い て 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の 動 作 速 度 及 び
リ フ ト 量 の 一 方 ま た は 両 方 を 制 御 す べ く 、 上 記 電 磁 手 段 へ の 通 電 量 及 び 通 電 方 向 の 一 方 ま
た は 両 方 が 制 御 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ３ 番 目 の 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 に 閉 弁 動 作 を 行 な わ せ る 時 に 、 上 記 電
磁 手 段 を 流 れ る 電 流 の 向 き を 開 弁 す る 時 と 逆 向 き に し 、 上 記 ア ー マ チ ャ に 対 し て 吸 引 力 を
作 用 さ せ 、 閉 弁 速 度 を 高 め る よ う に す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 電 磁 手 段 へ の 通 電 量 を
制 御 し て 上 記 反 発 力 を 調 整 し 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の リ フ ト 量 を 制 御 し て 燃 料 噴 射 の 噴 射 率 を
制 御 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 更 に 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 を 開 弁 し た 時 に 上 記 ア ー マ チ ャ が 上 記 ノ ズ ル 本 体 の 内 面 等 に 当 接
す る （ す な わ ち 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 が フ ル リ フ ト す る ） 直 前 等 に 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の 動 作 速
度 が 低 く な る よ う に 上 記 電 磁 手 段 へ の 通 電 量 等 を 制 御 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に
す る と 、 上 記 ア ー マ チ ャ が 上 記 ノ ズ ル 本 体 に 勢 い よ く 衝 突 し て 跳 ね 返 る こ と が 抑 制 さ れ る
の で 、 こ の よ う な 跳 ね 返 り （ バ ウ ン ス ） に 起 因 し て 生 ず る 燃 料 噴 射 量 の 目 標 噴 射 量 か ら の
ず れ が 抑 制 さ れ 、 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 の 改 善 を 図 る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 ４ 番 目 の 発 明 は 、 １ 番 目 か ら ３ 番 目 の 何 れ か の 発 明 に お い て 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の リ フ ト
量 が 予 め 定 め た 最 大 リ フ ト 量 に 達 し た 時 に 上 記 ア ー マ チ ャ と 当 接 す る よ う に ス ト ッ パ が 設
け ら れ て お り 、 該 ス ト ッ パ が 強 磁 性 体 を 含 ん で 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ４ 番 目 の 発 明 で は 、 噴 孔 開 閉 弁 の リ フ ト 量 が 予 め 定 め た 最 大 リ フ ト 量 に 達 し た 時 に 永 久
磁 石 で 構 成 さ れ た 上 記 ア ー マ チ ャ が 強 磁 性 体 を 含 ん で 構 成 さ れ た ス ト ッ パ に 当 接 す る よ う
に 構 成 さ れ て い る 。 つ ま り 、 こ の 場 合 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 が フ ル リ フ ト す る と い う こ と は 上
記 ア ー マ チ ャ が 上 記 ス ト ッ パ に 当 接 す る こ と で あ り 、 こ の 時 上 記 ア ー マ チ ャ は そ の 磁 力 で
ス ト ッ パ に 吸 着 す る こ と に な る 。 そ し て こ れ に よ っ て 、 上 述 し た よ う な フ ル リ フ ト 時 の 跳
ね 返 り （ バ ウ ン ス ） の 発 生 が 抑 制 さ れ 、 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 の 悪 化 を 抑 制 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ５ 番 目 の 発 明 は 、 １ 番 目 か ら ３ 番 目 の 何 れ か の 発 明 に お い て 、 上 記 電 磁 手 段 に 通 電 し た
際 に 生 ず る 反 発 力 の 大 き さ に 応 じ て 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の 最 大 リ フ ト 量 が 定 ま る よ う に 構 成 さ
れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ５ 番 目 の 発 明 で は 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 の 最 大 リ フ ト 量 が 、 上 記 ア ー マ チ ャ が 上 記 ノ ズ ル 本
体 等 に 当 接 す る こ と に よ っ て で は な く 、 上 記 電 磁 手 段 に 通 電 し た 際 に 生 じ る 反 発 力 の 大 き
さ に 応 じ て 定 ま る よ う に な っ て い る 。 つ ま り 、 ５ 番 目 の 発 明 で は 、 上 記 噴 孔 開 閉 弁 が 開 弁
し た 時 に 上 記 ア ー マ チ ャ が 上 記 ノ ズ ル 本 体 等 に 当 接 す る こ と が な い よ う に 、 す な わ ち 上 記
噴 孔 開 閉 弁 が フ ル リ フ ト す る こ と が 無 い よ う に さ れ て い る 。 そ し て こ れ に よ り 、 上 述 し た
よ う な フ ル リ フ ト 時 の 跳 ね 返 り （ バ ウ ン ス ） の 発 生 に 起 因 す る 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 の 悪 化
と い う 問 題 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 各 請 求 項 に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 噴 孔 開 閉 弁 の 作 動 に 必 要 と さ れ る 駆 動 力 を 充 分 に 確 保
し つ つ 電 磁 手 段 の 小 型 化 が 可 能 な 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 が 提 供 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し つ つ 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
　 図 １ 及 び 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ の 略 示 断 面 側 面 図 で あ
っ て 、 図 １ が 燃 料 の 噴 射 さ れ な い モ ー ド で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し 、 図 ２ が 燃
料 の 噴 射 さ れ る モ ー ド で あ る 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し て い る 。 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ
て い る よ う に 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ は 、 燃 料 を 噴 射 す る た め の 噴 孔 １ が
設 け ら れ て い る 第 一 部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ａ と 、 燃 料 供 給 管 （ 図 示 な し ） に 連 結 さ れ 当 該 電 磁
式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ に て 噴 射 さ れ る 燃 料 が 導 入 さ れ る 燃 料 導 入 口 ３ が 設 け ら れ て い る 第 二
部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ｂ と を 有 し て い る 。 こ の 第 一 部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ａ と 第 二 部 分 ノ ズ ル 本 体
２ ｂ と で ノ ズ ル 本 体 ２ が 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 記 ノ ズ ル 本 体 ２ 内 に は 、 噴 孔 １ を 開 閉 す る た め の 噴 孔 開 閉 弁 を 構 成 す る ニ ー ド ル 弁 ４
が 配 設 さ れ て い る 。 ニ ー ド ル 弁 ４ に は 円 板 状 部 材 で あ る ア ー マ チ ャ ５ が 一 体 的 に 設 け ら れ
て い る 。 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ で は 、 こ の ア ー マ チ ャ ５ が 永 久 磁 石 で 構 成
さ れ て い る 。 ま た 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 さ れ て い る よ う に 、 上 記 ア ー マ チ ャ ５ と 上 記 第 二 ノ
ズ ル 部 分 本 体 ２ ｂ と の 間 に は 付 勢 手 段 で あ る ス プ リ ン グ ６ が 配 設 さ れ て お り 、 こ れ に よ っ
て ニ ー ド ル 弁 ４ が 閉 弁 す る 方 向 （ す な わ ち 、 図 １ 及 び 図 ２ に お い て 下 側 ） に 付 勢 さ れ て い
る 。 更 に 、 上 記 ア ー マ チ ャ ５ に 対 し て 上 記 噴 孔 １ 側 の 位 置 に は 電 磁 手 段 で あ る ソ レ ノ イ ド
７ が 配 設 さ れ て い る 。 ソ レ ノ イ ド ７ は 通 電 さ れ る こ と に よ っ て 磁 界 を 発 生 し 、 上 記 ア ー マ
チ ャ ５ に 電 磁 力 を 作 用 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ で は 、 上 記 第 二 部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ｂ に 設 け ら れ た
燃 料 通 路 ８ と 、 上 記 ア ー マ チ ャ ５ が 配 設 さ れ て い る ア ー マ チ ャ 室 ９ と 、 上 記 第 一 部 分 ノ ズ
ル 本 体 ２ ａ に 設 け ら れ た 燃 料 通 路 １ ０ と が 、 上 記 燃 料 導 入 口 ３ か ら 導 入 さ れ た 加 圧 燃 料 に
よ っ て 満 た さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 図 １ に 示 さ れ て い る 不 噴 射 モ ー ド に お い て は 、 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ に は 通 電 が 行
な わ れ ず 、 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ は 上 記 ス プ リ ン グ ６ に よ っ て 付 勢 さ れ 、 そ の 付 勢 力 に よ っ て
閉 弁 さ れ て い る 。 す な わ ち 、 上 記 ス プ リ ン グ ６ の 付 勢 力 に よ っ て 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ の シ ー
ル 面 ４ ａ が 第 一 部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ａ の 内 面 に 設 け ら れ た 座 面 １ １ に 着 座 せ し め ら れ て 閉 弁
さ れ 、 燃 料 噴 射 が 行 な わ れ な い よ う に さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 方 、 図 ２ に 示 さ れ て い る 噴 射 モ ー ド に お い て は 、 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ に 、 そ の 発 生 す る
磁 界 に よ っ て 永 久 磁 石 で 構 成 さ れ た 上 記 ア ー マ チ ャ ５ と の 間 で 反 発 力 が 生 じ る 向 き の 電 流
が 流 さ れ 、 そ の 反 発 力 に よ っ て 上 記 ス プ リ ン グ ６ の 付 勢 力 と 、 ニ ー ド ル 弁 ４ 及 び そ れ と 一
体 に 構 成 さ れ て い る ア ー マ チ ャ ５ （ 以 下 、 「 ニ ー ド ル 弁 ４ 等 」 と い う ） に 作 用 す る 油 圧 力
と に 抗 し て ニ ー ド ル 弁 ４ が 開 弁 さ れ 、 燃 料 噴 射 が 実 施 さ れ る 。 な お 、 以 上 の 説 明 か ら も 明
ら か な よ う に 、 上 記 噴 射 モ ー ド に お い て 、 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ へ の 通 電 を 停 止 す れ ば 、 上 記
ス プ リ ン グ ６ の 付 勢 力 に よ っ て ニ ー ド ル 弁 ４ が 閉 弁 さ れ 、 燃 料 噴 射 が 停 止 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ は 、 上 述 し た よ う な 構 成 を 有 し 、 ま た 上 述
し た よ う に 作 動 す る こ と に よ り 、 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 に 比 べ て 噴 孔 開 閉 弁 で あ る ニ ー
ド ル 弁 の 作 動 に 必 要 と さ れ る 駆 動 力 を 充 分 に 得 る こ と が で き 、 そ の 結 果 電 磁 手 段 で あ る ソ
レ ノ イ ド の 小 型 化 が 可 能 で あ る と い う 利 点 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 す な わ ち 、 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 は 、 典 型 的 に は 図 ６ の よ う な 構 成 を 有 し て い る 。 図
６ は 典 型 的 な 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ４ ０ ０ の 略 示 断 面 側 面 図 で あ っ て 、 燃 料 の 噴 射 さ れ
な い モ ー ド で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し て い る 。 な お 、 図 ６ に お い て 、 図 １ 及 び
図 ２ に 示 し た 参 照 番 号 と 同 一 の 参 照 番 号 は 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た 部 品 ま た は 部 分 と 同 一 も
し く は 対 応 す る 部 品 ま た は 部 分 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ６ に 示 さ れ て い る よ う に 、 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ４ ０ ０ で は 、 電 磁 手 段 で あ る ソ レ
ノ イ ド ７ が ア ー マ チ ャ ２ ５ に 対 し て 噴 孔 １ と 反 対 側 の 位 置 に 配 設 さ れ て い る 。 ま た 、 こ の
ア ー マ チ ャ ２ ５ は 、 例 え ば 鉄 等 の 強 磁 性 体 の 材 料 か ら 構 成 さ れ て い る 。 そ し て こ の よ う な
構 成 に お い て 、 ソ レ ノ イ ド ７ に 通 電 す る こ と に よ っ て ア ー マ チ ャ ２ ５ に 対 し て 吸 引 力 を 作
用 さ せ 、 ス プ リ ン グ ６ の 付 勢 力 等 に 抗 し て ニ ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 し て 燃 料 噴 射 を 行 な う よ う
に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 と こ ろ が 、 こ の よ う な 構 成 及 び 作 動 方 式 に よ る と 、 ソ レ ノ イ ド ７ に よ る 吸 引 力 が 不 足 し
て 弁 の 開 閉 動 作 が 適 切 に 行 な え な い 場 合 が あ る 。
　 す な わ ち 、 図 １ 及 び 図 ２ 、 並 び に 図 ６ に 示 さ れ た よ う な 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 に お い て 、 ニ
ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 す る 場 合 に は 、 上 記 ス プ リ ン グ ６ の 付 勢 力 と 、 ニ ー ド ル 弁 ４ 等 に 作 用 す
る 油 圧 力 と に 抗 し て ニ ー ド ル 弁 ４ 等 を 移 動 さ せ る 必 要 が あ る 。 こ こ で 、 こ の ニ ー ド ル 弁 ４
等 に 作 用 す る 油 圧 力 は 、 ニ ー ド ル 弁 ４ を 閉 弁 す る 方 向 に 作 用 し て お り 、 ニ ー ド ル 弁 ４ が 閉
弁 さ れ て い る 場 合 に 最 大 と な っ て い る 。 こ れ は 、 ニ ー ド ル 弁 ４ が 閉 弁 さ れ て い る 場 合 に は
、 ニ ー ド ル 弁 ４ の シ ー ル 面 ４ ａ よ り 先 端 側 の 部 分 に は 油 圧 力 が 作 用 し な い た め 、 そ の 分 だ
け ニ ー ド ル 弁 ４ を 閉 弁 さ せ る 向 き の 油 圧 力 が 大 き く な る た め で あ る 。 し た が っ て 、 こ の 油
圧 力 は 、 ニ ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 し リ フ ト 量 が 大 き く な る に つ れ て 次 第 に 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ し て 、 以 上 の こ と と 、 上 記 ス プ リ ン グ ６ に よ る 付 勢 力 の 大 き さ は 一 定 で あ る こ と と を
考 慮 す る と 、 ニ ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 す る の に 必 要 な 駆 動 力 Ｒ Ｐ と ニ ー ド ル 弁 ４ の リ フ ト 量 Ｌ
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（ 開 閉 状 態 ） と の 関 係 は 図 ７ の よ う に な っ て い る と 考 え ら れ る 。 つ ま り 、 上 記 必 要 駆 動 力
Ｒ Ｐ は 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ の 開 弁 動 作 の 初 期 （ す な わ ち 、 開 始 時 ） に 最 大 と な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 一 方 、 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ４ ０ ０ に お い て 上 記 駆 動 力 と な る ソ レ ノ イ ド ７ に よ り 作
用 せ し め ら れ る 吸 引 力 に つ い て 見 て み る と 、 上 記 開 弁 動 作 の 初 期 に は 上 記 ア ー マ チ ャ ２ ５
と 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ と の 距 離 が 最 大 で あ る た め に 、 上 記 吸 引 力 は 最 小 と な る 。 つ ま り 、 図
６ に 示 し た よ う な 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ４ ０ ０ に お い て は 、 上 記 必 要 駆 動 力 が 最 大 と な
る 開 弁 動 作 の 初 期 に は 、 そ の 駆 動 力 と な る 上 記 吸 引 力 は 最 小 と な っ て し ま う の で あ る 。 そ
し て こ の た め に 、 ソ レ ノ イ ド ７ に よ る 吸 引 力 が 不 足 し て 弁 の 開 閉 動 作 が 適 切 に 行 な え な い
場 合 が 生 じ る 。 ま た 、 こ の よ う な 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ４ ０ ０ に お い て 充 分 な 駆 動 力 （
こ の 場 合 に は 吸 引 力 ） を 確 保 し よ う と す る と 、 電 磁 手 段 で あ る ソ レ ノ イ ド ７ を 大 型 化 す る
必 要 が あ り 、 こ れ に よ っ て 製 造 コ ス ト の 上 昇 を 招 く 恐 れ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ れ に 対 し 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ に お い て は 、
上 述 し た よ う に 、 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ に 通 電 す る こ と に よ り 永 久 磁 石 で 構 成 さ れ た 上 記 ア ー
マ チ ャ ５ と の 間 で 生 ず る 反 発 力 を 利 用 し て ニ ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 し 、 燃 料 噴 射 を 行 な う よ う
に な っ て い る 。 そ し て 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た よ う に 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ の 構 成 に お い
て は 、 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ の 開 弁 動 作 の 初 期 に 上 記 ア ー マ チ ャ ５ と 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ と の 距
離 が 最 小 に な っ て お り 、 し た が っ て 、 こ の 時 に 発 生 す る 上 記 反 発 力 は 最 大 と な る 。 す な わ
ち 、 こ の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ に お い て は 、 ニ ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 す る の に 必 要 な 駆 動 力
が 最 大 と な る 開 弁 動 作 の 初 期 に お い て 、 そ の 駆 動 力 と な る 上 記 反 発 力 が 最 大 と な る よ う に
な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 そ し て そ の 結 果 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ で は 比 較 的 小 型 の ソ レ ノ イ ド ７
を 用 い て も ニ ー ド ル 弁 ４ の 作 動 に 必 要 と さ れ る 駆 動 力 を 充 分 に 得 る こ と が で き る 。 つ ま り
、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ に よ れ ば 、 ニ ー ド ル 弁 ４ の 作 動 に 必 要 と さ れ る 駆
動 力 を 充 分 に 確 保 し つ つ ソ レ ノ イ ド ７ の 小 型 化 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ に お い て は 、 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ の 動 作 速 度
及 び リ フ ト 量 の 一 方 ま た は 両 方 を 制 御 す べ く 、 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ へ の 通 電 量 及 び 通 電 方 向
の 一 方 ま た は 両 方 を 制 御 す る よ う に し て も よ い 。 す な わ ち 、 例 え ば 、 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ に
閉 弁 動 作 を 行 な わ せ る 時 に 、 ソ レ ノ イ ド ７ を 流 れ る 電 流 の 向 き を 開 弁 す る 時 と 逆 向 き に し
、 上 記 ア ー マ チ ャ ５ に 対 し て 吸 引 力 を 作 用 さ せ 、 閉 弁 速 度 を 高 め る よ う に し て も よ い 。 あ
る い は 、 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ へ の 通 電 量 を 制 御 し て 上 記 反 発 力 を 調 整 し 、 ニ ー ド ル 弁 ４ の リ
フ ト 量 を 制 御 し て 燃 料 噴 射 の 噴 射 率 を 制 御 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 更 に 、 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 し た 時 に ア ー マ チ ャ ５ が ア ー マ チ ャ 室 ９ の 上 面 （ す な わ
ち 、 こ こ で は 第 二 部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ｂ ） に 当 接 す る （ す な わ ち 、 ニ ー ド ル 弁 ４ が 「 フ ル リ
フ ト 」 す る ） 直 前 、 も し く は 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ を 閉 弁 す る 場 合 に 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ の シ ー
ル 面 ４ ａ が 上 記 座 面 １ １ に 着 座 せ し め ら れ る 直 前 に 、 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ の 動 作 速 度 が 低 く
な る よ う に 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ へ の 通 電 量 等 を 制 御 す る よ う に し て も よ い 。 こ の よ う に す る
と 、 ア ー マ チ ャ ５ が ア ー マ チ ャ 室 ９ の 上 面 に 、 も し く は 上 記 ニ ー ド ル 弁 ４ の シ ー ル 面 ４ ａ
が 上 記 座 面 １ １ に 勢 い よ く 衝 突 し て 跳 ね 返 る こ と が 抑 制 さ れ る の で 、 こ の よ う な 跳 ね 返 り
（ 以 下 、 「 バ ウ ン ス 」 と い う ） に 起 因 し て 生 ず る 燃 料 噴 射 量 の 目 標 噴 射 量 か ら の ず れ が 抑
制 さ れ 、 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 の 改 善 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ こ で 、 上 述 の バ ウ ン ス の 発 生 と 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 と の 関 係 に つ い て 、 簡 単 に 説 明 し
て お く 。 す な わ ち 、 上 記 バ ウ ン ス が 発 生 す る と 燃 料 噴 射 量 が 目 標 噴 射 量 か ら ず れ 、 燃 料 噴
射 量 の 制 御 性 が 悪 化 す る 場 合 が あ る が 、 こ れ は 例 え ば 、 バ ウ ン ス の 発 生 に よ り ニ ー ド ル 弁
４ の 閉 弁 速 度 が 加 速 さ れ 、 想 定 よ り も 早 く ニ ー ド ル 弁 ４ が 閉 弁 し て 実 際 の 燃 料 噴 射 量 が 目
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標 噴 射 量 よ り も 少 な く な っ て し ま う こ と に 起 因 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 、 こ の こ と を 説 明 す る た め の 図 で あ り 、 各 曲 線 は ニ ー ド ル 弁 ４ の リ フ ト 量 Ｌ の 経
時 変 化 を 示 し 、 各 曲 線 の 下 の 面 積 が そ の 時 の 燃 料 噴 射 量 に 相 当 す る 。 図 ３ か ら 、 ニ ー ド ル
弁 ４ が フ ル リ フ ト Ｆ Ｌ し て 直 ぐ に 閉 弁 す る よ う に ソ レ ノ イ ド ７ が 通 電 さ れ た 場 合 （ 通 電 時
間 ｔ ２ の 場 合 ） に は 、 バ ウ ン ス に よ り ニ ー ド ル 弁 ４ の 閉 弁 速 度 が 加 速 さ れ 、 想 定 よ り も 早
く ニ ー ド ル 弁 ４ が 閉 弁 し て 実 際 の 燃 料 噴 射 量 が 目 標 噴 射 量 よ り も 少 な く な っ て し ま う こ と
が わ か る （ 図 ３ 中 に 斜 線 で 示 さ れ た 部 分 の 分 だ け 少 な く な っ て し ま う ） 。 そ し て 、 こ の よ
う な こ と が 起 き る と 、 ソ レ ノ イ ド ７ へ の 通 電 時 間 と 燃 料 噴 射 量 と の 間 に あ る 線 形 的 な 関 係
が 崩 れ 、 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 が 悪 化 し て し ま う こ と に な る の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ４ は こ の 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁
２ ０ ０ の 略 示 断 面 側 面 図 で あ り 、 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ が 、 燃 料 が 噴 射 さ れ な い モ ー ド
で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し て い る 。 な お 、 図 ４ に お い て 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し
た 参 照 番 号 と 同 一 の 参 照 番 号 は 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た 部 品 ま た は 部 分 と 同 一 も し く は 対 応
す る 部 品 ま た は 部 分 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ と 上 述 し た 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ と は 、 そ の 構
成 及 び 作 動 、 並 び に 作 用 効 果 に つ い て 共 通 す る 部 分 を 多 く 有 し て お り 、 こ れ ら 共 通 す る 部
分 に つ い て は 原 則 と し て 説 明 を 省 略 す る 。 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ の 構 成 と 電 磁 式 燃 料 噴
射 弁 １ ０ ０ の 構 成 と を 比 較 す る と 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ に は 、 ス ト ッ パ
１ ５ が 設 け ら れ て い る 点 で 異 な っ て い る 。 よ り 詳 細 に は 、 こ の ス ト ッ パ １ ５ は 、 鉄 等 の 強
磁 性 体 の 材 料 か ら 構 成 さ れ 、 ニ ー ド ル 弁 ４ の リ フ ト 量 が 予 め 定 め た 最 大 リ フ ト 量 に 達 し た
時 に 永 久 磁 石 で 構 成 さ れ た ア ー マ チ ャ ５ と 当 接 す る よ う に 設 け ら れ て い る 。 つ ま り 、 ニ ー
ド ル 弁 ４ が フ ル リ フ ト し た 時 に ア ー マ チ ャ ５ が 上 記 ス ト ッ パ １ ５ と 当 接 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ に よ れ ば 、 ニ ー ド
ル 弁 ４ が フ ル リ フ ト し た 時 に お け る バ ウ ン ス の 発 生 を 抑 制 す る こ と が で き る 。 つ ま り 本 実
施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ で は 、 ア ー マ チ ャ ５ が 永 久 磁 石 で 構 成 さ れ 、 ニ ー ド ル 弁
４ の フ ル リ フ ト 時 に そ の ア ー マ チ ャ ５ が 当 接 す る 上 記 ス ト ッ パ １ ５ が 鉄 等 の 強 磁 性 体 の 材
料 で 構 成 さ れ て い る の で 、 ニ ー ド ル 弁 ４ が フ ル リ フ ト し た 時 に は ア ー マ チ ャ ５ が そ の 磁 力
で ス ト ッ パ １ ５ に 吸 着 す る こ と に な る 。 そ し て こ れ に よ っ て 、 バ ウ ン ス の 発 生 が 抑 制 さ れ
、 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 の 悪 化 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ に お い て は 、 上 記 ス ト ッ パ １ ５ の 上 記 ア ー
マ チ ャ に 面 す る 面 積 を 調 整 す る こ と に よ っ て 、 ニ ー ド ル 弁 ４ が 良 好 に 動 作 で き る よ う に 、
ア ー マ チ ャ ５ の 磁 力 に よ る 吸 着 力 と 、 ス プ リ ン グ ６ の 閉 弁 方 向 へ の 付 勢 力 と の バ ラ ン ス を
適 切 に 調 節 す る こ と が 好 ま し い 。 ま た 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ２ ０ ０ に お い て ニ
ー ド ル 弁 ４ を 閉 弁 す る 時 に は 、 上 記 ソ レ ノ イ ド ７ へ の 通 電 量 及 び 通 電 方 向 の 一 方 ま た は 両
方 を 制 御 し て 、 上 記 ア ー マ チ ャ ５ に 対 し て 吸 引 力 を 作 用 さ せ る よ う に す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 次 に 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５ は こ の 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴
射 弁 ３ ０ ０ の 略 示 断 面 側 面 図 で あ り 、 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ３ ０ ０ が 、 燃 料 が 噴 射 さ れ な い モ
ー ド で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し て い る 。 な お 、 図 ５ に お い て 、 図 １ 及 び 図 ２ に
示 し た 参 照 番 号 と 同 一 の 参 照 番 号 は 図 １ 及 び 図 ２ に 示 し た 部 品 ま た は 部 分 と 同 一 も し く は
対 応 す る 部 品 ま た は 部 分 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ３ ０ ０ に つ い て も 、 上 述 し た 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ と
そ の 構 成 及 び 作 動 、 並 び に 作 用 効 果 に つ い て 多 く の 共 通 す る 部 分 を 有 し て お り 、 こ れ ら 共
通 す る 部 分 に つ い て は 原 則 と し て 説 明 を 省 略 す る 。 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ３ ０ ０ の 構 成 と 電 磁
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式 燃 料 噴 射 弁 １ ０ ０ の 構 成 と を 比 較 す る と 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ３ ０ ０ で は 、
ニ ー ド ル 弁 ４ の 閉 弁 時 に お け る ア ー マ チ ャ ５ と ア ー マ チ ャ 室 ９ の 上 面 （ す な わ ち 、 こ こ で
は 第 二 部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ｂ ） と の 距 離 Ｄ が よ り 大 き く さ れ て い る 点 で 異 な っ て い る 。 よ り
詳 細 に は 、 こ の 距 離 Ｄ は 、 ニ ー ド ル 弁 ４ を 開 弁 す べ く ソ レ ノ イ ド ７ に 通 電 し た 時 に 、 ア ー
マ チ ャ ５ が ア ー マ チ ャ 室 ９ の 上 面 に 当 接 し な い （ す な わ ち 、 ニ ー ド ル 弁 ４ が フ ル リ フ ト し
な い ） よ う に す る の に 充 分 な 距 離 と さ れ る 。 つ ま り 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ３ ０
０ に お い て は 、 ニ ー ド ル 弁 ４ の 最 大 リ フ ト 量 が 、 ア ー マ チ ャ ５ が ア ー マ チ ャ 室 ９ の 上 面 （
第 二 部 分 ノ ズ ル 本 体 ２ ｂ や ス ト ッ パ １ ５ 等 ） に 当 接 す る こ と に よ っ て で は な く 、 ソ レ ノ イ
ド ７ に 通 電 し た 際 に 生 じ る 反 発 力 の 大 き さ に 応 じ て 定 ま る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 そ し て 、 こ の よ う な 構 成 と す る こ と で 、 本 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 ３ ０ ０ に よ れ ば
、 ニ ー ド ル 弁 ４ が フ ル リ フ ト す る こ と が 無 く な る の で 、 上 述 し た よ う な フ ル リ フ ト 時 の バ
ウ ン ス の 発 生 に 起 因 す る 燃 料 噴 射 量 の 制 御 性 の 悪 化 と い う 問 題 を 解 消 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 の 略 示 断 面 側 面 図 で あ っ て 、 同
電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 が 燃 料 の 噴 射 さ れ な い モ ー ド で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し て い
る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 図 １ の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 が 燃 料 の 噴 射 さ れ る モ ー ド で あ る 噴 射 モ ー ド に
あ る 場 合 を 示 し て い る 図 １ と 同 様 の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 フ ル リ フ ト し た 時 に 生 ず る バ ウ ン ス の 影 響 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 の 略 示 断 面 側 面 図 で あ っ て 、
同 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 が 燃 料 の 噴 射 さ れ な い モ ー ド で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し て
い る 。
【 図 ５ 】 図 ５ は 、 本 発 明 の 更 に 他 の 実 施 形 態 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 の 略 示 断 面 側 面 図 で あ っ
て 、 同 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 が 燃 料 の 噴 射 さ れ な い モ ー ド で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示
し て い る 。
【 図 ６ 】 図 ６ は 、 典 型 的 な 従 来 の 電 磁 式 燃 料 噴 射 弁 の 略 示 断 面 側 面 図 で あ っ て 、 同 電 磁 式
燃 料 噴 射 弁 が 燃 料 の 噴 射 さ れ な い モ ー ド で あ る 不 噴 射 モ ー ド に あ る 場 合 を 示 し て い る 。
【 図 ７ 】 図 ７ は 、 開 弁 す る の に 必 要 な 駆 動 力 と リ フ ト 量 （ 開 閉 状 態 ） と の 関 係 を 示 し た 図
で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
１ … 噴 孔
２ ａ … 第 一 部 分 ノ ズ ル 本 体
２ ｂ … 第 二 部 分 ノ ズ ル 本 体
２ … ノ ズ ル 本 体
３ … 燃 料 導 入 口
４ … ニ ー ド ル 弁 （ 噴 孔 開 閉 弁 ）
５ … ア ー マ チ ャ
６ … ス プ リ ン グ
７ … ソ レ ノ イ ド
９ … ア ー マ チ ャ 室
１ ５ … ス ト ッ パ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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